
���������
	���
�������	����

��������� �"!�#�$&%'�(*)+)+,.- (*)+)�) /1032 �547698;:=<?>@�@A�!
4 032 �@4CB � :=<?>@�@A�!�D�4E�@!+�"$ 0 >FB % ��G

8IHKJILMHON9PEJRQS�T<?�@�+AVU�B W -YX

Z3[�\�]^[+_"`ba�c=dfe*g+g+g

h�i+j kml.n�n�opj k�qrn�_ts�ju\�]wvpx+\wyzi�]3kTj [3kMyMk|{1i*n}{O[�\wy|yMnVo.\3n3{9i*n3{�yzi3x}s�ju\�]SvVozx._~\*x+��{Kn�_~oSk*�1� y1j k
\3n.yI[�\�ju\wyMx+_F\^[�� k��1[�\�]^[��u�p�f[*yzi3x._Oj yI�+xwk
�._rjul.xwkIyzi3x}�._�ju\^�*ju��� xSk1[�\^���Ixw�.i3[�\+j k��Ik;yzi3[*y�s�ju\�]wv
]3k?xSk*��i3n3{�[�\^��{Ii*`�yzi3x}s�ju\�]Sv�ozx._~\*x+��{Kn�_~oSk|yzi3x�{O[�`�yzi3[*y1j yI��n�xwkw��s�ju\�]Sv�j kI[7�In.�+ju\*��y?[+_@�
�+xSyS�Eyzi+j kml.n�n�obj kml3[3k
xw��]��.n=\�yzi*x��.]�_~_5x.\*ySd=k?y?[�l�� x�d�a=� �=� �+�pk?n=]�_���xwk;[3k�yzi3n+k?x�[+_@x�{Ii^[*y1�In�kMy
ju\^��j �+j ��]^[�� k�[�\3���Sn����^[�\+j xSk|[._5x�\*n3{�]3kTju\3���
h�i+j k�l.n�n�oOj kfqY_@xwx.� `���j k?yz_rjul�]*y?[�l�� x�dz`Sn=];�1[S`���n=��`�[�\^�m_@x*��j k?yz_rjul�]*yMx�j y�]�\^�+x+_���x+_"y?[+ju\��Sn�\^��j y j n=\*k*�
��� xw[3k?xp_5x�qrx+_�yMnpyzi*x��Sn���`�_rj �=iwy|[�\3���Ej kMyz_�jul�]wy j n=\�kMy?[*yMx.�1x.\*yS�



�� ^¡�¢|£�¤�¤¦¥�§t¨T©rª�«S¡�¬^­f®�¯°©±«Y²�ª=«�­



³µ´I¶�·�¸&¹»º�¼�½S¾�´
¿tÀ�Á~ÂÄÃuÅOÆ1ÇYÈ?ÆwÉ�ÊTË�Æ�ÈMÌ�ÍwÎC¿�Ï�ÃÑÐ3ÊTÒ�Ó
Ô�ÃÑÏ.Õ�Ö�ÃÑÅ�Æ7ÇYÈ?Æ*É+ÊTË�ÆSÈMÌ�ÍwÎIÔ=ÃÑÏ+Õ�Å�×°ÍwÈMÐwÆwÒuÉ�ÅTØOÆSÏ�ÉÚÙ�ÆwÅ�Ï�Í�ÛTÍ*Ï�Ï�ÊTÛ ÇMÃÑÍwÏÚÇMÍV¿tÀ�Á~Â�Ü?Ý�ÍSÈ
¿tÏ�ÃuÐ*ÊTÒ�Ó

Þ Í*ß^à.ÈMÃÑá*Ù^Ç Ûâ»ãTä*ä*å Ø ãzä*ä*æ Ø ãzäwä*ç Ø ãTä3ä*äéè ÆzÐ.ÃuÉpêÄë�Õ�ÅYÒuÃÑÏ�á
ìmí ÍzÖ+á*ÒÑÍ�Ð3Ê Þ ÒÑÍ*ÅYÊ*Ø�îVÍwÌ+ÃÑÏ�á*Ù�ÆSË�Ø�ï�Ê ÈMÌ.ÅYÙ�Ã¦ÈMÊ�ëOðtñ ã ì À í Ø�¿tò
ó.ôwõ+ö�ó�÷Fø*ù�úwû^ö�ü^ý^þ3ôwø�ÿ�÷����Tÿ
×�Ù�ÃÑÅ��EÍ^ÍwÌ��	�±×�Ù�Ê�Ô=ÃÑÏ+Õ+Öpò�Ê
ÈMÏ�ÊTÒ�

�KË�ÆTà��EÊ;ÈMÊTß�ÈMÍ.É+Õ�ÛTÊTÉ�ÆwÏ�É�É+ÃÑÅ±ÇYÈMÃ���Õ�ÇMÊzÉ�ÃÑÏ��KÙ�ÍwÒÑÊ1ÍSÈ
ÃÑÏpß�Æ�ÈYÇzØ��KÃ¦ÇMÙ�Í*Õ�ÇKÎ@ÊTÊ*Ø�ÅYÕ����~ÊTÛ ÇKÇMÍ�ÇMÙ�ÊtÎ5ÍwÒuÒÑÍ	�KÃÑÏ�á�ÛTÍwÏ�É�Ã¦ÇMÃÑÍ*Ï�Å��

� ×�Ù�ÊbÛ Í*ß^à.ÈMÃuáwÙ^Ç�Ï�ÍwÇMÃÑÛTÊbÆ��EÍ�Ð3ÊbÆwÏ�É�ÇMÙ�ÃÑÅ�ßEÊ ÈMË�ÃÑÅYÅYÃÑÍ*Ï Ï�ÍwÇMÃÑÛTÊ�Ë�Õ�Å±Ç��EÊ�ß�ÈMÊTÅYÊ
ÈMÐ3ÊzÉ
Û Í*Ë�ß�ÒÑÊ ÇMÊ�ÍwÏ�ÆSÒuÒ�ÛTÍ*Ë�ß�ÒÑÊ ÇMÊ|ÍwÈOß�ÆSÈYÇMÃuÆwÒ�ÛTÍ*ß�ÃuÊ ÅTÓ

� êOÏ^àmÇYÈ?ÆwÏ�ÅYÒ"Æ�ÇMÃÑÍ*Ï�ÍSÈOÉ�Ê ÈMÃÑÐ3ÊzÉ���ÍwÈMÌ�Ë�Õ�Å±Ç��EÊ|ÆSß�ß+ÈMÍSÐ*ÊzÉ��^àmÇMÙ�Ê|ÆSÕ�ÇMÙ�ÍSÈRÃÑÏ��RÈMÃ¦ÇMÃÑÏ�á
�EÊ
Î5ÍwÈMÊIÉ+ÃuÅ±ÇYÈMÃ���Õ�ÇMÃÑÍ*Ï=Ó

� Á�Î�à3Í*Õ�É�ÃÑÅ±ÇYÈMÃ���Õ+ÇMÊIÇMÙ�ÃuÅ���ÍwÈMÌ�ÃÑÏ}ß�Æ�ÈYÇzØ=ÃuÏ�Å±ÇYÈMÕ�Û ÇMÃÑÍwÏ�ÅtÎ@ÍwÈ�Í���Ç?ÆwÃÑÏ�ÃuÏ�ábÇMÙ�Ê1ÛTÍwË�ß�ÒÑÊ ÇMÊ
Ð*Ê ÈMÅYÃÑÍ*Ï�ÍwÎ°ÇMÙ�ÃÑÅKË�ÆwÏ.Õ�ÆSÒ=Ë1Õ�Å±Ç��EÊ�ÃÑÏ�Û ÒuÕ�É�ÊzÉ�Ø�ÆSÏ�ÉbÆ�Ë�ÊzÆwÏ�ÅRÎ5ÍwÈ�Í��+Ç?ÆwÃÑÏ�ÃÑÏ�á�Æ�ÛTÍwË��
ß�ÒÑÊ ÇMÊ�Ð3Ê ÈMÅYÃÑÍ*Ïpß�ÈMÍ�Ð.Ã"É+ÊzÉ=Ó

�! Ë�ÆwÒÑÒCßEÍwÈYÇMÃÑÍwÏ�Å�Ë�ÆTà��EÊ1ÈMÊ ß�ÈMÍ.É�Õ�ÛTÊzÉ�ÆwÅ|ÃÑÒÑÒÑÕ�Å±ÇYÈ?Æ�ÇMÃuÍwÏ�Å�Î5ÍSÈ�ÈMÊTÐ.ÃÑÊ"�KÅ�ÍwÈ�#^Õ�ÍSÇMÊTÅtÃÑÏ
ÍSÇMÙ�Ê È���ÍwÈMÌ.Å$�KÃÑÇMÙ�Í*Õ+ÇOÇMÙ�ÃÑÅOßEÊ
ÈMË�ÃuÅYÅYÃÑÍwÏ�Ï�ÍSÇMÃuÛ Ê�ÃÑÎfß�ÈMÍ*ßEÊ
È�Û ÃÑÇ?Æ�ÇMÃÑÍ*Ï�ÃÑÅKá*ÃÑÐ3ÊTÏ=Ó

%�Ö+ÛTÊ ß�ÇMÃÑÍ*Ï�Å�ÇMÍ�ÇMÙ�ÊTÅYÊbÈMÕ�ÒÑÊTÅmË�ÆTà&�EÊ�áwÈ?ÆwÏ^ÇMÊzÉ Î5ÍSÈ�ÆwÛzÆwÉ�ÊTË�ÃÑÛbß�Õ�ÈMßEÍwÅYÊTÅ���î�ÈMÃ¦ÇMÊbÇMÍ}ÇMÙ�Ê
ÆwÕ+ÇMÙ�ÍwÈ�ÆSÏ�ÉmÆSÅYÌ�ÓC×�Ù�ÊTÅYÊ�ÈMÊTÅ±ÇYÈMÃÑÛ ÇMÃÑÍwÏ�Å�Æ�ÈMÊRÙ�Ê ÈMÊ�ÇMÍtß�ÈMÍwÇMÊ Û Ç�Õ�Å�ÆwÅ�ÆwÕ+ÇMÙ�ÍwÈMÅTØ3Ï�ÍwÇ�ÇMÍtÈMÊ Å±ÇYÈMÃuÛ
Ç
à^Í*ÕpÆwÅKÒÑÊzÆSÈMÏ�Ê ÈMÅ�ÆwÏ�É�ÊzÉ�Õ�ÛzÆSÇMÍSÈMÅTÓ

ê�ÒÑÒ�ÅYÍwÕ�ÈMÛTÊKÛTÍ.É+ÊRÃÑÏmÇMÙ�ÃÑÅ�É�Í^ÛTÕ�Ë�ÊTÏ^Ç�ÃuÅ�ß�ÒuÆSÛTÊzÉmÕ�Ï�É�Ê ÈCÇMÙ�ÊOðtÀt¿µðtÊ Ï�Ê È?ÆSÒ('�Õ���ÒÑÃÑÛKÔ�ÃÑÛTÊTÏ�ÅYÊ*Ø
ÆzÐ*ÆSÃuÒuÆ)��ÒÑÊ�Ð.ÃuÆKÆwÏ�ÍwÏ^à�Ë�ÍwÕ�Å í ×$'pÎ@ÈMÍwË+* ø
, * ÷±ô^ö°÷@ÿEö)-�÷.,wó*ù0/21 * ù43�1wý*ü*ù�1�5
6)7�8�9):<; Ó.Á�ÇfÃÑÅfÆSÒuÅYÍ
ÈMÊTß�ÈMÍ.É+Õ�ÛTÊTÉbÃÑÏ�Æwß�ßEÊTÏ�É+Ã¦Ö è Ó



= >@?BADCFEG?

H �@A�:(Ib�5< 0 �=#�QSA���G�QSA���Ap��J�$ #�Q;LYA�$
Qw�
A=Q�$wB$Kt�+� Ap�+:E$O��J�$ #�Q;#���LML������ �<NMQ % $K��J 0 <?$
:=4�QSA�$O�"$
# 0 <R!+� �
O�A�$ �PL°Q % ��G�Q;G��+� Q�������:�> 0 �R$ # 0 A 0 A��b�.$ #�QS�$Jr� QSQw>"� 032^0 �@> 0 L�>@Qt����Qw� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwGVB
Q ��G 0 A�� H �"A�:(I �@< 0 A QwA��"!�G 0 B�R;�
O % 0 A <
�+G�QS$
#��@A�! $ # 0 $��5<SJr� QSQTL�QDOt�+�
$
#UO�#��@>@Q�V LYA
0 Ot�+� >@4 4��+G��"A 0 $
Q*4&L�� 0 # 0 A=4(Jr:�>��<JR> 0 �
!�Q�<
�<J�$WO 0 � Q % �+� �°�+� 0 $
�@�+A�<SP�#=�
O % 0 A�<
�+G�Q�$ #��@A�!
$
# 0 $�# 0 <�L°QSQwA+O�� �u$
$
QwA+L�� 0 L�:�A % # �<JYX?# 0 %�Z QS�T<"[]\�<
� %�^ #=�+�°Q7$ � % �+G��°Q�$ Q�V_R;�
O % 0 A
<
�<J�$WO 0 � Q % ��A�$ �
�`L�:E$ Qw4}$
��L���G 0 A���4E�ba°Qw�
QwA�$t�°QS����>"Q��@A�G 0 A���4E�ba°Qw�
QwA�$ % ��:�A�$
� �"Q*< 0 �
��:�A=4
$
#=QDO����
>54Ú# 032 Q 0 #=�+�°Q}�<JcL°QS�@A�!�<M$ 0 L�>@Q 0 A=4 QdafQ % $
� 2 Q�VfeKQS$p<?$ 0 L=>"Q 0 A=4 QdafQ % $
� 2 Q}�"$��5<
0 A�4 % �+G���QS$
Q��"$I4E��Qw<wB$g 0 A��ThIA�� 2 QS�T<?�"$
�@Qw< 0 A=47�
Q*<?Q 0 � % #�Qw<?$ 0 L�>@�@<
#�G�QSA�$ <|:�<?Qm�"$cJr�+�|$
#=QS�@�
Q 2 QS� �E4 0 � % ��Gp�=:E$
�@A�! A�QwQw4�<wBDi�QS����>"Q 0 �
Q�� :�A�A��@A�! �"$��+AÚ$
#�Qw�"��#=�+G�QDit�t< 0 A=4ÚLjOt�+:�>54
O 0 !+Qw��$
# 0 $OG���<?$ % ��G�� 0 A��@Qw< 0 � Q�:=<?�@A�!��"$�<
�+G�Q)O�#�Qw�
Q�Q 2 QwAp�bJC$
#=QS��4E��A��.$ 0 >`O 0 �E<�� Q 0 >@�`kSQ
$
# 0 $�$ #�QS� 4E�=B H �@A�:(I �5<�:=<
Qw4 $ �lL�� �
O;<?Qp$
#=QDO�Q�L�P�#���<?$PO�Q�Lµ<?�"$
Q*<SPmO��
�"$
Q}$
#�Q*<?Q*<SP�<?QwA=4
QS>@Q % $
� �+A�� % G 0 �@> 0 A=4CP 0 < 0 >`O 0 �E<$O��"$
# % �+G���:�$
QS�T<wP+$ ����> 0 �b! 0 G�Qw<wB H �@A�:MIp�5<OQwG���# 0 $ � % 0 >@>"�
A��+$ 0 $
�^�on��u$��@< 0 Jr:�>@>"��4EQ 2 QS>@�+�°Qw4 0 A=4���� �<JrQ*<
<
�"��A 0 >@>@�PO��
�"$?$ QSA}����Qw� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG :�<?Q*4pL��
QSA�$ #�:�<?� 0 <?$ < 0 >">C� 2 QS�t$
#�QSOt�+� >54CB
Q #�Q�� ���.$T<��<J H �@A�:(I % 0 AqL°Q�$
� 0 % Qw4rL 0 %�Z $
� $ #�Q����
�@!+�@A=<���JShIA��bI Ü?Ý B LYA (*)+,�) PtsmQSA
Q #���Gp��<?��Aµ�<J�$ #�Q�8;Qw<
Q 0 � % #vu�� �+:�� 0 $�KtQS>@> H 0 L���� 0 $
�+� �@Qw<SL°QS! 0 AµQ)I��°QS� �@GpQwA�$
�@A�!���A 0
G�:=>u$ � - :=<
QS�*PCG�:�>"$
� - $ 0 < Z �"A�!7�+�°QS� 0 $ �"A�!�<?�E<?$
QwG :=<?�@A�! 0 A �.$
#=QS�"O��@<
Q��54E>@Qpi / i -Ww BSR;QpO 0 <
<
����ASNM�+�@A�Q*4TL�� / QSA�A��5<|8�� % #��"Q 0 A�4�$
#=Q1$WOt����J�$
#=QSGVP 0 >@�+A�!xO��u$ #7�+$
#�Qw��G�QwG�L°QS�T<���J�$
#=Q
8�Q*<?Q 0 � % #�u�� �+:��m��� �E4E: % Qw41$
#�QOQ 0 � >@� 2 Qw� <
�"��A=<f�<J(h;A=��I Ü?Ý B�8�� % #��@Q�O 0 <C<M$ �
��A�!+>@�;�@A(y=:�QwA % Q*4
L�� 0 AÚQ 0 �
>@�@QS�����
��NMQ % $wP0glh H(Q L
�tz 0 A=4�$
#�Q�A 0 G�QphIA��bI Ü?Ý �5<m�"$ <
QS>bJ 0 ��:�A �+A�$
#�Q�A 0 G�Q
glh H(Q L
�tzfB�H 0 � >"� 2 QS�T<?�@�+A�<�OtQS� Q�O��
�"$?$ QSA �@A 0 < <?QwG�L�>@� % ��4�Q+PML�:�$;$
#�Qm$ #��@� 4 2 QS�T<?�@�+AYO 0 <
� Q)O�� �u$
$
QSA��"A 0 A�Q�O ��� �+!+� 0 G�G��@A�!�> 0 A�!�: 0 !�Q+P��1B=�+O 0 <t4EQw<
�@!+A�Q*4 0 A=4TO��
�"$?$ QSADL��}8�� % #��@Q
QdIE��� Qw< <
>"� 0 < 0 ��� �+!+� 0 G�G��@A�! > 0 A�!+: 0 !+QpJr����O�� �u$ �"A=!��+�°QS� 0 $ �"A�! <?�E<?$
QSG�<wB Q #��5<�� Q)O�� �u$ Q
0 >@>@�
O�Q*4{hIA���I Ü?Ý $
��G�� 2 Q���A�$
�V$
#=Q}G��+� Q����
OtQS�|Jr:�>�i / i - (�(4}
~��}0 A=4 (+(
}�w U % �+G���:E$ QS�T<
$
#=QSA�L°QS�@A�!7���
�E4E: % Qw4lL�� / L�u�L Q 6 H B Q #�Qb�
Q*<M$*P 0 <�$ #�QS��< 0 �+P°�5<I#��5<?$
�+� �+B�h;A��bI Ü?Ý Gp� 2 Qw4
�+:�$���JE$
#�Qt> 0 L���� 0 $
���
� 0 A=4��"A�$
�1G 0 �@A=<M$ �
Q 0 G % ��G���:E$
�@A�! 0 A=4b<?���+A�G���<M$�G 0 NM�+� % ��Gp�=:E$
Qw�
G 0 A�:(J 0 % $
:=�
Qw� <�OtQS� Q��=�
�E4E: % �"A=!b$ #�QS�@���
O�A 2 QS�T<
�"��A=<SB
H �@A�:(I]O 0 <�$ #�Q�<
�+>@:E$ �"��A $
� 0 <
�"G���>@Q�A�QwQw4CB Q #�Q��+A�>@� <?��J�$WO 0 �
Q�$ # 0 $ H �@A�:=< Q ��� 2^0 >54�<wP
H �@A�:(I�� < 0 :E$
#=�+� 0 A�4 �=�
�@A % �@��>@Q�G 0 �@A�$ 0 �@A�QS�SO 0 < 0 L�>"Q�$ � 0 af�+�T4�O 0 <��o�������fBp�o���o�4�V�5< 0
<
�"G���>@Q+Poh;A��bI Ü?Ý >@� Z Q+P��+�°QS� 0 $ �"A�!7<?�E<?$
QSG�O��54EQS>@�7:�<?Q*4 0 < 0 $
Q 0 % #��@A�! 0 �54CB H �"A�:=<�O 0 <�>@Qw< <
$
# 0 A��@Gp�=�
Q*<
<
Qw4pO��"$
#}�"$ <�JrQ 0 $
:�� Qw<wP�#=�@<�<?��>":E$ �"��A�O 0 <�$
��O��
�"$
Q1#��@<O�
O�A}<?��J�$WO 0 �
Q�BmRIQ�$
��� Z
h;A=��I Ü?Ý 0 <R#��5<KG��E4EQS> 0 <�$ # 0 $�O 0 < 0 A��+�°QS� 0 $ �"A=!m<
�E<M$ QSG $
# 0 $O#�Q�O 0 <�J 0 G��">@� 0 ��O��"$
#}�@A�#��5<
4 0 �p$
��4 0 ��<?$
:=4EQwA�$t>@��JrQ�B�R;Qm<M$ 0 �
$
Q*4�O��u$ # 0 A�LYA�$
Qw> X W , L 0 <
Qw4Di|� 0 A=47<M$ 0 �
$
Qw4�$
��O��
�"$
Q�B
iK� �+!��
Q*<
<�O 0 <�� 0 ���@4 0 A�4CP�QdI % �u$ Qw4�L�� $
#��5<wP H �@A�:=<m�<afQS� Qw4 #��5<mQdaf�+�
$ <�$
�V�+$
#�Qw��<M$ :=4EQSA�$T<
2 � 0 $ #�Q�QSG�QS� !+�@A�!�O����
>54�O��@4EQ % �+G���:E$ QS�;A�QS$WO���� Z <wP+$ #�QSAVG 0 �@A�>@��:=<
Qw4�L��}$ #�Q 0 % 0 4EQwGp� %
% ��G�G�:�A��"$M�+B{�I$ #�QS�T<�< 0 O $
#�Q�<?��J�$WO 0 �
Q 0 A=4µ<?$ 0 �
$
Q*4 % ��A�$ �
�`L�:E$ �"A=!=Blg : % # ��J�$
#��5<bA�Q)O
<
�<J�$WO 0 � Q�O 0 <��"$ <
QS>bJf$
#�Q;<
�+>@:E$
�@�+Ap$ � 0 �=�
��L�>"QwG $ # 0 $K��A�Q��<J°$
#�Q % �+A�$
� �`L�:E$
��� <�# 0 4CB$KtQdJr�+� Q
>@�+A�!�P H �"A�:(I # 0 4]L�Q % ��GpQ 0 Aµ����Qw� 0 $
�@A�!�<?�E<?$
QwG�B�L±$b�5<��@G������?$ 0 A�$�$
��A��.$ Q}$
# 0 $ H �"A�:(I

�@�"�



% ��A�$ 0 �@A=<OA���h;A=��I Ü?Ý % �E4EQ+P��"$��5< 0 � Q)O�� �"$
Q�L 0 <?Q*4��+A���:�L�>"�5<
#�Qw4Dit��z�L���<?$ 0 A=4 0 �T4�<wB H �"A�:(I
�5<�L�:=�">"$jO��"$
# 0 A=4V:=<
Qw< 0 >@�.$I��JR$
#�Qpu���h�\.u���h�� <��;�+$�hIA���I Ü?Ý ^ <
�<J�$WO 0 � Q���� ��4�: % Q*4�L��
$
#=QP��� QSQPz��<J�$WO 0 � Q����+:=A=4 0 $ �"��AV�"A�� 0 GxL�� �@4E!�Q+P(g 0 <
< 0 % #�:=<
Q�$
$ <wB
g ��<M$���Qw�+��>@Qb:�<?Q H �@A�:MI 0 < 0 <?�@G���>@Q�$
����>FPf�<J�$ QSATNM:=<M$m�@A=<M$ 0 >@>"�@A�!7�+A�Qb�<JK$ #�QbG 0 A���!+���E4
� / 8���g - L 0 <?Q*4�4E�5<M$ �
�`L�:E$ �"��A=<wB76 >@�.$��<J H �"A�:(I�:�<?Qw� <�:�<?Q��"$�$
�&O�� �u$ Q 0 ���=>"� % 0 $
�@�+A=<����
$
�p� :�A 0 �=��>"� % 0 $
�@�+A=<�O�� �u$
$
QSA�L����.$
#=QS�T<SB�g 0 A�� H �"A�:(I�:=<
QS�T<O� Q 0 4�$
#=Q�R���N Q ��<	� 032 �54E>@�
0 A�4YJrQSQS>�L°�.$
#�$
#�Q�$
#�� �">@>���JK<?: %w% Q*<
<�O�#�QSA�<
�+G�Q�� 0 �?$1�<JR$
#=Q�<?�E<?$
QwG # 0 <cL°QSQwA % ���
� Q % $
>@�
% ��A(�=!�:��
Q*4 0 A=4b$
#�QtJr� :=<?$
� 0 $
�@�+Ab�<J�J 0 �@>":=�
QtO�#�QwAb�"$K# 0 <�A=�.$wB�6 G��"A=�+� �u$M� 0 �
QtL°�+>54�QwA��+:=!+#
$
��O�� �u$ Q}4EQ 2 � % Q�4E� � 2 QS�T< 0 A=4 �<afQS� Z QS� A�QS>R� 0 $ % #�Q*<�$
� H �@A�:=< Q �+� 2^0 >54�<SPf$ #�Q % � Q 0 $
��� 0 A=4
G 0 �@A�$ 0 �@A�Qw�b��J;$
#�Q H �@A�:(I Z Qw�
A=QS>~B H �"A�:=< 0 %w% Qw�E$ < 0 4�4��u$ �"��A=< 0 A=4 G��E4E�b� % 0 $
�@�+A=<b$ ��$
#=Q
Z Qw�
A=QS>R<?��:�� % Qw<jJr� �+G 0 A��+�+A=Q+P 0 A��UO�#�Qw�
Q�B Q #��5<mG��"!�#�$�<
�+:=A=4�>@� Z Q 0 �
Q % �@��Q�Jr�+� 0 A 0 � % #��
L�:E$ H �@A�:=<bQdIEQS� % �5<?Q*<�<?$
� � % $p��: 0 >"�"$M� % ��A�$ �
��> 0 A=4 G�QS� !+Q*< 0 >@>|A�Q)O % �E4EQ��@A�$
� $
#�Q Z Qw�
A�Qw>
#��@G�<?Qw>�JMB 6t$ 0 A����+A=Q�$
�@GpQ�$
#���:�!+#�P�$ #�QS� Q 0 � Q��+A=>"� 0 # 0 A�4UJr:�>O��J���Qw�+��>@Q % ��A�$
� �bL�:�$
�@A�!
<
�+:�� % Q*<O$ ��$
#�Q H �"A�:(I Z QS� A�Qw>FB
Q #�Q�G 0 NM���
�"$M����J H �"A�:(IÚ:=<?Qw� <�4E�VA��.$�>@��� Z 0 $�#��
O $
#�Q�����Qw� 0 $
�@A�! <?�E<?$
QSG_O���� Z <wP�#��
O
�"$x��$T<b$
�+!�Q�$ #�QS�*B Q #��@<b�5< 0 <?# 0 G�Q�L°Q % 0 :=<
Q�>@��� Z �@A�! 0 $ H �@A�:(Iµ�5< 0 2 Qw�
�Ú!+���E4]O 0 � $ �
>@Q 0 � A G��+� Q 0 L°�+:E$�#=�
O 0 A �+�°QS� 0 $
�@A�!�<
�E<M$ QSG_Jr:�A % $ �"��A=<wB��I�.$���A�>@� �5<��"$xOtQS>@>�O��
�"$?$ QSA�P
0 >@>�$
#�Q�<?��:�� % Qw< 0 � QSJr� QSQS>@� 032^0 �@> 0 L�>@QSJr�+���+��:V$
��>"��� Z 0 $*B Q #��@<1�5<�L°Q % 0 :=<
Q 0 >u$ #��+:=!+#V$
#=Q
0 :�$
#���� <�� Q�$ 0 �"A $
#=Q % �+����� �"!�#�$T<1$
��$
#�Qw�"��<
�<J�$WO 0 � Q+Pf$ #�QS� 0 >@>"�
O $
#�Q}<
�+:�� % Q*<1$
��L�QpJr� QSQw>"�
� Qw4E�5<M$ �
�`L�:E$ 0 L�>@Q�:�A�4EQS�I$
#�Q���� QSQxz���J�$WO 0 �
QP�=�+:�A�4 0 $ �"��A�� <�u���h�iK:ML=>"� % H � % QwA=<
Q+B;6t$���� <?$
!+> 0 A % Q�$ #��+:�!�#�P�$
#�Qp<?��:�� % Qw< % 0 AlL°Q % �+A(Jr:�<?�@A�!�n°�+��:&O��">@>�<?QwQ�4E�@�
Q % $
���
�@Qw< % 0 >">@Qw4��M�����M�(�=P
�U� 0 A=4����� �L�:E$�O�# 0 $O4E��$ #�QS� % ��A�$ 0 �@A 0 A=4p#��
O 4E��Qw<K$
# 0 $ % �E4EQ�O���� Z V�N�# 0 $O�5<KA=QSQw4�Qw4
�5< 0 L�� � 0 4EQS��:�A=4EQw� <?$ 0 A=4E�@A�! �<J�$ #�Q�� 2 Qw� 0 >">;<?$
� : % $
:�� Q 0 A�4 0 �@G�<��<J H �@A�:(ICB Q #��5<SP��@A
<
#��+�
$wP°�@<I$
#=Q 0 �@G �<JR$ #��@<jL°��� Zo¡ $ ����� �+G��+$
Q 0 % >@Q 0 �I:�A=4EQw� <?$ 0 A=4E�@A�!���JK#��
O H �@A�:MIfP�$
#=Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!�<
�E<M$ QSGVPMOt�+� Z <SB Q ����� � 2 �54EQ 0 G��"A�4VGp�E4EQw>�$ # 0 $ 0 >">@�
O;<|�+��:�$ �}��� % $
:=�
QSO�# 0 $
�5<|# 0 ���°QSA=�"A�!�O��"$
#=�"A�$
#=Qm<
�E<M$ QSG 0 <|�+��: % �+��� 0 �=>"Q�Jr� �+G��+A�Qm��> 0 % Q1$ � 0 A��+$
#�Qw�t�����
Q 0 4
QS>@Q % $
� �+A�� % G 0 �@>FBKL�O�Qw>">��
QwGpQwG�L°QS�|$ #�Q�QdI % �"$
QwG�QSA�$�$
# 0 $;L¢JrQw>u$jO�#�QSAVL��=� <?$��
Q 0 >@�bkwQw4�NM:=<?$
#��
O 0 AV�+�°QS� 0 $ �"A�!�<
�E<M$ QSG 0 % $
: 0 >@>"��O���� Z Qw4CB�L±$;�5<|$
# 0 $;QdI % �"$
QwG�QSA�$�$
# 0 $;L�O 0 A�$�$ �p� 0 < <
�+A7$
��$ #�Q�� Q 0 4�QS�T<���J�$ #��@<�L���� Z B
g ���@A 2 �+> 2 QwGpQwA�$¢O��u$ # H �@A�:(I}<M$ 0 �
$
Q*4�> 0 $
QI�@A (*)+)<~ O�#=QSA}L 2 �5<?�"$
Q*4D£+�@G¤i 0 � 0 4E�5<$O�#��xO 0 <
Ot�+� Z �@A�!1�+A 0 �°�+�
$R�<J H �"A�:(I�$
��$
#�Q�6I>"��# 0 6��jiÚ��� � % Qw< <
�+��L 0 <
Qw4b<?�E<?$
QSG�<wB�L�# 0 4�O���� Z Qw4
Jr�+� / �@!+�"$ 0 >�H���:=�"��G�QwA�$����=B H �@Gp�"$
Q*4µ<
�"A % Q (w) W ~ P�G���<?$
>@� �@A A�QS$WO���� Z < 0 A�4 % �+G�Gb:�A�� -
% 0 $
�@�+A=< 0 A=4��@A (w)�)�¥ Lm<?$ 0 �
$
Q*4lOt�+� Z �"A�!�Jr�+��$ #�Q�A�Q)O�>@�&Jr���
G�Qw4 / �"!��u$ 0 >¢z�QwGp� % ��A=4E: % $
���
4E� 2 �@<
�"��A�B Q #��@<R4�� 2 �5<?�@�+A�� <�!+� 0 >UO 0 <�$
��QSA�$ QS��Jr:�>@>"�b�"A�$
��$ #�Q|GpQw� % # 0 A�$ % #��"� 2 QwA=4E����G 0 � Z Q�$
0 A�4�<
QS>@> % #��"��<SP 0 A=4��@A � 0 �
$
� % :�> 0 �1$
#�Q�6I>"��# 0 6��ji�� 0 A�!+Qb�<JOG�� % � �+��� � % Q*<
<
�+�T<�L�:�$ 0 >@<
�
6;>@��# 0 6��jié<
��<?$
QwG¦L°� 0 �T4�<p�+:�$ <
�@4EQV��J / �"!��u$ 0 >~B N�#=QSA LP�=�T<?$�#=Q 0 �T4 0 L���:E$ H �@A�:(IÄL
�@GpG�Q*4E� 0 $
Qw>"� < 0 O 0 A��+�=�����?$ :�A��"$M�7$ ��# 032 Q�Jr:�A�B�£+�@G�� <1QSA�$ #�:�<?� 0 <
G§O 0 < % 0 $ % #��@A�! 0 A=4 L
<?$ 0 �
$
Q*4m$
��#�Qw>"�b�+A�$ #�Q��°�+�
$wB�6I<�L�Ot�+� Z Q*4m�+A�$ #��@<wP^L�L°QS! 0 A�G��+� Q 0 A=4�G��+� QK$ � 0 ����� Q % � 0 $
Q
A��+$��+A=>"�p$
#=QI�+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QwG¨L�:�$ 0 >@<
��$
#=Q % ��G�G�:�A��"$M���<J�QwA�!+�@A�QSQw� <K$
# 0 $���� �E4E: % Qw<K�"$wB
R;�
OtQ 2 QS�*P�6I>"��# 0 6��ji �5<��+A�>@�V�+A�Qb�<JR$ #�QbG 0 A��V# 0 � 4MO 0 �
Q���> 0 $|Jr�+� G�<;$ # 0 $ H �@A�:(I �
:�A�<
�+A�B�g ��<?$ H �@A�:(I Z QS� A�QS>5< 0 � Q�� :�A�A=�"A�!���A7LYA�$ QS>���� � % Q*<
<
�+�tL 0 <?Q*47<
�E<M$ QSG�<cL�:E$ 0 !��
�
O��@A�!
A�:�G�L°QS���<J�A=�+A - LYA�$
QS> H �@A�:(I�<?�E<?$
QSG�< 0 � Q�L�Q % ��Gp�@A�!1Gp���
Q % �+G�G��+A=>"� 032^0 �@> 0 L�>"Q�B�6;G���A�!�<?$
$
#=Qw<
Q 0 � Q�6I>"��# 0 6��ji�Pf6I8�g P�g LWi�zfP�z�� 0 � % 0 A=4li��
OtQS��it�1BEL % ��:�>54 # 032 Q�O��
�"$?$ QSA $ #��@<
L°��� Z :�<?�@A�! 0 A��b��A�Q;�<JC$ #���<
Q;��> 0 $|Jr�+� G�<¢L�:�$�G��pL 0 %�Z !+� �+:�A=4 0 A�4�$
Q % #�A�� % 0 >�QdIE�°QS� �"QwA % Q*<
O��"$
# H �"A�:(I 0 � QSO��u$ # H �@A�:(I���AV$
#�Qp6;>@��# 0 6��ji 0 A=4CP�$
� 0 >@Qw< <
QS�;Q)I�$ QSA�$1��AV$
#�Qb6I8�g B
Q #��5<O�5<�O�#��b$
#��5<�L���� Z <
�+G�Q�$ �"G�Q*<K:=<
Qw<OA��+A - LYA�$
Qw>=# 0 � 4(O 0 � Q 0 < 0 A�Q)I 0 G���>"QI$
���@>@>":=<?$
� 0 $ Q

©WªY«�¬�­�®�¬Y¯±°�²´³4°¶µ�·0¸
¹"µ�¯ µº°.»	³�¼4½4°�¾±¯±¿	À	Á)¹�½�»�ÂW³4ÃcÀW¼dµo½4ÀW°.ÂWÄ¶¯±Å4¯±¼4Æ$¸4»�·Tµ¶»$½4»$°¶»	ÃcÀWµ¶¸4¯±¼4Æ4Ç�ÈS¹�¼dÉ¢¸
¹�ÊdÀÅ<ÀWÀ�¼j·mÄ¶¯ µ¶µ¶ÀW¼jËb»	Ä�ÌU¯±¼�³�Í�¹�¼4½S¹�¾±¾U¹�Ä¶À�ÊdÀWÄ¶É�³4°¶ÀWËb³4¾ÎÇ



<
�+G�Q Z Qw�7�°�+�@A�$wB1L±$1G�:�<M$�L�QbA��.$ Qw4V$ # 0 $ 0 � �+:�A=4 )���Ï �<JR$
#=Q H �@A�:(I Z Qw�
A�Qw>�<
�+:�� % Q*< 0 � Q
% ��G�Gp��AV$
� 0 >@>���JR$
#�Qb# 0 �T4(O 0 � Q���> 0 $�Jr���
G�<I$
# 0 $1�"$1� :�A=<1�+A�B H � Z Q)O��5<
Q+P 0 �
��:�A=4 )���Ï �<J
$
#=�@<cL°��� Z �5< 0 L���:E$|$
#�Q�G 0 % #=�"A�Qm�@A=4EQw��QwA=4EQSA�$I� 0 �
$ <|�<J�$
#�Q H �"A�:(I Z Qw�
A�Qw>FB

Ð ´;·SÑ ´�ÒÔÓfÒRºPÕ�¸S´

Q #��5<pL���� Z 4E��Qw<pA��.$�G 0 Z Q 0 A�� 0 < <?:�G��E$ �"��A=< 0 L°�+:E$p$
#=Q Z A��
O�>@Qw4�!+Q��+��QdIE�°QS� �"QwA % Q��<J
$
#=Q�� Q 0 4�QS�*BtLtL°QS>@�"Q 2 Q�$
# 0 $1�@A�$ QS� Qw<?$I�@AV$
#�Qp<?:MLMNMQ % $�G 0 $?$ QS�jO��">@>�QwA % ��:�� 0 !+Q 0 �=�
� % Q*<
<I�<J
<
QS>bJKQw4E: % 0 $ �"��AlO�#�QS� Q�A�Q %S% Qw< < 0 �
��B Q # 0 $m< 0 �@4�P 0 4EQS!��
QwQ��<J�J 0 G��@>"� 0 � �"$M�YO��"$
# % �+G���:�$
QS�T<wP
��� QdJrQw� 0 L�>"��$
#�Q�it�ÖO��@>">�#�QS>@�V$
#=Q�� Q 0 4�QS�I4EQw�
� 2 Q�� Q 0 >0L°QSA�Q)��$�Jr� �+G $
#=Q�G 0 $ QS� � 0 >FP 0 <cO��@>">
<
�+G�Q Z A=�
O�>"Q*4E!+Q��<J�$
#�Qb����� �+!+� 0 G�G��@A�!b> 0 A=!+: 0 !+Q+B

× ÒR¶b·PØ ½dÙ�·�¼�½�º�Ø ºxÚ ¼�Û ½)Ù§Ü º�º�Ý

Q #��5<�L°��� Z �5< ­° .© �"A�$ QSA=4EQ*4&$
�]L°Q :=<?Q*4 0 < 0 A �@A�$ QS� A 0 >5<�G 0 A�: 0 >tJr�+� H �"A�:(ICB�LYA=<?$
Q 0 4
�"$��@< 0 A �@A�$ �
�E4E: % $
�@�+A $ � �+�°QS� 0 $ �"A�!µ<
�E<M$ QSG�<��@A�!+QwA�QS� 0 > 0 A=4 $
� H �"A�:(I �"A�� 0 �
$
� % :�> 0 �*B
Q #�Q % # 0 �E$
Qw� <mQ 0 % #{Jr�+>@>"�
O G���� :�>@Q��<JpX�Ot�+� Z �"A�!TJr�
��G $ #�Q�!+QwA�QS� 0 >�$
�V$ #�Q�� 0 �?$ � % :�> 0 �"[=B
Q #�Qw�T�=�T<?$1!+� 2 Q 0 A�� 2 Qw� 2 �@Q)O �<J�$
#�Q Z Qw�
A�Qw>�<
:ML=<
�E<M$ QSG $
# 0 $I$
#=QS� 0 � Q�4EQw< % � �`L��"A=!DL�Q)Jr�+� Q
> 0 :�A % #=�"A�!��@A�$
���u$T<�!+���
�}4�Q�$ 0 �">5<wB
L�# 032 Q�4�QS>@�bL°QS� 0 $ QS>@��A��.$R4EQ*< % �
�`L�Q*4�$ #�Q Z Qw�
A�Qw>¶� < 0 >@!+���
�"$
#�G�<wP3�u$T<�GpQS$
#��E4�<���J°4E���"A=!I$ #��"A=!�<wP
�@Ab$ QS� G�<��<J��(Þ�ß( o���M� à�á�â % 0 >@>5<��(Þ�ß( o���M� ã�á)âcO�#=� % #��@A % � QSG�QSA�$T<�$ #�Q�ä(ÞUÞj�=QS>54p�<J=$ #�Qtå�æ��
4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q�BmeK��: % 0 A7�
Q 0 4�$
#�Q % �E4EQ�$
���=A=47$
#=Qw<
Q1$ #��@A�!�<|��:E$wBRN�#�QwA�Q 2 QS��L�A�QSQ*4�$ �
:�A=4�QS�T<M$ 0 A=4 0 ���@Q % Qm��J % ��4�Q��+�;4EQ*< % �
�`L�Qm�"$�$
�}<
�+G�QS��A�Q�QS>5<?Q�Lt�<J�$ QSA <M$ 0 �
$cO��u$ #V4�� 0 O��@A�!
�"$ <�4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Qw<���A $ #�QDO�#��"$
Q - L°� 0 � 4�B�z��=P�L�# 032 Q�4EQ*< % �
�`L�Q*4 G 0 A����<J|$ #�Q��
Qw>"Q 2^0 A�$
Z Qw�
A=QS>�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*< 0 A=4�$
#�Qw�"�I�"A�$
Qw�
� QS> 0 $ �"��A=<
#��"��<��@A 0 J 0 �@� 0 G��+:�A�$��<J�4EQ�$ 0 �@>FB
H 0 % # % # 0 �E$
Qw�1�5<�J 0 �"� >@� �"A=4�QS�°QSA=4EQwA�$wPC>@� Z Q�$ #�Q H �"A�:(I Z QS� A�QS>�<
:ML=<
��<?$
QwG $
# 0 $1$ #�QS� Q 0 % #
4EQ*< % �
�`L�Q�BtzE�+G�Q�$ �"G�Qw<wPE$ #��+:�!�#�P�$ #�QS� Q 0 �
Qm>@�"A Z 0 !+Qw<�nMJr���;QdI 0 Gp�=>"Q����+: % 0 A�A��.$I4�Qw< % � �bL°Q 0
��� � % Qw< <�O��u$ #��+:�$;:�A=4EQw� <?$ 0 A=4E�@A�!�#��
O 2 �@�?$ : 0 >CG�QSG����
�DOt�+� Z <SB
Q #�Q�R 0 �T4(O 0 � QSK 0 <?� % < % # 0 ��$
QS��\~��# 0 �E$
Qw� ( ^ !+� 2 Q*< 0 L�� �@QdJK�@A�$ �
�E4E: % $
�@�+AV$ �}$ #�Q�G��E4EQS� A
it�1B�6;A �+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QSG # 0 <�$
�&Ot�+� Z�% >@��<
QS>@��O��"$
# $ #�Q}# 0 � 4MO 0 �
Q�<
��<?$
QwG $ # 0 $ 0 % $T<
0 <b�"$ <xJr�+:�A�4 0 $ �"��A=<SB Q #=Q7����Qw� 0 $
�@A�! <
�E<M$ QSG A�QSQ*4�< % Qw�?$ 0 �@AÄ<?Qw� 2 � % Q*<�$ # 0 $ % 0 AÄ�+A=>"�!L°Q
��� � 2 �@4EQ*4�L��p$
#�Q�# 0 �T4(O 0 � Q+B�LYA��+�T4EQw�O$ �PJr:�>@>"��:=A=4EQS�T<?$ 0 A�4�$
#=Q H �"A�:(I��+�°QS� 0 $ �"A=!b<
��<?$
QwGVP
�+��:7A=QSQw47$ �p:=A=4EQS�T<?$ 0 A�4}$ #�QSL 0 <
� % <|�<J�$
#=Q�:�A=4EQw�
>@���"A�!�# 0 � 4MO 0 �
Q�B
Q #�Q&z��<J�$WO 0 � QTK 0 <
� % < % # 0 �E$ QS��\~��# 0 �E$
Qw� ¥ ^ �@A�$ �
�E4E: % Qw<xL 0 <?� % <
�<J�$WO 0 � Q}��� �"A % �@��>"Q*< 0 A=4
>@��� Z < 0 $ 0 < <
QSG�L=>"� 0 A=4Ú� ���
��!+� 0 G��@A�!�> 0 A�!+: 0 !+Q*<SBIL±$�>@��� Z < 0 $I$
#=Q�$ ����>@<I$
# 0 $ 0 �
Qb:=<
Qw4
$
�{L�:��@>@4 0 A �+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QwG >@� Z Q H �@A�:(I 0 A=4 �"$b!�� 2 Qw< 0 A � 2 Qw� 2 �@Q)O �<J�$ #�Q 0 �"G�< 0 A=4
Jr:�A % $
�@�+A=<;�<J 0 AV�+�°QS� 0 $
�@A�!�<?�E<?$
QwG�B
Q #�Qcg QwGp���
�Pg 0 A 0 !+QSG�QwA�$ % # 0 �E$
Qw�c\~��# 0 �E$
Qw� X ^ 4EQw< % � �`L�Q*<�$ #�QcO 0 �m$
# 0 $ H �"A�:(Ib# 0 A=4�>"Q*<
$
#=Q���#���<
� % 0 > 0 A=4 2 �@�
$
: 0 >CGpQwG��+� �}�"A�$ #�Q�<?�E<?$
QwG�B
Q #�Q�iK� � % Q*<
<
Qw< % # 0 ��$
QS��\±��# 0 �E$ QS� ~ ^ 4EQ*< % �
�`L°Qw<�O�# 0 $ 0 ��� � % Qw< <��@< 0 A=4�#=�
O $
#=Q H �"A�:(I
Z Qw�
A=QS> % � Q 0 $
Q*<SP�G 0 A 0 !+Q*< 0 A=4V4EQS>@Q�$ Qw<t$ #�Q���� � % Qw< <?Q*<t�"A�$
#=Q�<?�E<?$
QSGVB
iK� � % Q*<
<
Qw< % �+G�Gb:�A�� % 0 $ Q¢O��"$
#pQ 0 % #��.$ #�QS� 0 A�4SO��u$ #�$ #�Q Z QS� A�Qw>�$ � % ���+�T4E�"A 0 $
QK$
#�Qw�"� 0 % $
� 2�-
�"$
�@Qw<wB H �@A�:MI�<?:��=�����?$T< 0 A�:�G�L°QS�|��J�LYA�$
Qw� - iK� � % Qw< <t����G�G�:�A�� % 0 $
�@�+A�\rLWit� ^ G�Q % # 0 A��5<?G�<wB
z��@!+A 0 >@< 0 A=4p���@��Q*< 0 � Qt$WO��m��J�$ #�QSG�L�:E$ H �"A�:(I 0 >5<?��<
:����°�+�
$ <�$ #�Q�z��E<?$
QSG J LWit�µG�Q % # 0.-
A��5<?G�<�A 0 G�Qw4 0 J�$
Qw��$
#=Q�h;A=��I Ü?Ý � QS>@Q 0 <?QR�@APO�#�� % #m$
#=QS�j�=� <?$ 0 ����Q 0 � Qw4CB Q #�Qw<
QK�@A�$ QS� ��� � % Qw< <
% ��G�G�:�A�� % 0 $
�@�+A=<|G�Q % # 0 A��5<
G�< 0 �
Q�4EQ*< % �
�`L�Q*4��@A���# 0 ��$
QS� � B



Q #�QTi�Qw�
�@��#�Qw� 0 >t���+G��°�+A�QwA�$�LYA�$
QS� % ��A�A�Q % $T\´i|��L ^ <?$ 0 A=4 0 �T4Ú�@<�A��
O��=� Gp>@�ÚQw<?$ 0 L=>"�5<?#=Qw4
0 <I$
#=Q�>@�
O % ��<?$wP°#��@!+#��°QS�|Jr�+� G 0 A % Q�4 0 $ 0 L=:=<�Jr����i|�t<SB Q #�Qxi|��L % # 0 ��$
QS��\~��# 0 �E$
Qw� , ^
4EQ*< % �
�`L�Q*<�#��
O $ #�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS>|�@A��u$ � 0 >"�`kSQ*< 0 A�4Ä:=<
Qw<�i|��L�L�:�<?Q*< 0 A=4 4EQ 2 � % Q*<��"A&$
#=Q
<
��<?$
QwGVB
Q #�Q�LYA�$
Qw�
� :��E$T< 0 A=4�LYA�$
Qw�
� :��E$�R 0 A=4�>"�@A�! % # 0 �E$
Qw�P\~��# 0 �E$
Qw� w ^ >@��� Z < 0 $;#��
O $
#�Q H �"A�:(I
Z Qw�
A=QS>�# 0 A=4E>@Qw<I�"A�$ QS� �
:���$ <wB;N�#��@>@<?$1$ #�Q Z QS� A�QS>�# 0 <I!+QwA�QS� � % GpQ % # 0 A=�@<
G�< 0 A�4 �"A�$ QS�|J 0 % Q*<
Jr�+��# 0 A=4�>"�@A�!µ�@A�$
QS� � :��E$ <wP�<?��G�Q �<J�$
#�Q��@A�$
Qw�
� :��E$�# 0 A=4E>@�@A�!µ4EQ�$ 0 �@>@< 0 � QV# 0 �T4(O 0 � Q 0 A=4
0 � % #��"$
Q % $
:=�
Qm<?�°Q % ��� % B
�1A�Q���J H �@A�:(I�� <1<M$ �
QwA�!.$ #=<;�5<I�"$ <�<
:����°�+�
$�Jr�+�1$
#�QbG 0 A�� 032^0 �"> 0 L�>@Q�# 0 � 4(O 0 � Q�4EQ 2 � % Q*<cJr���
$
#=Q�Gp�E4EQw�
A]i|�1B Q #�Q / Q 2 � % Q / � � 2 QS�T< % # 0 �E$
Qw�D\~��# 0 �E$
Qw��W ^ 4EQ*< % �
�`L°Qw<m#��
O $
#�Q H �"A�:(I
Z Qw�
A=QS> % ��A�$
� �+>5<O$ #�Q���#��E<?� % 0 >C4EQ 2 � % Qw<;�"A7$
#�Q�<
�E<M$ QSGVB
Q #�Q����@>@Qb<
��<?$
QwG % # 0 �E$ QS��\~��# 0 �E$
Qw� ) ^ 4EQw< % � �`L�Q*<I#��
O�$ #�Q H �"A�:(I Z Qw�
A=QS>�G 0 �"A�$ 0 �"A�<�$
#=Q
�=>@Qw<��@A7$
#�QS��>"Q�<
��<?$
QwG�<t$
# 0 $;�u$I<
:����°�+�
$ <wBRL±$I4EQw< % � �`L�Q*<t$
#�Q�J1�"�
$
: 0 >0���">@Q�z��E<?$
QSG_\rJj�$z ^
0 A�4�#��
O�$
#�Q H �"A�:(I Z Qw�
A�Qw>¶� <t�
Q 0 >o�=>@Q�<
��<?$
QwG�< 0 � Q�<
:����°�+�
$
Q*4CB
�;QS$WO���� Z �@A�! 0 A=4 H �@A�:(I 0 � Q�$
Qw�
G�<I$
# 0 $ 0 �
Q 0 >@Gp��<M$�<?��A���A���G��+:�<SB1LYA 0}2 QS� �7� Q 0 >�<
QSA=<
Q
H �@A�:(I��5< 0 ���
�E4E: % $��<J�$
#�QmLYA�$
Qw�
A�QS$��+�|N ���
>547N��@4EQ�NÚQ)L!\rN�N�N ^ B=L±$T<�4EQ 2 QS>@�+�°QS�T< 0 A=4
:=<
QS�T<t:=<?Q�$ #�QSO�Q�L�$ ��QdI % # 0 A=!+QI�@A(Jr���
G 0 $ �"��A7�54EQ 0 <wP % �E4EQ 0 A=4 H �@A�:(I��"$ <
QS>bJ��5<|�<J�$ QSAV:=<
Qw4
$
��<?:=�������?$1$
#�QbA�Q�$WOt�+� Z �"A=!�A�QSQ*4�<I��JK�+� ! 0 A��bk 0 $ �"��A=<SB1��# 0 �E$ QS� ( U}4EQ*< % �
�`L�Q*<I#=�
O H �"A�:(I
<
:����°�+�
$ <t$
#=Q�A�Q�$WOt�+� Z ��� �.$
� % �+>5< Z A��
O�A % ��>">@Q % $
� 2 Qw>"� 0 < Q ��i } LWi�B
Q #�Q�smQw�
A=QS>�g Q % # 0 A=�@<
G�< % # 0 �E$ QS��\±��# 0 ��$
QS� (+( ^ >"��� Z < 0 $�<?��G�Q��<Jf$
#�QI!+QSA=QS� 0 >�$ 0 < Z < 0 A=4
G�Q % # 0 A��5<?G�<|$ # 0 $;$ #�Q H �"A�:(I Z Qw�
A�Qw>�A�QwQw4�<;$
�}<
:�����>@��<
��$
# 0 $I�+$
#�Qw�I� 0 �?$T<��<J�$
#�Q Z Qw�
A�Qw>
Ot�+� Z QdafQ % $ � 2 QS>@�}$ �+!+QS$
#�Qw�wB
Q #�QPg �E4E:=>"Q*< % # 0 �E$ QS�P\±��# 0 �E$ QS� (4¥ ^ 4EQw< % � �`L�Q*<|#��
O $ #�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS> % 0 A�4���A 0 G�� % 0 >@>"�
>@� 0 4TJr:�A % $
�@�+A=<wP(Jr����QdI 0 G���>@Q��=>"Q�<
�E<M$ QSG�<wPE�+A�>@�DO�#�QwA7$ #�QS� 0 � Q1A=QSQw4�Qw4CB
Q #�Q�iK� � % Qw< <
�+�T< % # 0 ��$
QS�S\±��# 0 �E$ QS� (wX ^ !�� 2 Qw< 0 L�� �@QdJ�4EQ*< % �
�@�E$ �"��A��<J�<?��GpQ1�<J�$ #�Qm��� � % Qw< -
<
�+�T<O$ # 0 $ H �"A�:(I7# 0 <cL°QSQwAV�����?$ Qw4�$
�=B
Q #�Q�z��+:=� % Qw< % # 0 �E$ QS�p\~��# 0 �E$
Qw� ()~ ^ 4EQ*< % �
�`L�Q*<�O�#=QS� Qb�@A�$ #�Q H �@A�:MI Z QS� A�Qw>�<
�+:�� % Q*<;���+:
<
#��+:�>54�<M$ 0 �
$|>@��� Z �@A�!�Jr�+��� 0 �?$ � % :�> 0 � Z QS� A�Qw>oJr:�A % $ �"��A=<wB

ç º�Øpèb´jØp¼�½SºxØ�Ùêé�Ù�´�Ñ ½)Ø ¼�Û ½)Ù§Ü�º}º�Ý

Q #�Q�Jr��>">@�
O��"A=!b�5< 0 >"�5<?$;�<J�$ #�Qm$M������!+� 0 ��#=� % 0 > % ��A 2 QSA�$
�@�+A�<�:�<?Q*4��@A�$
#��5<cL°��� Z B
k?x+_rj q�qrn�\*y �54EQwA�$ ����Qw< % ��G�G 0 A=4�<|�����.$
#=QS�|$
Q)I�$�$
# 0 $;�@<t$ ��L�Qm$M���°Qw4

>@�"$
QS� 0 >@>@�DL���$
#�Q�:�<?Qw�wB
 Uë�ìM�íäUÞ��(  � QdJrQw� <�$ �}4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<|������QS>54�<

O��"$
#=�"A 4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<SB
Q #�� �+:�!�#��+:�$�$ #�Q|$
Q)I�$R$ #�QS� Q|�
Q)JrQS� QSA % Qw<�$
���=�"Q % Qw<���J % ��4�Q�O��"$
#=�"Ap$
#=Q H �@A�:MI Z Qw�
A�Qw>�<?��:�� % Q
$
� QSQ{\îJr�+�bQdI 0 G���>@Q�$ #�QTL°�4IEQw4 G 0 � !+�@A A��.$ Q 0 4
N 0 % QwA�$�$
� $ #��5<�$ QdI�$ ^ B Q #�Qw<
Q 0 �
Q}!�� 2 QSAï ÀWÀ$ð)ñ	ñ<ò�ó�¯±¼ð)ñ	ñ	ô|õ)ö�÷Mø´ù �@A % 0 <
Q��+��:]O��@<
# $
� >@��� Z 0 $�$ #�Q�<
�+:�� % Q % �E4EQ��u$T<?Qw>�J 0 A=4 0 >@>K��Jt$ #�QD��>"Q}� QdJrQw�
QwA % Q*< 0 � Q
� QS> 0 $
� 2 Q7$
�+ú<ßoû
��ú(û
��ü�úU�M���Uß(�fB Q 0 Z �@A�!ýä(ÞUÞUú<å�æ���þ"ü 0 < 0 A&Q)I 0 G���>@Q+P�$
#�Q�Jr:�>@>c�=>@QSA 0 G�Q
Ot�+:�>54�L°QTú<ß�û
��úMû
�ºü�úU������ß(��ú�ä(Þ�Þ(ú<å(æ���þ�ü�L2J��+��: 0 �
Qp� :�A�A��@A�! H �@A�:(I+\ 0 A=4 �+�+: <
#��+:�>54 ^ P
$
#=QSA�>@��� Z �@A�! 0 $�$ #�Q % �E4EQ1�5< 0 Ot�+�
$
#UO�#��@>"QIQdIE��Qw�
�@QSA % Q 0 A=4����+: % 0 A7:=<?QI$
#��5<�L���� Z 0 < 0 A
0 �54�$
��:�A=4�QS�T<M$ 0 A=4E�@A�!p$
#=Q % �E4EQ 0 A=4 0 < 0 !�:��54EQ�$
���"$ <|G 0 A���4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q*<SB



ÿ ÒR·SÑ ´�� ·SÒ$ÝDÙ

6I8�g �5< 0 $
� 0 4�QSG 0 � Z �<J�6I8�g RI�+>54E�"A=!�<ci H �1B
� 0 >54EQw� 0 PM�1�°QSA H �@A�:MI 0 A�4}$ #�Q&XT��[p>@�+!+� 0 � Q�$
� 0 4EQwG 0 � Z <��<JO� 0 >54EQw� 0 P�LYA % B
� 0 >54EQw� 0 �1��QwA / ��z (*)+)Uw � 0 >@4EQw� 0 P�LYA % B
/ Ht� �@< 0 $
� 0 4�QSG 0 � Z �<J / �@!+�"$ 0 >�H¢��:��@��G�QSA�$����+� �°�+� 0 $
�@�+A�B
/ L�u�L Q 6 H �@< 0 $ � 0 4EQSG 0 � Z �<J / �"!��u$ 0 >�H¢��:��@��G�QSA�$������
�°�+� 0 $ �"��A�B
H �@A�:(I��5< 0 $
� 0 4EQwG 0 � Z �<J H �@A�:�< Q ��� 2^0 >54�<wB
g �+$
�bJ��5< 0 $
� 0 4EQwG 0 � Z �<J Q #=Qx�1��QwA&zE��<?$
QwG�����:�A=4 0 $
�@�+A�P=LYA % B
g�z / ��z7�@< 0 $ � 0 4EQSG 0 � Z ��J�g � % � ��<
�<J�$1���+� �°�+� 0 $
�@�+A�B
8�Q*4YR 0 $*P�!+>@�"A�$ 0 A�4}$ #�Q�8�Qw4�R 0 $;>@�+!+� 0 � Q�$
� 0 4EQwG 0 � Z <t��J�8�Q*4YR 0 $jz���J�$WO 0 �
Q�P�LYA % B
h��IL��9�@< 0 � QS!��@<?$
Qw�
Q*4�$ � 0 4EQSG 0 � Z �<J�� } �1��QwA�B
�j�=�
QwQwW , �5< 0 $
� 0 4EQwG 0 � Z �<J��j��� QSQ*W , iK� �<NMQ % $wPELYA % B
� N��"A=4��
O¨z��E<M$ QSG �5< 0 $ � 0 4EQSG 0 � Z �<JK$ #�Q�� ����A=<
�+�
$
�@:�G 0 A=4�$
#�Q�g 0 <
< 0 % #�:=<
Q�$
$ <;LYA -
<?$
�"$
:E$ Q��<J Q Q % #�A��+>@�+!��+B

ÿ ÛV´��Ôé7¼$ÛVº�Ò

L�O 0 <�L°�+� A��@A (w)���w P 0 JrQ)O]OtQSQ Z <0L�Q)Jr�+� Q�z���:�$
A�� Z O 0 <�> 0 :�A % #�Qw4CP3�@A�$
#=Q�A����?$ #��<J=HOA�!+> 0 A�4CB
L$�=�T<?$tG�Q�$ch;A=��I 0 $thIA�� 2 QS�T<
�u$M��P�O�#�Qw�
Q 0 >"Q % $
:=�
Qw��:=<
Qw4��u$ 0 < 0 A�QdI 0 Gp�=>"QjO�#�QSA7$
Q 0 % #��@A�!
$
#=Q;A��.$ �"��A=<K��J Z QS� A�Qw>@<wP+< % #�Qw4E:=>"�@A�! 0 A=4��.$ #�QS�K����Qw� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG�<R!+���E4E�@Qw<wB�L�>@� 2 Qw4p:=<
�@A�!
$
#=QtA=Q)O�>@��4EQS>@� 2 QS� Qw4xi / i -T(+( Jr���RG����=A 0 >E�+Q 0 ����� �<NMQ % $wB�6cJ�$
Qw�R!+� 0 4E: 0 $
�@A�!�\r�@A (*) W ¥ O��u$ #
0 ���@� <?$���> 0 <
<�R;��A��+:��T<�4EQS!��
QwQ��"A ���+G���:E$ QS�Pz % �"QwA % Q ^ L�Ot�+� Z Q*4YJr�+��iK� �"G�Q����+G���:E$ QS�T<
\´iO�
�@G���< ^ 0 A=4Ú$ #�QSA 0 J�$
Qw� 0 % �+:��=>"Q}��J��+Q 0 � <SJr�+� / �"!��u$ 0 >�\rJ�g�zfP�h;>"$
� ��I ^ B�6t$ / �@!+�"$ 0 >�L
Ot�+� Z Qw4b�+ApG 0 A���$ #��@A�!�<$L=:E$�Jr�+�K$
#�Q�> 0 <?$ � �+Q 0 �T<�$
#�Qw�
Q�P+L�O���� Z Qw4SJr���R$
#=QI<?QwG�� % �+A=4E: % $
���
!+� �+:=�p��A}6;>@��# 0�0 A=4Dz�$ �
��A�!�618�g Q 2^0 >@: 0 $ �"��A�L�� 0 �T4�<wB�LYA (*)+) W�L�G�� 2 Q*4�$ ��6I8�g O�#�QS� Q
L;# 032 Q 0 <
G 0 >">�!��
��:����<J�QSA�!��"A�QwQS�T<�O�� �"$
�@A�!7>@�
O >@Q 2 QS>��=� G�O 0 � Q 0 A�4��°�+�
$
�@A�!7����Qw� 0 $
�@A�!
<
��<?$
QwG�<SB$g � % #��">54E� QSA!\�H�<M$ #�QS� 0 A=4&z�$
Qw��#�QSA ^ 4EQw< % � �bL°QmG�Q 0 < 0 !+QwQ Z B
i�QS����>@Q}�<J�$ QSA 0 < Z G�Q 0 L°�+:�$ H �@A�:(I 0 $xOt�+� Z 0 A=4 0 $b#���GpQ 0 A=4 L 0 G ��A�>@� $ ����# 0 �=���
$
�7��L�>@�@!+Q+B Q #�QpGp���
Q�$
# 0 $�L�:=<
Q H �"A�:(I �@A�L°�.$ #�G��V��� �<JrQ*<
<
�@�+A 0 > 0 A=4���Qw� <
�+A 0 >�>@�bJrQ�$
#=Q
G��+� Q�$
# 0 $1LcL°Q % �+G�Q 0 H �@A�:(I&kSQ 0 >"�+$wBceK��:�G 0 �7A=�.$
Q�$
# 0 $1L�:=<
Q�$ #�Qb$
QS� G�� kwQ 0 >"�+$�� 0 A=4
A��+$�� L��"!��.$��bn�L�4EQd�=A=Q 0 H �"A�:(I]kwQ 0 >@�.$�$
��L°Q 0 A QSA�$ #�:�<?� 0 <?$�$ # 0 $p�
Q % �+!�A��`kSQw<�$
# 0 $�$ #�QS� Q
0 � Q��.$
#=QS���+�°QS� 0 $ �"A�! <
��<?$
QwG�<pL�:E$}��� QdJrQw� <pA��+$p$ � :=<?Q�$ #�QSGVB 6I<�Gb�]O���JrQ�Ptu��@>">~P�O�#��
:=<
Qw<mN��@A=4E�
O;< )�� �+A % Qp� QSG 0 � Z Qw4íX
LIA�Q 2 Qw���
Q 0 >@�bkwQw4�$
# 0 $PO�QpOt�+:�>54�# 032 Q�#��5< 0 A=4 #�Qw�
�+�°QS� 0 $ �"A=!V<
�E<M$ QSG�<"[�B��=�+��G�Q�P 0 < 0 A QSA=!+�@A�QSQw�wP H �@A�:MIÚ<
:��u$T<�Gb��A�QwQw4�<��°QS�|JrQ % $
>@�+B�L±$��5<
0 <
:���Qw�|L�P�y=Q)I��`L�>@Q 0 A=4 0 4 0 �E$ 0 L�>@Q�QSA�!��"A=QSQS� �@A�!�$
���+>R$ # 0 $�Lm:=<
Q 0 $POt�+� Z 0 A�4 0 $�#��+G�Q�B
g ��<M$�Jr�
QwQS>@� 032^0 �@> 0 L�>"Q|<
�<J�$WO 0 � QKQ 0 <?�@>"�SL=:��">54�<���A H �@A�:(I 0 A=4�L % 0 Ap�<J�$ QSAb<
�@Gp�=>"��4��
O�A�>"� 0 4
��� Q - L�:��@>u$;Q)IEQ % :�$ 0 L=>"Q��=>@Qw<;�+���@A=<M$ 0 >@>C$
#=QSG§Jr�
��G 0 � / 8���g B�N�# 0 $;QS>5<
Q % �+:=>@4�Lt:=<?Qm$ �
>@Q 0 � A7$
����� �+!+� 0 Gé�@A����	�bPMi�QS� >f�+��>@Q 0 � A 0 L���:E$�£ 03230 Jr�+�tJr� QSQ4V

� ¾¢ÝTØVº�
 ¸�´�Ñ ¶b´�� ´jØp¼�Ù

LmG�:=<?$�$
# 0 A Z $
#�Q�G 0 A����°QS�+�=>"Q�O�#�� # 032 Q�L°QSQSA Z �@A=4ÚQSA���:�!+#Ú$ � $ 0 Z Q�$
#=Q�$
�@G�Q�$
� Q -
G 0 �@>KG�Q�O��u$ # % ��GpG�QwA�$T< 0 L°�+:�$�$
#��5<SL°��� Z B}Lm# 032 Q 0 $
$
QwGp��$
Qw4 $ � �"A % �+� ����� 0 $
Q*4�$ #���<
Q



% ��G�GpQwA�$ <1�"A Q 0 % # A=Q)O 2 Qw� <
�@�+AV$
# 0 $mL�# 032 Q��=�
�E4E: % Qw4 0 A=4�L 0 G Gp���
Q�$
# 0 A�# 0 �����7$ �
� Q % Qw� 2 Q % �+G�G�QSA�$ <wP�#��
OtQ 2 QS�t��>@Q 0 <
QmA��.$ Q�G��}A=Q)O�Q - G 0 �"> 0 4�4E� Qw< <SB
6éA�:�GxL�Qw���<J�>@Q % $ :�� QS�T<m# 032 QpO�� �u$
$
QSA $ � G�Q 0 < Z �"A�!V�bJ|$
#�Qw� % 0 A :=<
Q}<?��GpQ������ 0 �?$T<��<J
$
#=�@<SL°��� Z �@AÚ�+�T4EQS��$
��$ Q 0 % # % ��G���:E$
�@A�!�Bpg�� 0 A�<�OtQS���@< 0 AÚQSG���# 0 $
� % ��Qw<�n�$ #��@<��@<m��A�Q
:=<
QI��JC$
#�Q�L���� Z $ # 0 $|LR� 0 �
$
� % :=> 0 �
>@�xO 0 A�$ Qw4CB�N�#�� Z A��
O;<wP�$
#�Qw�
Q1G 0 ��L°Q 0 A��.$ #�QS� H �@A�:�<
Q �+� 230 >@4=<t< 0 $;�@A7$
#�Q % > 0 <
<wB
z��°Q % � 0 >=$ # 0 A Z <OG�:=<?$�!���$
��£��+#=A}8��"!�L�� 0 A=4Dg � % # 0 Qw>ºK 0 :=QS�¢O�#=��! 032 Q�GpQ�Jr:�>@>FPE4EQS$ 0 �@>@Qw4
� Q 2 �"Q�O A��.$ Qw<;��J�$
#�QxO�#��+>@QPL°��� Z Bt�I�.$ 0 A Q 0 <?��$ 0 < Z B;6;> 0 A ���4I 0 A�4lz�$
Qw��#�QSA Q O�QwQw4E�@Q
# 032 Qb� 0 $
�@QSA�$
>@� 0 A=<|O�Qw�
Q*4�G�����:�Qw<?$
�@�+A=< - $ # 0 A Z <wB�L�:=<?Q*4 H 0 � �
��H¢O��"A=!�� <m��QwA�!+:��@A=<m$ �
L�� �"!�#�$
QSA :��µ$
#�Q % # 0 �E$ QS�T< 0 L��"$wBl���"A 0 >@>"��P�$ # 0 A Z �+��:Ú$
�{u�� QS!lR 0 A Z �@A=<SJr��� 0 %w% QS��$
�@A�!
$
#=�@<cL°��� Z �@A�$
�p$
#=Q H �@A�:MI / � % :�G�QSA�$ 0 $
�@�+A�iK� �<NMQ % $ 0 A=47�+A�$ �b$ #�QS�@��OtQ)LV<?�"$
Q�B



� ��
�� ? 
����

������������� � �!�
"$# �%��&(')�%���+*,�.-/�!��- "

( B ( Q #�Qb��i�h B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥
( B ¥ g QwGp���
� B�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~
( B X Kt:=<
Qw< BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~
( B ~ ���+A�$ �
��>">@QS�T< 0 A=4Yi�QS� �"�=#�QS� 0 >5< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �
( B � 6I4=4E�
Q*<
<jz�� 0 % Qw<�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �
( B , Q �@GpQw� <�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,

02143 ��56')�%���+*,�.-/�!�7- 8
¥ B ( ���+G���:�$
QS� H 0 A=!+: 0 !+Qw<�B�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w

¥ B ( B ( 61<
<
QSGxL�>"� H 0 A=!+: 0 !+Qw< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w
¥ B ( B ¥ Q #�Qb�íiK� �+!�� 0 GpG��@A�! H 0 A�!�: 0 !�Q 0 A=4 ���+G����@>"Qw� BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W
¥ B ( B X H �"A Z QS�T< BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )

¥ B ¥ N�# 0 $;�@< 0 A&�1�°QS� 0 $ �"A=!�zE��<?$
QwGDV BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )
¥ B ¥ B ( g QwG��+� �}G 0 A 0 !+QSG�QwA�$ B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U
¥ B ¥ B ¥ iO�
� % Q*<
<
Qw< B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U
¥ B ¥ B X / Q 2 � % Q�4E� � 2 QS�T<tB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (+(
¥ B ¥ B ~ Q #�QP���@>"Q*<?�E<?$
QwG�< B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (+(

¥ B X smQS� A�Qw> /10 $ 0 z�$ �
: % $
:�� Qw< B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (+(
¥ B X B ( H �"A Z Qw4 H �5<M$T<mBmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�¥
¥ B X B ¥ R 0 <
# Q 0 L�>@Qw<�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�¥
¥ B X B X 6�L=<M$ � 0 % $�LYA�$
Qw��J 0 % Qw<VB�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (wX

9;: ��< 3 �>= : �.?@�.AB��<C��?D5 ".E
X B ( 6;A�6�L=<?$
� 0 % $�g �E4EQw>��<J�JI�@�?$ : 0 >mg QSG��+� � B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (w,

X B ( B ( / QSG 0 A�4Yi 0 !+�@A�!pB�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W
X B ( B ¥ zUO 0 �=���"A=! B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (w)
X B ( B X z�# 0 � Qw47JI�@�?$ : 0 >0g�QSG��+� � BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (w)
X B ( B ~ iO#��E<
� % 0 > 0 A�47J1�"�
$
: 0 >�6I4=4E�
Q*<
<
�@A�!�g �E4EQw< B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (w)
X B ( B � 6 %S% Q*<
<I����A�$
� �+>�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥ U

�bI



X B ¥ � 0 % #=Qw<}BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥E(
X B X H �@A�:(IYi 0 !+Q Q 0 L�>@Qw< BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥�¥
X B ~ i 0 !�Q�6I>">@� % 0 $
�@�+A 0 A=4 / Q 0 >@>@� % 0 $ �"��A�B�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥.X

X B ~ B ( i 0 !+Qm6;>@>"� % 0 $
�@�+A B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥
~
X B ~ B ¥ i 0 !+Q / Q 0 >@>"� % 0 $
�@�+A B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥
~

X B � g QwGp���
��g 0 ���=�"A�!7B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥��
X B , / QSG 0 A=4�i 0 !+�@A�!�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥.,
X B w Q #�Q H �"A�:(I�i 0 !+Q�� 0 % #�QÄB�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥�w
X B W zUO 0 ���=�"A�!T�1:E$ 0 A=4 / �5< % 0 �T4E�@A�!�i 0 !+Q*<9BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥ W

X B W�B ( 8�Q*4E: % �"A�!�$ #�Q�z��`kSQm�<J�$
#=QPi 0 !+Q 0 A�4�Kt:(afQS��� 0 % #�Qw<&BmB�B�BmB�B�B�B ¥.)
X B W�B ¥ zUO 0 �=���"A=!D�1:�$jz��E<M$ QSG Jfz�# 0 � Qw4Yg QSG��+� �Ti 0 !+Qw<1B�BmB�B�BmB�B�B�B X U
X B W�B X zUO 0 �=���"A=!D�1:�$ 0 A=4 / �5< % 0 �T4E�@A�!�i 0 !�Qw<&B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X U

X B ) Q #�Q�zUO 0 ��� 0 % #=Q B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X�(
X B ( UqzUO 0 ���=�"A�!�i 0 !+Qw<tLYA BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X�¥

F ��� 3 ����-/-G��- 9DE
~ B ( H �@A�:(IYiO�
� % Qw< <?Q*<�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X+,
~ B ¥ LM4EQwA�$ ����QS�T< B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X W
~ B X z % #�Q*4E:�>@�"A=!7B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B X+)

~ B X B ( z % #=Qw4E:�>@�@A�!��"A�g :�>"$
�@��� � % Qw< <
�+��z��E<?$
QSG�<»B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~=(
~ B ~ ���">@Qw< B�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~�¥
~ B � JI�@�
$
: 0 >0g QSG����
� B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~�X
~ B , ��� Q 0 $ �"A=! 0 iO�
� % Q*<
< BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~��
~ B w Q �@GpQ*< 0 A�4 Q �@G�QS�T< BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~�,
~ B W H$IEQ % :E$ �"A�!�iO�
��!+� 0 G�< B�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~Uw

~ B W�B ( H H � BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~ W
~ B W�B ¥ z % �
�@�E$����@>"Q*<éBmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B � U

EIH ?D5/�7�>J@� 3 ����-/-LK 3 <C<NM(?@�!�7�%5G� 3 ? : ���/O@�.?@�!-/<C- EP"
� B ( z��@!+A 0 >@<�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �E(
� B ¥ iK�@�°Qw<;B�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �.X
� B X z�� %�Z QS$ <�B�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ���

� B X B ( z��E<?$
QwG�J9LWit�íg Q % # 0 A��5<?G�< B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ���
� B X B ¥ g Q*<
< 0 !�Q	Q1:=QS:�Q*< B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ���
� B X B X z�QwG 0 ��#����
Q*< BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �.,
� B X B ~ z�# 0 � Qw4Yg QSG��+� ��B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B � W

R �)K H R4"
, B ( it��L|6I4=4E�
Q*<
<�zE� 0 % Qw< B�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,�(
, B ¥ it��L;���+AM�=!+:�� 0 $ �"��A�RIQ 0 4�QS�T< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,�¥
, B X it��LtL } � 0 A=4�it��L�g QSG����
��614�4E� Qw< <?Q*<�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,<~



, B ~ it��L - L�zE6 Kt� �@4E!�Qw< B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,<~
, B � it��L - it��L�Kt�
�54E!+Q*< B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,��

, B � B ( i|��L - i|��L¢Kt�
�54E!+Q*< ¡ i|��LOL } � 0 A=4Yit��L�g QSG����
�}N��@A=4E�
O;< B�B�B�B ,��
, B � B ¥ i|��L - i|��LYKt� �@4E!�Qw< ¡ i|��L�����A(�=!�:�� 0 $
�@�+A ��� % >@Qw< 0 A=4 it��L&Kt:=<

�I:�G�L°QS� �"A=! BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,��
, B , H �@A�:(IYi|��LOLYA��"$
� 0 >@�`k 0 $ �"��A B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,+,

, B , B ( Q #�Q H �"A�:(IYsmQS� A�QS>�i|��L /�0 $ 0 z�$ �
: % $
:=�
Q*< B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,�w
, B , B ¥ Q #�QPi|��L / Q 2 � % Q / �
� 2 Qw� BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B , W
, B , B X i|��L�KtL|��zT�=:�A % $
�@�+A=< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w U
, B , B ~ i|��L�����IE:�� BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w<¥

8 H ?D5/�7�>��M(J(5/-L�.?(& H ?D5G�S�>��M4J@5 # �.?@&(T �!?@A 8 E
w B ( iK� �+!�� 0 G�G 0 L�>@QILYA�$
Qw�
� :��E$1���+A�$ �
��>">@QS�T< BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w�w
w B ¥ LYA��"$
� 0 >@�bkw�"A=!�$
#�Q�LYA�$
Qw�
� :��E$�R 0 A=4E>@�@A�! /10 $ 0 z�$ �
: % $
:�� Qw<ÚB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w�w
w B X LYA�$
Qw�
� :��E$�R 0 A=4E>@�@A�!éBmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w W

U;V �7WP� ��� V ���XWB�S��- U4"
W�B ( i��+>@>@�"A�! 0 A=4�LYA�$ QS� �
:���$ < B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W ¥
W�B ¥ / �"� Q % $�g QSG��+� ��6 %S% Q*<
<S\ / g�6 ^ BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W ~
W�B X g QwGp���
� B�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W �
W�B ~ LYA�$
Qw��J 0 % �@A�! / Q 2 � % Q / � � 2 QS�T<�O��"$
#�$ #�QPsmQS� A�QS>OB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W �

W�B ~ B ( ��# 0 � 0 % $ QS� / Q 2 � % Qw< B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W ,
W�B ~ B ¥ Kt>@� %�Z / Q 2 � % Q*<pB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W w

W�B � R 0 � 4 / �@< Z < BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W+W
W�B � B ( L / H / �5< Z <�B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ) U
W�B � B ¥ LYA��"$
� 0 >@�`kS�@A�!�$
#�Q�L / H z�:ML=<
�E<M$ QSG B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )�(
W�B � B X z=�tzEL / �@< Z < BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )�(

W�B , �;QS$WO���� Z / Q 2 � % Q*< B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )��
W�B , B ( LYA��"$
� 0 >@�`kS�@A�!D�;QS$WO���� Z / Q 2 � % Qw<bB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )+,

Y;Z O@�\[��!T �]-^=P-G5G��< Y_Y
) B ( Q #�Q�z�Q % ��A=47H�I�$
QSA�4EQw4����">@Q�<
��<?$
QwGÔ\�H¢� Q ¥ ^ B�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U (

) B ( B ( Q #�Q�H¢� Q ¥ LYA��E4EQ B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U ¥
) B ( B ¥ Q #�Q�H¢� Q ¥ z�:��°QS�"L�>@� %�Z B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U X
) B ( B X Q #�Q�H¢� Q ¥ u�� �+:�� / Q*< % �
�@�E$ �+� BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U ~
) B ( B ~ H¢� Q ¥p/ �@� Q % $ �+� �"Q*<�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U ~
) B ( B � ���@A=4E�@A�! 0 ���@>@Q��"A 0 AVH�� Q ¥ ���@>@Q�z��E<M$ QSG B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U �
) B ( B , ��# 0 A�!+�@A�!p$
#=Q�z��bkwQm�<J 0 ���@>"Q��@A 0 AVH�� Q ¥ ���@>"Q�zE��<?$
QwG B�BmB�B�B�B ( U ,

) B ¥ Q #�Q�J1�"�
$
: 0 >0���">@Q�z��E<?$
QSG_\rJj�$z ^ BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U w
) B ¥ B ( Q #�Q�J��$zYzE:���Qw�|L=>"� %�Z BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U )
) B ¥ B ¥ Q #�Q�J��$z�LYA=��4�Q B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U )



) B ¥ B X 8�Qw!+�5<M$ QS� �"A=!b$ #�QP���">@QPz��E<M$ QSG�<�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�( U
) B ¥ B ~ g ��:�A�$
�@A�! 0 ���">@QPz��E<M$ QSG BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�( U
) B ¥ B � ���@A=4E�@A�! 0 ���@>@Q��"A�$
#=Q�JI�@�?$ : 0 >����@>"Q�z��E<?$
QwG BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(�¥
) B ¥ B , ��� Q 0 $
�@A�! 0 ���@>"Q��@A�$
#�Q�J1�"�
$
: 0 >����">@Q�z��E<?$
QSG BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(�¥
) B ¥ B w hIA�G��+:�A�$
�@A�! 0 ���">@Q�z��E<?$
QSG B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(�¥
) B ¥ B W Q #�Q�J��$z�LYA=��4�Qb� 0 % #�Q9B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(wX
) B ¥ B ) Q #�Q / �@�
Q % $
���
�7� 0 % #�Q�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(wX

) B X Q #�QPKt:(afQS��� 0 % #�QVB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�()~
) B X B ( Q #�Q�å.`UäM�<ß�û>aDsmQS� A�Qw> /�0 QwG��+A BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(w,
) B X B ¥ Q #�Q ]��+��[*yMx iO�
� % Qw< <�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(w,

) B ~ Q #�Q } ���
� % ���">@Q�z��E<?$
QSG B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(w,
) B � / Q 2 � % Q�z��°Q % � 0 >m���@>@Qw< B�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(4w

"%b\c �S56' 3 �>dP- "_"%Y
( U=B ( 6;A{� 2 QS� 2 �"Q�O��<J Q ��i } LWir�;QS$WO���� Z �@A�!�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(w)
( U=B ¥ Q #�Q H �"A�:(I Q ��i } LWir�;QS$WO���� Z �@A�! H 0 �+Qw� <�B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥�¥
( U=B X Q #�QPKcz / zE� %�Z Q�$�LYA�$
Qw��J 0 % Q B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥
~
( U=B ~ Q #�Q�LW�1H Q z�� %�Z Q�$ H 0 ��QS� B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥��

( U=B ~ B ( ��� Q 0 $
�@A�! 0 Kcz / z�� %�Z Q�$ BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥�w
( U=B ~ B ¥ Kt�@A=4E�@A�! 0 AV6I4�4��
Q*<
<t$ � 0 A�LW�IH Q Kcz / z�� %�Z QS$ BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥�w
( U=B ~ B X g 0 Z �"A�! 0 ���+A=A�Q % $
�@�+A��+A 0 A�LW�IH Q Kcz / z�� %�Z Q�$ B�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥ W
( U=B ~ B ~ H �@<?$
QwA��"A=!��+A 0 A�LW�IH Q Kcz / z�� %�Z Q�$ B�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥.)
( U=B ~ B � 6 %S% Qw�E$
�@A�!7����A�A�Q % $
�@�+AV8�Q���:�Q*<M$T<�B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X U

( U=B � Q #�Q�LWi H 0 ��QS� B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X U
( U=B � B ( z�� %�Z Q�$�Kt:(a°Qw� < B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X U
( U=B � B ¥ 8�Q % Qw� 2 �@A�!�LWiri 0 %�Z QS$ <�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X�(
( U=B � B X z�QwA=4E�@A�!�LWiqi 0 %�Z Q�$ <mB�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X�¥
( U=B � B ~é/�0 $ 0 ��� 0 !+G�QwA�$ 0 $ �"��A BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+X

( U=B , Q #�Q�614�4E� Qw< <�8�Qw<
�+>@:E$
�@�+A�iK� �.$ � % �+>$\F6I8�i ^ BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+X
( U=B w LWi�8���:E$
�@A�! BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X��

( U=B w B ( Q #�Q�8;�+:E$ Q�� 0 % #�Q�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X��
( U=B w B ¥ Q #�QP�=�+�"O 0 � 4��"A�!bLYA(Jr�+� G 0 $ �"��A /�0 $ 0 L 0 <?QµB�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+,

"_"fe �S��?(��T : ���/O@�.?@�!-/<C- "%9_Y
(+( B ( Kt�.$
$
�+G�R 0 >�J$R 0 A=4E>@�"A�! B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+)
(+( B ¥ Q 0 < Z Q1:�QS:=Qw<�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~ U
(+( B X Q �@GpQw� <�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~=(
(+( B ~ N 0 �"$gQ1:�QS:�Q*< B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�¥
(+( B � Kt:Mk)k H � %�Z < BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�X
(+( B , z�QwG 0 ��#����
Q*<�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�X



".0h:i3 &@M@T!��- "�FjE
(�¥ B ( H � 0 4E�@A�! 0 g �E4E:�>@Q BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�,
(�¥ B ¥ h;A=>"� 0 4E�@A�! 0 g �E4E:�>@Q B�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~ W

"%9 ��� 3 ����-/- 3 ��- ".EP"
(wX B ( �1W , B�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4�E(
(wX B ¥ 6I8�g B�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4�E(
(wX B X 6;>@��# 0 6��ji iO�
� % Q*<
<
�+� B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4��¥

"�F+Z O@�\kl� ?jM4m e �S�>?@��T 143 M4������- ".EB9
n kl� ?jM4m V �.5G� 1 5G��M(��5GM(�>��- ".EBY
*2op-G���qM(Tsrt�Suv�.?@&w[ Z � 1 �X5/��- " 8_8
KIkl� ?jM4m Vf3 ��M@<C��?D5G�%5/� 3 ?x��� 3�y �S��5 : �.?@�!�q��-^5 3 " 8 Y

�1B ( � 2 Qw� 2 �@Q)O B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (
w^)
�1B ¥ u�Q�$
$
�@A�!�LYA 2 ��> 2 Qw4�B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W+U
�1B X ��:�� �
QwA�$ciO�
��NMQ % $ < B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W+U
�1B ~ � Q i�<?�"$
Q*<�Jr�+� H / iqOt�+� Z < B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W+U
�1B � / � % :�G�QSA�$ 0 $
�@�+A����+A 2 QSA�$
�@�+A=<�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W+U
�1B , ���+����� �"!�#�$ 0 A�4 H � % QSA=<
Q B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W (
�1B w iK:�L�>"�5<
#��"A=! H / irg 0 A�: 0 >5< B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W (

V2Z O@�{z c o|zp��?(�S���.T}�	M4u~T!� �]kl�!�7��?(-/� "%U_9
/ B ( iK� Q 0 G�L�>@Q B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W X
/ B ¥ Q QS� G�< 0 A=4 ���+A=4��u$ �"��A=< B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W ~
/ B X R;�
O $
��6I����>@� Q #�Q*<?Q Q QS� G�< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( W+W

zpT 3 -/-G�%�>= "%Y4"
*,�Xu~T!� 3 AB�>�.J@OD= "%YBF





� � ��� � A � ����� >@? �

( B ( 6�$M����� % 0 >mit� G��+$
#�Qw�|L°� 0 � 4CB�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥
X B ( 6�L�<M$ � 0 % $;G��E4EQS>���J�J1�"�
$
: 0 >C$
��iO#��E<
� % 0 > 0 4=4E�
Q*<
<|G 0 �����@A�! BmB�B�BmB�B�B�B (w,
X B ¥ 6;>@��# 0 6��ji i 0 !+Q Q 0 L�>"Q�HOA�$ �
� B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥ U
X B X Q #�� QSQ H Q 2 Qw>�i 0 !+Q Q 0 L�>@Qw<�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥.X
X B ~ Q #�QPä��M�U� æ��M�Uæ�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Q}B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥��
X B � 6;� Q 0 <|�<J�JI�@�?$ : 0 >�g�QSG��+� � B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥.,
X B , Q #�Q H �"A�:(I�i 0 !+Q�� 0 % #�QÄB�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ¥�w
~ B ( 6 iK� � % Q*<
<�� <t���@>"Q*<éB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~�¥
~ B ¥ 6 iK� � % Q*<
<�� <tJ1�"�
$
: 0 >0g QwGp���
� BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~�~
~ B X 8�Qw!+�5<M$ QS� Qw4YK��@A 0 �
�T�=�+� G 0 $ <�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~Uw
~ B ~ H H �ÄH�I�Q % :E$ 0 L�>@QS���">@QS���+� G 0 $ B�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ~ W
� B ( iK�@�°Qw<;B�BmB�B�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �
~
� B ¥ z��E<?$
QSG J9LWit�íg Qw< < 0 !+Q�Q1:�QS:=Qw<�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �.,
� B X z��E<?$
QSG J9LWit�Öz�QSG 0 �=#��+� Qw< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ��w
� B ~ z��E<?$
QSG J9LWit�Öz�# 0 � Qw4Yg QwGp���
� BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B �.)
, B ( H$I 0 Gp�=>"QSit��L�K 0 <
Qw4�z��E<M$ QSG BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,�¥
, B ¥ Q #�QPi|��L|���+AM�=!+:�� 0 $ �"��A�RIQ 0 4�QS� BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,+X
, B X Q ���°Q�Upit��L����+A(�=!�:�� 0 $
�@�+A ��� % >@Q B�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,��
, B ~ Q ���°Q ( it��L����+A(�=!�:�� 0 $
�@�+A ��� % >@Q B�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,��
, B � H �@A�:(IYsmQw�
A=QS>�it��L /10 $ 0 z�$ �
: % $
:�� Qw< B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,�w
, B , ���+AM�=!+:�� �@A�! 0 i|��L�z��E<?$
QwG ¡ i 0 �?$ ( B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ,+)
, B w ���+AM�=!+:�� �@A�! 0 i|��L�z��E<?$
QwG ¡ i 0 �?$ ¥ B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w U
, B W ���+AM�=!+:�� �@A�! 0 i|��L�z��E<?$
QwG ¡ i 0 �?$ X B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w�(
, B ) ���+AM�=!+:�� �@A�! 0 i|��L�z��E<?$
QwG ¡ i 0 �?$ ~ B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w�(
, B ( Urit��L;���+AM�=!+:�� 0 $ �"��A�RIQ 0 4�QS� ¡ K 0 <?Qm6I4�4��
Q*<
<;8;QS!+�5<?$
QS�T< B�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w<¥
w B ( 6 H ��!+� % 0 > / � 0 !�� 0 Gé�<J�LYA�$ QS� �
:���$I8��+:E$ �"A=! BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w^,
w B ¥ H �@A�:(I7LYA�$ QS� �
:���$cR 0 A=4�>"�@A�! /�0 $ 0 z�$ �
: % $
:=�
Q*< B�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B w^)
W�B ( ��# 0 � 0 % $
Qw� / Q 2 � % Q*< BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W ,

I 2



W�B ¥ Kt:(afQS��� 0 % #�QSK�>@� %�Z / Q 2 � % Q�8�Q���:�Q*<M$T< BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W w
W�B X H �@A Z Qw4�>"�5<?$;�<J�4��@< Z <9BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B W )
W�B ~ z=�tz�L /�0 $ 0 z�$
� : % $ :��
Q*<�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B )+X

) B ( iK#��E<
� % 0 > H 0 ���+:E$|�<J�$
#�Q�H¢� Q ¥ ���">@Q�<
��<?$
QwG B�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U (
) B ¥ H�� Q ¥ LYA��E4EQ�BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U ¥
) B X H�� Q ¥p/ �@�
Q % $ �+� � B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U �
) B ~ 6 H ��!+� % 0 > / � 0 !�� 0 Gé�<J�$ #�Q�JI�@�
$
: 0 >0���">@Q�z��E<M$ QSG B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B ( U w
) B � 8�Qw!+�5<M$ QS� Qw4Y���@>@Q�z��E<M$ QSG�< B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�( U
) B , 6 g ��:�A�$
Qw4����@>"Q�z��E<?$
QwG B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�(�¥
) B w Q #�QPKt:(afQS��� 0 % #�QVB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�()~
( U=B ( Q ��i } LWiqiK� �.$
� % �+> H 0 �+Qw� <�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥E(
( U=B ¥ H �@A�:(IY�IQ�$WOt�+� Z �"A�! H 0 ��QS�T< B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥.X
( U=B X H �@A�:(IYKcz / z�� %�Z Q�$ /�0 $ 0 z�$
� : % $ :��
Q*< B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (4¥.,
( U=B ~ Q #�Q�z�� %�Z Q�$�Kt:(a°Qw�P\�< Z L�:(a ^ BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X�(
( U=B � Q #�QP�=�+�"O 0 � 4E�@A�!pLYA(Jr�+� G 0 $ �"��A /�0 $ 0 L 0 <
Q B�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+,

(+( B ( Kt�.$
$
�+G�R 0 >�J$R 0 A=4E>@�"A�! /�0 $ 0 z�$
� : % $ :��
Q*<mB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (*X+)
(+( B ¥ 6 Q 0 < Z Q1:�QS:=Q�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~ U
(+( B X z��E<?$
QSG Q �"G�Qw� < BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�¥
(+( B ~ N 0 �"$gQ1:�QS:�Q BmB�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~�X
(�¥ B ( Q #�Q H �@<?$;�<J�smQS� A�QS>�g �E4E:=>"Q*< BmB�BmB�B�BmB�BmB�B�B�B�BmB�BmB�BmB�B�BmB�B�B�B (�~Uw



� �������\��� �

� C >�� � C >@? � C � ��E �

n ? 3 Jl�S���%5/�!?@AC-^=P-G5G��<�O(�.-�5 3 ' 3 �>dv��T 3 -/�ST!=�'L�X5/Ov5GO@�+O@�%��&(')�%����-^=P-G5G��<�5/O(�.5
�.��5G-��.-��X5/-�� 3 M(?@&(�.5G� 3 ?@-�� Z O@� 3 Jl�S���%5/�!?@A{-G=P-^5/��<�?(����&(-,���S�>5G���!?v-/�7�>WP� ����-)5/O(�.5
����? 3 ?@TX= ul��J@� 3 WP� &(��&¡uj=¢5GO@�iO(�.�>&(')�%���_� H ? 3 ��&(�S�w5 3 �qM(T TX= M@?(&@�S��-^5/�.?(&
5GO@�£ks�!?jM(m 3 Jl�S���%5G� ?(At-^=P-G5G��<v¤	= 3 M�?@����&¥5 3 M@?(&@�S��-^5/�.?(& 5GO@�vu~�.-G� ��- 3 ��5/O(�
M@?(&@�S�>T!=P�!?@A¥O(�.�>&(')�%���_� Z O(� -v�/O@�%J@5G�S��A_�XW_��-v�¦u@���!���\� ?D5^� 3 &@M(��5G� 3 ?¡5 3 5/O(�.5
O@�%��&4')�.�>�_§�5/O(�h< 3 &(�S��?x�)K��
N�#�QwA&$ #�QqX|i�����:�> 0 ��HK>@Q % $ �
��A�� % <"[�G 0 ! 0 kS�@A�Q�Jr�+��£ 0 A�: 0 � � (w)Uw<� O 0 <p��� �@A�$ Qw4+O��u$ # 0 A
�@>">@:=<?$
� 0 $
�@�+A ��J�$
#�Q�6;>"$ 0 �"�pW+U+W�UV�+Aµ�"$ <�Jr� �+A�$ % � 2 QS�*P 0 �
Q 2 �+>@:E$ �"��A <?$ 0 �?$ Qw4CB Q #�Q76I>u$ 0 �@�
W+U�W+U=P�A 0 G�Qw4 0 J�$
Qw��$ #�Q�4EQw<?$
�@A 0 $
�@�+A���J 0 A7Q 0 �
>@�Tz�$ 0 � Q � Q Z QS�=�@<
�E4EQ+P % �+:�>54DL°Q 0 < <?QwG�L�>@Qw4
L��7#=�+G�Q�Qw>"Q % $
� �+A=� % <;QSA�$ #�:�<?� 0 <?$ <tJr��� 0 GpQw�
Q�¨ X+)Uw B|N��"$
#��"$ <1LYA�$
Qw>�W�U+W+Up��� � % Q*<
<
�+� 0 A=4
¥��+, L���$
Q*<I��JOG�QSG��+� ��L�:E$�A��V< % �
QwQSA���� Z QS�UL�� 0 �T4 �"$�O 0 <1��:�A��&L��V$
�E4 0 �o� <1<?$ 0 A=4 0 �T4�<wB
L±$ <1�@A 2 QSA�$
���wP°HO4 8���L�Qw�?$T<SP % ���"A=Qw4V$ #�Q�$ QS� G X
��Qw� <
�+A 0 > % �+G���:E$ QS��[�$
��4�Qw< % � �bL°Q�#��5<1A�Q)O
�@A 2 QSA�$
�@�+A�P�L�:E$�$ #�Q�$
Qw�
G it� �5<mA��
O :=<?Q*4 $
�V�
Q)JrQS�m$ � 0 >@Gp��<M$ 0 A�� % �+G���:E$ QS��$ # 0 $����+:
% 0 A���� %�Z :��TO��u$ #��+:E$�A�QSQ*4E�"A=!�#�QS>@��B�Kt�b$
#��5<O4EQ)�=A��"$
�@�+A�P�Q 2 QSA�<
�+G�Q;��JC$
#�Q 2 QS� ���°�
O�Qw��Jr:=>
6;>@��# 0 6��ji <
��<?$
QwG�< 0 � Q�i|�t<SB
HKA�$ #�:�<?� 0 <?$
� % # 0 %�Z Qw� <p< 0 O $
#=QV6I>u$ 0 �@��� <��°�.$
QwA�$
� 0 > 0 A�4&<?$ 0 �?$ Qw4Ä$
�!O��
�"$
Q <
�<J�$WO 0 � Q 0 A=4
L�:��@>54 # 0 �T4(O 0 �
Q�Jr�+�m�"$wB Q �7$
#=Qw<
Q�Q 0 � >@���=�"��A�QSQw� <��"$��
Qw���
Q*<?QwA�$
Qw4lJr�
QwQw4E��G�n�$
#=QxJr� QSQ*4E�+G
Jr� �+G #�:=!+QPL 0 $ % #��=�
� % Q*<
<
�@A�!�G 0 �@A(Jr� 0 G�Q�<?�E<?$
QwG�<I�
:=A 0 A=4V!�: 0 �T4EQ*4�L�� 0 A Qw>"�"$
Qb��� �"Q*<M$ -
#����E4CB � 2 QS� A��"!�#�$xJr���?$ :�A�Qw<DO�Qw�
QVG 0 4EQ�L�� % �+>@>"Qw!+Q 4E� �+�°�+:E$T<�J 0 < % �@A 0 $ Qw4rL�� $
#=�@<�A�Q)O
��#�QwA��+G�QwA��+A�P 0 % �+G���:E$ QS�|$ # 0 $;���+: % �+:=>@47# 032 Q 0 $|#=�+G�Qm�+AV�+��:�� Z �"$ % #=QSA�$ 0 L�>"Q�BK6 >"�+$
�<J�# 0 �T4(O 0 � Q 0 ���°Q 0 � Qw4�P 0 >">�4���afQS� QSA�$�$
��<
�+G�Q�4EQS!��
QwQ 0 A=4V<?��J�$WO 0 �
Q1# 0 %�Z QS�T<�O�Qw�
Q�# 0 �=���
$
��O�� �u$ Qm<
�<J�$WO 0 � QcJr����$ #�Qw<
QmA�Q)O�G 0 % #��@A�Qw<wB$i 0 � 0 4E�4IE� % 0 >@>@���"$tO 0 <�LWKtgÔO�#=���=� G�>"� % 0 <?$
$
#=Q�G���:�>@4��<J�$
#�Q�G���4�QS� AYi|�+L�� 0 A�A���:�A % �"A�!�$
#�QmLWKtgÔi|� �@A (*) W (10 A=4�<?#=�"���=�"A�!p�"$t$ �
% :�<M$ �+G�QS�T<tQ 0 � >@�p�@A (w) W ¥ B�N��u$ #��"$ <|LYA�$ QS>CW+U�W+W��=�
� % Q*<
<
�+�*P ,<~ s ��J�G�QSG��+� �l\rQ)IE� 0 A=4 0 L�>@Q
$
� ¥��+, s ^ P+$WO��Py=�+������4E�5< Z < 0 A=4 0 A�W�U % # 0 � 0 % $
Qw��L�� ¥�� >@�"A=Qw<����+>@�+:��tu�� 0 ��#�� % <t6I4 0 �E$
Qw�
\~�tum6 ^ �"$�O 0 <mA��.$ 2 QS� ���°�
O�Qw��Jr:�>$L���$
�E4 0 �o� <�<?$ 0 A=4 0 � 4�<�L=:E$��"$b<?��>@4{OtQS>@>FB}L±$xO 0 <�Jr�+> -
>@�
O�Q*4CP��@A (w) W X PML���$
#�Q�LWKtg i|� - � Q O�#�� % # # 0 4�$
#�Q�>@:(IE:�� ����J 0V( U�g&L���$
Q�# 0 �T4�4��
� 2 Q�B
L±$�O 0 <�A=�.$I>@�+A�!TL�Q)Jr�+� Q�LWKtg it� % >@�+A�Q*<cO�Qw�
Q�L�Qw�"A�!����
�E4E: % Qw4YL�� 0 #���<?$I��J % �+G�� 0 A��"Q*<
<
: % # 0 <m����Gp� 0 � 0 A�4V$
#�Q 0 � % #��"$
Q % $ :��
Qb�<JK$ #�Qpit� L°Q % 0 G�Q 0 4EQ - J 0 % $
��<M$ 0 A=4 0 �T4CB Q #��5<

(



J

CPU
parallel port

COM1 COM2

power power

ISA Slots

Memory SIMM Slots

PCI Slots

���@!+:�� Q ( B ( ¡ 6�$M����� % 0 >�i|��G��+$
#�Qw�|L°� 0 � 4CB

4EQ - J 0 % $
�p<M$ 0 A=4 0 �T4�#�QS>@��Q*4 0 G�:�>"$
�"$
:=4�Q���J�# 0 �T4(O 0 � Q % ��Gp� 0 A��@Qw<O$
� % �+G��°Q�$ QI$ �+!+QS$
#�Qw�O�@A
0 !+� �
O��@A�!1G 0 � Z Q�$$O�#�� % #�P+# 0 �����@>"��Jr�+� % �+A=<
:�G�QS�T<wP Z Qw�E$K��� � % Qw<�>@�
O�B�g 0 A����<J°$
#�Q1<?�E<?$
QSG
0 � % #��"$
Q % $
:=� 0 >ºJrQ 0 $ :��
Q*<��<J�$
#�Q*<?Q�Q 0 � >"��it�t<|# 032 Q % 0 � �
�@Qw4�� 2 Qw�t�@A�$
��$ #�Q�G���4�QS� A�i|�1BM�����
QdI 0 Gp�=>"Q�P=Q 2 QSAV$ #�Q�G���<?$I�°�
O�Qw��Jr:�>�LYA�$ QS>�i�QSA�$
�@:�G�iK� ��L 0 <
Qw4 <
�E<M$ QSG <?$ 0 �?$T<;� :�A�A��@A�!��@A
$
#=Q}LYA�$
QS>tW+U�W , � < 0 4�4��
Q*<
<
�"A=! Gp�E4EQ�B7N�#=QSA H �@A�:=< Q �+� 2^0 >54�<�<?$ 0 �
$
Q*4�O��
�"$
�@A�!&O�# 0 $�O 0 <
$
�YL°Q % ��G�Q H �"A�:(ICPC#�Qp��� %�Z Qw4�$
#�QpG���<?$��=>"QwA�$ ��Jr:=> 0 A=4��
Q 0 <
�+A 0 L�>"����� � % Qw4�# 0 �T4(O 0 � Q+P 0 A
LYA�$
Qw>�W+U X W , it�1B
H ��� Z �@A�! 0 $ 0 it�íJr�
��G $ #�Q��+:�$ <
�@4EQ�P�$ #�Q�G���<?$I��L 2 �@�+:=< % �+G�����A�QSA�$T< 0 � Q 0 <
��<?$
QwG�L°�4ICP
0 Z Qw��L°� 0 � 4�P 0 G��+:=<
Q 0 A=4 0p2 �@4EQw�bG���A��u$ �+�*B¢�1A�$ #�Q�Jr�
��A�$|��J�$ #�Q�<?�E<?$
QSG�L��4I 0 �
Qm<
�+G�Q
L�:E$
$
��A=<SP 0 >@�"$?$
>@Q74��@<
��> 0 � <
#��
O��"A=!�<?��GpQ�A�:=G�L°QS�T< 0 A=4 0 y=�+����� 4E� � 2 Q+B�g ��<?$b<
��<?$
QwG�<
$
#=Qw<
Q�4 0 �E<�# 032 Q 0 � / 8���g 0 A=4���J����+:TJrQSQS>°$ # 0 $��+��:}# 032 Q;$
�p��� �.$ Q % $|�+��:��|4 0 $ 0 P�$
#�QwA
$
#=QS� QPO��">@> 0 >@<
��L°Q 0 $ 0 ��Qb4E�
� 2 QPJr�+��L 0 %�Z :��=<wB Q #=Qw<
Q�4EQ 2 � % Qw< 0 � Q % ��>">@Q % $
� 2 QS>@� Z A��
O�A 0 <
$
#=Q���Qw�
�@��#�Qw� 0 >@<wB
6;>"$
#=�+:�!�#�$ #�Q���i¢h �@<��@A � 2 QS� 0 >@> % �+A�$
� �+>���JO$
#=Q�<
�E<M$ QSGVPC�"$��@<�A��+$�$ #�Q��+A�>@���@A�$
QS>@>@�"!�QSA�$
4EQ 2 � % Q�B�6;>@>���J�$ #�Q��°QS� �"�=#�QS� 0 > % �+A�$ �
��>">@QS�T<SPUJr���;QdI 0 Gp�=>"Q�$ #�Q�L / H % �+A�$
� �+>@>"Qw�wPE# 032 Q�<
�+G�Q
>@Q 2 Qw>���J=�@A�$ QS>@>"�@!+QwA % Q�B�LYA=<
�54EQO$ #�Qtit�r\´���@!+:�� Q ( B ( ^ ���+:PO��@>">E<
QSQ 0 G��.$ #�QS�"L�� 0 �T4 % ��A�$ 0 �@A��@A�!
$
#=Q���i¢h �+�1Gp� % � �+�=�
� % Q*<
<
�+�*P�$
#=QbG�QSG����
� 0 A=4 0 A�:�G�L°QS�1�<JO<
>"�+$ <cJr���I$ #�Q�L�z�6 �+��it��L
�°QS� �"��#=QS� 0 > % �+A�$
� �+>@>@QS�T<SB�z���G�Q��<JR$ #�Q % �+A�$ �
��>">@QS�T<SPMJr�+��QdI 0 G���>@Q�$
#=QbL / H�4E�5< ZV% �+A�$
� �+>@>@QS�
G 0 �DL°QSL�:��@>u$I4E�@� Q % $ >"�7�+A�$
�b$
#=Q�<?�E<?$
QSG§L�� 0 �T4CB

©)ªG© ÿ ÛV´ ç Ót«
Q #�QI��i¢h�P3�+��� 0 $
#�Qw��G�� % � �+��� � % Q*<
<
�+�*Pw�5<�$
#�Q|#�Q 0 �
$���J 0 A�� % �+G���:E$ QS�K<
��<?$
QwGVB Q #�Q|G�� % �
� -
��� � % Qw< <
�+� % 0 > % :�> 0 $ Qw<wP���Qw��Jr���
G�<t>"��!+� % 0 >�����Qw� 0 $
�@�+A=< 0 A=47G 0 A 0 !+Q*<�4 0 $ 0 y=�
O;<�L����
Q 0 4E�@A�!
�@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<�Jr�
��G G�QSG��+� � 0 A�4�$ #�QSA QdIEQ % :E$ �"A�!�$ #�QSGVB�LYAÚ$
#�Q�Q 0 � >"��4 0 ��<���J % �+G���:E$ -



�@A�!�$ #�Q�Jr:�A % $
�@�+A 0 > % �+G��°�+A�QwA�$T<��<JK$ #�Q�Gp� % � �+�=�
� % Q*<
<
�+��O�Qw�
Qp<?Qw� 0 � 0 $ Q�\ 0 A=4 ��#���<
� % 0 >@>@�
> 0 � !+Q ^ :�A=�u$T<SB Q #��5<R�5<$O�#�QSAp$ #�Q|$
Qw�
G­¬ «S­=©~¡
¬.¤�®t¡
 /¯T«z¨T¨z£�­S°+±�­=£�© O 0 < % �+�@A�Qw4CB Q #�Q�G��E4EQS� A
G�� % �
����� � % Qw< <?��� % ��G�L��@A�Q*<�$
#=Qw<
Q % �+G�����A�QSA�$T<���A�$ � 0 Aµ�"A�$ QS!+� 0 $ Qw4 % �"� % :=�u$pQ�$ % #=Qw4 ��A�$ �
0}2 QS� � <?G 0 >@>����"Q % Qp�<J�<
�@>"� % ��A�B Q #�Q�$ QS� G�<�¬ ®�± P@² £!¯S¡
  ²f¡
 G¯T«�¨T¨� .¡ 0 A=4 ²f¡
 /¯ «�¨T¨S ^¡ 0 �
Q 0 >@>
:=<
Qw4��@A�$ QS� % # 0 A=!+Q 0 L�>@�p�@A�$
#��5<cL°��� Z B
g � % � �+��� � % Q*<
<
�+�T<I����Qw� 0 $
Q��+A!L��@A 0 �
�Ú4 0 $ 0 n�$
# 0 $��@<�4 0 $ 0 % �+G��°��<
Qw4 �<J|�+A�Q*< 0 A�4{kwQS� ��<wB
Q #�Q*<?Q��+A=Qw< 0 A=4{kSQw�
��< % �+� �
Q*<?�°�+A�4V$
�VQS>@Q % $
� � % 0 >R<|O��u$ % #�Qw<�L°QS�@A�!VQS�"$
#�Qw�m�+AÚ�+�m�<a�B�£�:=<?$
0 < ~U¥ �@< 0 4EQ % �@G 0 >CA�:�G�L°QS�;G�Q 0 A��@A�!!X ~�( U�< 0 A=4 ¥ :�A��"$ <"[�P 0 L��@A 0 � �}A�:�GxL�Qw���@< 0 <
QS� �"Q*<
�<J$L��@A 0 �
��4E�"!��u$T<;Q 0 % #V�+A�Q�� QS�=�
Q*<?QwA�$ �"A=! 0 ���
OtQS����J ¥ B�LYAV$ #��5< % ��A�$
QdI�$*P 0 �°�
O�Qw��G�Q 0 A�<
$
#=Q�A�:=G�L°QS���<J�$
�@G�Qw<t$
# 0 $ 0 A�:�G�L°QS���5<|G�:�>"$
�@��>@�"Q*4YL����u$T<?Qw>�JMB ( U�$ ��$
#�Qm�°�
O�Qw� ( \ ( U�� ^
�5< ( U=P ( Ub$
��$ #�Q��°�
O�Qw� ¥ \ ( U7³ ^ �@< ( U
I ( U�P ( U7´m�@< ( U
I ( U<I ( U 0 A=4V<?����A�B¢Kt�@A 0 � ��U+U�U ( �5<
4EQ % �@G 0 > ( P�L��@A 0 �
��U+U ( Um�5<O4EQ % �@G 0 > ¥ P�L=�"A 0 �
��U+U (+( �5< X P�L��@A 0 �
�pU ( U�Um�@< ~�0 A=4�<?���+A�B�z���P
~�¥ 4EQ % �"G 0 >��@< ( U ( U ( UjL��"A 0 � �b���j\ ¥ ��Wµ� X�¥ ��� ¥ �_� ¥ ´ � ¥�¶ ^ B�8 0 $
#=QS�K$ # 0 A�:=<?�@A�!PL=�"A 0 �
�
$
���
Qw���
Q*<?QwA�$mA�:�GxL�Qw� <��"A % �+G���:E$ QS���=�
��!+� 0 G�<SP 0 A��+$
#�Qw�PL 0 <?Q�P�#�Q)I 0 4EQ % �"G 0 >K�@<�:=<
: 0 >@>"�
:=<
Qw4CB1LYA $
#=�@<jL 0 <
Q+P°Q 0 % #�4E�@!+�"$ 0 >�� QS��� Qw<
QSA�$ < 0 �°�
O�Qw�I�<J (*, BI61<14�Q % �@G 0 >�A�:�G�L°QS�T<;��A�>"�
!+�pJr� �+G Up$ � ) $ #�Q�A�:�G�L°QS�T< ( U�$
� (���0 �
Q�� QS��� Qw<
QSA�$ Qw4 0 < 0 <?�@A�!�>"Q�4��"!��u$�L��7$
#�Qb>"QS$?$ QS�T<
6�PUK�P��1P / P�H 0 A=4D�tB��=�+��QdI 0 G���>@Q+P�#�QdI 0 4�Q % �@G 0 >°H �@<t4EQ % �@G 0 > (�~�0 A=4�#=QdI 0 4EQ % �@G 0 > ¥ 6
�5<t4�Q % �@G 0 > ~�¥ \�$WOt� (*, < ^ � ( U ^ B�hI<
�@A�!�$ #�Q�� ��� �+!+� 0 G�G��@A�!�> 0 A�!�: 0 !�Q;A��.$ 0 $ �"��A{\ 0 <OL�4E�
$
#=�
��:�!+#���:E$;$ #��@<jL°��� ZM^ #�Q)I 0 4EQ % �"G 0 >�A�:�G�L°QS�T< 0 � Q���� QdJ 0 % Qw4�L��qX/·G¸�[�n�#=QdI 0 4EQ % �@G 0 > ¥ 6
�5<tO��
�"$?$ QSA 0 <�·G¸�¹�º B
g � % � �+��� � % Q*<
<
�+�T< % 0 A}��Qw��Jr���
G 0 � �"$
#�G�Q�$ � % �+�°QS� 0 $ �"��A=<O<
: % # 0 < 0 4=4CP�G�:�>"$
�@��>@� 0 A=4}4�� 2 �54EQ
0 A�4�>@�+!�� % 0 >C�+�°QS� 0 $ �"��A=<|<?: % # 0 <pX?�5<t�9!+� Q 0 $ QS�t$
# 0 AYe�V�[�B
Q #�Qp��� � % Qw< <?����� <�Q)I�Q % :E$ �"��A��5<I!�� 2 QS� A�Q*4�L�� 0 A�QdI�$
Qw�
A 0 > % >"� %�Z B Q #��@< % >"� %�Z P=$ #�Q�<?�E<?$
QSG
% >@� %�Z P�!+QwA�QS� 0 $ Qw<1�
Qw!+:�> 0 � % >@� %�Z ��:�>5<?Q*<�$
�V$ #�Q����
� % Qw< <?��� 0 A=4CP 0 $�Q 0 % # % >@� %�Z ��:�>5<?Q�PC$
#=Q
��� � % Qw< <
�+��4E��Qw<b<?��G�QDO���� Z B&������Q)I 0 G���>"Q�P 0 ���
� % Qw< <?��� % �+:=>@4 Q)IEQ % :�$
Q 0 A �"A=<?$
� : % $
�@�+A
Q 2 QS� � % >"� %�Z ��:�>5<?Q�B�6���� � % Qw< <?����� <R<
��QwQw4��5<O4EQ*< % �
�`L°Qw4��@A�$
Qw�
G�<K��JC$
#�Q1� 0 $
Q;��Jf$
#�Q�<?�E<?$
QSG
% >@� %�Z $
� %�Z <wB�6 ( U+U�g�#Mk;��� � % Qw< <
�+�¢O��@>@>�� Q % QS� 2 Q ( U+U=P U�U+U�P U+U�U % >"� %�Z $
� %�Z <OQ 2 Qw�
��<?Q % ��A=4CB�L±$
�5<OG��5<?>@Q 0 4E�"A=!�$
�p4EQw< % � �bL°Q�$ #�QI�°�
O�Qw�O��J 0 ��i¢h L����"$ < % >@� %�Z � 0 $
Q 0 <O4���afQS� QSA�$��=�
� % Q*<
<
�+�T<
�°QS�|Jr�+� G 4E��afQS� QSA�$ 0 G���:�A�$ <��<JmOt�+� Z ��Qw� % >@� %�Z $ � %�Z B�RI�
O�Q 2 QS�*P 0 >">f$ #��@A�!�<�L°QS�@A�!�Q���: 0 >~P 0
J 0 <?$
Qw� % >"� %�Z <?�°QSQ*4�G�Q 0 A�< 0 G����
QK�°�
OtQS�|Jr:�>+��� � % Q*<
<
�+�*B Q #�QO�@A=<?$
� : % $ �"��A=<�Q)IEQ % :�$
Qw4PL��1$
#=Q
��� � % Qw< <
�+� 0 �
Q 2 QS� ��<
�"G���>@Q�n�Jr���1Q)I 0 G���>"Q�X?� Q 0 47$ #�Q % �+A�$
QwA�$ <;��JKG�QSG��+� � 0 $I>@� % 0 $ �"��A&�
�@A�$ ��� QS!��@<?$
Qw��e�[=BE8�QS!��@<?$
Qw� < 0 � Q�$
#�Q�G�� % �
����� � % Qw< <?����� <R�@A�$
QS� A 0 >�<?$
�+� 0 !�Q+P�:=<?Q*4�Jr���t<?$
���
�@A�!
4 0 $ 0 0 A�4&�°QS�|Jr�+� G��"A=! �+�°QS� 0 $
�@�+A�<��+A �u$*B Q #=Q��+�°QS� 0 $ �"��A=<���Qw��Jr���
G�Q*4&G 0 � % 0 :�<?Q�$
#=Q
��� � % Qw< <
�+��$
��<?$
����O�# 0 $K�"$��5<K4E���"A=! 0 A=4�NM:�G���$ � 0 A��+$
#�Qw�K�@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<
�+G�Q)O�#=QS� Q�QS>5<?Q��@A
G�QSG��+� �+B Q #�Q*<?Q|$ �"A���L�:��@>@4E�@A�!SL�>@� %�Z <R!+� 2 Q|$ #�Q;G��E4EQS� A�Gp� % � �+�=�
� % Q*<
<
�+� 0 >"G���<?$K>@�"G��"$
>@Qw< <
�°�
O�Qw� 0 <|�u$ % 0 AVQdIEQ % :E$ Q�G��@>">@�@�+A=<����|Q 2 QwA�L=�">@>"�@�+A�<��<J��"A=<?$
� : % $
�@�+A=< 0 <
Q % �+A=4CB
Q #�Q1�"A=<?$
� : % $
�@�+A=<�# 032 Q;$
��L°Q�JrQS$ % #�Q*4�Jr� �+G G�QSG��+� � 0 <O$
#�Qw� 0 �
QIQdIEQ % :E$
Q*4CB�LYA=<M$ �
: % $
�@�+A�<
G 0 ��$ #�QSG�<
QS> 2 Q*<;� QdJrQS� QSA % Q�4 0 $ 0 O��"$
#=�"A�G�QwGp���
� 0 A�4�$
# 0 $�4 0 $ 0 Gb:=<M$�L�Q�JrQ�$ % #�Qw4�Jr� �+G
G�QSG��+� � 0 A=47< 032 Q*4�$ #�QS� QSO�#�QSA 0 ����� �+��� � 0 $
Q�B
Q #�Q�<
�bkwQ+P�A�:�GxL�Qw� 0 A=4�$M����Qm�<J�� QS!+�5<?$
QS�tO��"$
#��@A 0 Gp� % � �+�=�
� % Q*<
<
�+���@<|QwA�$
�@�
Qw>"��4�QS�°QSA=4EQwA�$
�+A �"$ <�$M���°Q+B�6IAÚLYA�$ QS> ~ U+W , ��� � % Qw< <
�+�m# 0 < 0 4E�bafQS� QSA�$��
Qw!+�5<M$ QS��<
Q�$m$
� 0 A 6;>@��# 0 6���i
��� � % Qw< <
�+��nMJr�+� 0 <?$ 0 �?$*P=$ #�Q�LYA�$
Qw>¶� < 0 � Q X�¥ L=�u$T<�O��54EQ 0 A=4V$ #�Qb6I>"��# 0 6��ji�� < 0 �
Q ,<~ L��"$ <
O��54EQ+B�LYA�!�QSA�Qw� 0 >FP�$
#=�+:�!�#�P 0 A��p!�� 2 QSA}�=�
� % Q*<
<
�+�¢O��">@>f# 032 Q 0 A�:�G�L°QS�|�<J�!�QSA�Qw� 0 >=��:=�
�°��<
Q
� QS!+�5<?$
QS�T< 0 A�4 0 <?G 0 >">@QS�}A�:�GxL�Qw����J�4�Qw4E� % 0 $
Qw4 � QS!��@<?$
Qw� <wB g ��<?$���� � % Qw< <
�+�T<b# 032 QV$
#=Q
Jr�+>@>@�
O��"A�!�<
��Q % � 0 >C��:=�
�°��<
Q+P�4EQ*4E� % 0 $ Qw4CP=�
Qw!+�5<M$ QS�T< ¡
��� 3 AB���.<»K 3 M(?D5/�S�{¼½�)K�¾{Q #��5<��
Qw!+�5<M$ QS� % �+A�$ 0 �@A=<�$
#�Q 0 4=4E�
Q*<
<���J=$
#=QtA=QdI�$R�"A=<?$
� : % $
�@�+A

$
�&L°Q�QdIEQ % :E$
Q*4CB Q #�Q % �+A�$
QwA�$ <���J�$ #�QDit� 0 � Q 0 :E$ �+G 0 $ � % 0 >@>"� �"A % �
QwG�QSA�$
Q*4�Q 0 % #
$
�@GpQ 0 A7�@A=<?$
� : % $ �"��A7�5<tJrQS$ % #�Q*4CP



J

1 5G�.�/dv� 3 �!?D5/�7�N¼ 1 �)¾ iO�
� % Qw< <?��� <1# 032 Qb$
�V# 032 Q 0 %S% Qw< <1$
� > 0 � !+Q 0 G��+:�A�$T<m�<J|QdI�$
Qw�
A 0 >
�
Q 0 4 } O��
�"$
Q�� 0 A=4��+G 0 %S% Qw< <KG�QSG����
��\�8;6jg ^ O�#�� % #�J 0 % �">@�u$ 0 $ Qw<O$
QSG��°�+� 0 � �p<?$
��� 0 !+Q
�<J�4 0 $ 0 B Q #�Q�<?$ 0 %�Z �@< 0 O 0 ���<J�Q 0 <?�@>@��< 032 �@A�! 0 A=47� Qw<?$
�+� �@A�!�$ QSG��°�+� 0 � � 2^0 >@:�Qw<|�@A
QdI�$
Qw�
A 0 >�GpQwG��+� �+B�hI<
: 0 >@>"��P.��� � % Qw< <
�+�T<�# 032 Qt<
�°Q % � 0 >E�@A=<?$
� : % $ �"��A=<�O�#�� % # 0 >">@�
Oµ���+:
$
����:=<
# 2^0 >@:�Q*<R�+A�$
�m$ #�Q1<?$ 0 %�Z 0 A=4b$
���°�+��$ #�QSG �<a 0 ! 0 �@Ab> 0 $ QS�*B Q #�Q1<M$ 0 %�Z Ot�+� Z <
�+A 0 > 0 <M$m�@Al�=�T<M$m�+:�$p\ H LW��� ^ L 0 <?�5<SBmLYAÚ�.$ #�QS��O���� 4=<SPf�bJO�+��:���:=<
#�$WOt� 2^0 >":�Q*<SPoI
0 A=4���P���A�$ � 0 <?$ 0 %�Z 0 A�4p$
#�QwA}����� 0�2^0 >@:�QI��a7��J°$ #�Q1<?$ 0 %�Z $ #�QSA}���+:�O��@>">�!+QS$�L 0 %�Z
$
#�Q 2^0 >@:�Qm�<J��+B
z��+G�Qt���
� % Qw< <?����� <�<?$ 0 %�Z <�!��
�
O :��UO 0 �T4�<�$
�
O 0 �T4�<�$ #�Qt$
���b��J�G�QSG��+� ��O�#��@>@<?$K�.$ #�QS�T<
!+� �
O 4E�
O�AUO 0 � 4=<I$ �
O 0 � 4=<�$
#�QDL°�.$
$
��G�P��+��L 0 <
Q+P��<J|GpQwG��+� �+BYzE�+G�Q���� � % Qw< <?����� <
<?:��=�����?$cL°�.$
#�$M���°Qw<wP(Jr�+��Q)I 0 G���>"Q�618�g B

��� 3 ����-/- 3 � 1 5G�%5/M(-+¼¿� 1 ¾ LYA=<?$
� : % $
�@�+A=<�G 0 �����"Qw>@4b� Qw<
:�>u$T<)n�Jr�+�RQ)I 0 G���>"QpX
�@<�$
#=Q % �+A�$ QSA�$
�<J�� QS!��@<?$
Qw����!+� Q 0 $
QS��$
# 0 A}$ #�Q % ��A�$ QSA�$|�<J�� QS!��@<?$
Qw�¢eSV�[�O��@>">f���@QS>54}$ �
:�Q��+��J 0 >5<
Q 0 <
0 � Qw<
:�>"$wB Q #�Qpi�z��
Qw!+�5<M$ QS��#��+>54�<�$ #��@< 0 A=4��+$
#�Qw�m�"A(Jr���
G 0 $
�@�+A 0 L���:E$m$
#�Q % :=�
� QSA�$
<M$ 0 $
Q��<J�$
#�Qb��� � % Qw< <?���wBc�=�+�;Q)I 0 G���>"Q�P�G���<M$I�=�
� % Q*<
<
�+�T<|# 032 Q 0 $I>@Q 0 <M$I$WO��}G��E4EQ*<
�<J��+�°QS� 0 $ �"��A�P Z Qw�
A=QS>p\r�+�V<
:���Qw� 2 �5<?��� ^ 0 A=4�:�<?Qw�wB Q #�Q{i�z � QS!+�5<?$
QS��O���:�>54�#��+>54
�"A(Jr���
G 0 $
�@�+A��54EQwA�$ ��Jr���@A�!�$
#=Q % :�� �
QwA�$|G��E4EQ�B

©)ªÁÀ Â ´�� ºxÒ~Ã
6;>@>�<?�E<?$
QSG�<I# 032 Q 0 GpQwG��+� �7#��@QS� 0 � % #��DO��"$
#�G�QwGp���
� 0 $m4E��afQS� QSA�$m<?�°QSQ*4�< 0 A=4�<
�bkwQw< 0 $
4E�ba°Qw�
QwA�$O�����"A�$T<K�@A�$
#�Q1#��"Qw� 0 � % #���B Q #�QcJ 0 <M$ Qw<?$OG�QSG��+� ���5< Z A��
O�A 0 < % 0 % #�Q;G�QSG��+� � 0 A=4
�5<cO�# 0 $��"$I<?��:�A=4�<;>"� Z Q - G�QSG��+� ��$ # 0 $;�5<�:=<
Qw47$
�p$ QSG������ 0 �
�@>@�}#��+>54CP���� % 0 % #=Q+P % ��A�$
QSA�$T<
�<J�$
#�Q�G 0 �@A�G�QSG��+� �+B Q #��5<|<?���?$t�<J�G�QwGp���
���5< 2 QS� ��J 0 <?$�L�:�$|Q)IE��QwA=<?� 2 Q�P�$
#�Qw�
Q)Jr�+� QIG���<?$
��� � % Qw< <
�+�T<C# 032 Q 0 <
G 0 >@> 0 Gp��:�A�$���J=�+A - % #��@� % 0 % #�QKG�QSG����
� 0 A�4�G��+� Q�<
�E<M$ QSG L 0 <
Qw4T\r�+A -
L°� 0 �T4 ^t% 0 % #�QmG�QSG��+� �+B�z���GpQm��� � % Q*<
<
�+�T<O# 032 Qm�+A�Q % 0 % #�Q�$
� % �+A�$ 0 �"AYL��+$
#V�@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<
0 A�4Ä4 0 $ 0 P�L�:E$��.$ #�QS�T<p# 032 Q�$WO���PK�+A=Q�Jr�����"A=<?$
� : % $
�@�+A=< 0 A�4 $
#=Q��+$
#�Qw��Jr�+��4 0 $ 0 B Q #�Q
6;>@��# 0 6���i���� � % Qw< <?���;# 0 <|$WO����"A�$
Qw�
A 0 >�G�QwGp���
� % 0 % #�Qw<�n=��A�QSJr���14 0 $ 0 \r$
#�Q /;- � 0 % #�Q ^
0 A�4 �+A�Q�Jr�+���"A�<M$ �
: % $
�@�+A=<�\�$ #�QpL - � 0 % #�Q ^ B Q #�QpQdI�$
Qw�
A 0 > % 0 % #=QT\r����K - � 0 % #�Q ^ G���IEQw<I$
#=Q
$WOt��$
��!+QS$
#�Qw�wB$���"A 0 >@>"��$ #�QS� QI�5<�$
#�Q�G 0 �@A�G�QSG��+� ��O�#�� % #}� QS> 0 $
� 2 QI$
�b$
#�Q�QdI�$ QS� A 0 > % 0 % #�Q
G�QSG��+� �µ�5< 2 Qw�
�Ä<
>@�
O�B 8;QS> 0 $
� 2 Q�$ � $
#�Q ��A - ��i�h % 0 % #=Q+POG 0 �"A G�QSG��+� �µ�5<�����<?�"$
� 2 Qw>"�
% � 0 O�>@�"A�!�B
Q #�Q % 0 % #�Q 0 A=4 G 0 �@A G�QSG����
�@Qw<�G�:�<M$SL°Q Z QS�E$��@AÚ<?$
Qw�r\ % ��#�QS� QSA�$ ^ B�LYAÚ�.$ #�QS�SOt�+�T4�<wP°�bJ
0 Ot�+�T4 ��JKG 0 �"A G�QSG��+� �V�@<1#�QS>54��@A���A�Q����1G����
Qb>"� % 0 $
�@�+A=<I�"A % 0 % #�Q+P°$
#=QSA�$ #�Q�<?�E<?$
QSG
G�:�<M$�G 0 Z Q�<?:�� Qp$
# 0 $�$
#=Q % �+A�$ QSA�$ <m��J % 0 % #�Q 0 A�4 G�QwGp���
� 0 � Qb$ #�Q}< 0 G�Q+B Q #=Q�NM��L �<J
% 0 % #�Q % �+#�Qw�
QwA % �Ú�5<p4��+A�Q7� 0 �
$
� 0 >@>"�!L��Ú$
#�Q�# 0 � 4(O 0 � Q 0 A�4µ� 0 �?$ � 0 >">@�{L�� $ #�Q7����Qw� 0 $
�@A�!
<
��<?$
QwGVB Q #=�@<��5< 0 >5<
�7$ �
:=QxJr��� 0 A�:=G�L°QS���<J|G 0 NM���m<
�E<M$ QSG $ 0 < Z <�O�#�QS� Qp$
#�Q�# 0 � 4MO 0 �
Q
0 A�47<
�<J�$WO 0 � Q1Gb:=<?$ % ���+�°QS� 0 $ Q % >"��<?Qw>"��$ � 0 % #��@Q 2 QI$ #�QS�@� 0 �@G�<SB

©)ª6Ä Ü�é�Ù�´�Ù

Q #�Q��"A�4E� 2 �54E: 0 > % �+G��°�+A�QwA�$ <��<J�$ #�Qm<?�E<?$
QSG¤L°� 0 � 4 0 � QI�@A�$
QS� % ��A�A�Q % $
Q*4DL���G�:=>u$ �"��>@Q % �+A -
A�Q % $
�@�+A�<
�E<M$ QSG�< Z A��
O�A 0 <�L�:�<?Q*<SB Q #�Qp<?�E<?$
QSG�L�:=<I�@<�4E� 2 �@4EQ*4V�"A�$ ��$
#�� QSQ�>"��!+� % 0 >�Jr:�A % -
$
�@�+A�<)n�$
#�Q 0 4�4��
Q*<
<�L�:=<wP=$ #�Qb4 0 $ 0 L=:=< 0 A=4V$
#=Q % ��A�$ �
��>0L�:�<SB Q #�Q 0 4�4��
Q*<
<cL=:=<1<
�°Q % �b�=Q*<
$
#=QtG�QwGp���
��>"� % 0 $
�@�+A=<t\ 0 4�4E� Qw< <
Qw< ^ Jr����$ #�Q;4 0 $ 0 $
� 0 A=<�JrQS�T<SB Q #�Q�4 0 $ 0 L�:=<�#���>@4�<�$ #�Q�4 0 $ 0
$
� 0 A�<WJrQw�
Q*4CB Q #=QI4 0 $ 0 L�:=<O�@<¢L��@4��"� Q % $
�@�+A 0 >¶n��u$ 0 >@>"�
O;<R4 0 $ 0 $ �PL°Q;�
Q 0 4p�@A�$ ��$
#=Q���i¢h 0 A=4
O�� �u$
$
QSA�Jr�
��G $
#�Q���i¢h�B Q #�Q % ��A�$ �
��>0L�:�< % �+A�$ 0 �"A=< 2^0 � �"��:=<;>@�@A�Qw<1:=<
Qw4V$ �7� �+:E$ Q�$
�@G��"A=!



J

0 A�4 % �+A�$ �
��>�<?�@!+A 0 >@<t$ #�� �+:�!�#��+:E$�$ #�Q�<
�E<M$ QSGVB�g 0 A��Dy 032 �+:��T<|�<J�L�:=<IQdIE�5<M$*PMJr�+�IQdI 0 G���>@Q
L�zE6 0 A=4�i|��L�L=:=<?Q*< 0 � Qm������:�> 0 �tO 0 �E<|��J % ��A�A�Q % $
�@A�!��°QS� �"��#=QS� 0 >5<t$
�p$
#�Q�<
�E<M$ QSGVB

©)ª¿Å ç ºxØp¼�ÒRºb¸S¸S´�Ò$Ù ·PØ�Ñ Ó�´�ÒK½^Æ&ÛV´�ÒR·�¸)Ù

i�QS� �@��#�QS� 0 >5< 0 � Q��
Q 0 >�4�Q 2 � % Qw<wP=<
: % # 0 <�!�� 0 ��#�� % < % 0 � 4=<��+�I4��@< Z < % ��A�$ �
��>">@Qw4�L�� % �+A�$
� �+>@>@QS�
% #��@�=<t�+A�$
#�Q�<
��<?$
QwG¤L�� 0 �T4��+�t�+A % 0 � 4�<t��>@:�!�!+Qw4}�"A�$
�p�"$wB Q #�QmL / H&4E�5< Z < 0 �
Q % �+A�$ �
��>">@Qw4
L���$
#�Q�L / H % �+A�$
� �+>@>"Qw� % #=�"� 0 A=4}$
#�QSz=�tz�Lt4E�@< Z <¢L���$ #�Q�z��tz�L�4E�5< Z}% �+A�$ �
��>">@QS� % #��"��< 0 A=4
<
�7��A�B Q #�Q*<?Q % �+A�$
� �+>@>"Qw� < 0 � Q % �+A�A=Q % $ Qw4�$
��$
#=Q}��i�h 0 A=4�$
�VQ 0 % #��.$ #�QS��L�� 0�2^0 � �"QS$M�
�<JtL�:=<
Qw<wBTg ��<M$�<
�E<M$ QSG�<SL�:��@>"$�A��
O :�<?Q�it��L 0 A�4 L�z�6@L�:=<
Qw<m$ � % �+A=A�Q % $�$ �+!�Q�$
#=QS�m$
#=Q
G 0 �@A <?�E<?$
QSG % ��Gp�°�+A=QSA�$ <wB Q #�Q % �+A�$
� �+>@>"Qw� < 0 �
Q���� � % Qw< <
�+�T<1>@� Z Q�$
#=Q7��i¢h �"$ <
QS>bJMP�$ #�QS�
% 0 A�L�Q 2 �@Q)OtQw4 0 <R�@A�$ QS>@>"�@!+QwA�$O#�QS>@�°QS�T<R$
��$
#�Q���i�h�B Q #�Q���i¢h �@<O�"A}� 2 QS� 0 >@> % ��A�$ �
��>E�<Jf$
#=Q
<
��<?$
QwGVB
6;>@> % ��A�$ �
��>">@QS�T< 0 �
Q�4���afQS� QSA�$wPjL�:E$�$
#�Qw� :=<?: 0 >@>"� # 032 Q��
Qw!+�5<M$ QS�T<DO�#�� % # % �+A�$
� �+>I$
#�QwG�B
z���J�$WO 0 �
Q�� :�A�A=�"A�! �+A $
#�Qµ��i¢h G�:=<?$�L�Q 0 L�>@Q�$ �&� Q 0 4 0 A�4 O��
�"$
Q $
#=��<
Q % ��A�$
� �+>@>"�@A�!
� QS!+�5<?$
QS�T<wB��1A�Q�� QS!��@<?$
Qw�IG��@!+#�$ % �+A�$ 0 �"A�<?$ 0 $
:=<�4EQ*< % �
�`L��@A�! 0 A�QS� �
���wBI6IA��.$ #�QS��G��"!�#�$jL°Q
:=<
Qw4lJr�+� % ��A�$ �
��>��=:��
�°��<
Qw<�n % # 0 A�!+�@A�!�$
#�QpG���4�Qp��JK$
#=Q % �+A�$
� �+>@>@QS�*BmH 0 % # % �+A�$
� �+>@>@QS���+A
0 L�:=< % 0 A�L°Q��@A=4E� 2 �54E: 0 >">@� 0 4�4E� Qw< <?Q*4TL���$
#�Qp��i�h�PE$ #��5<��@<1<?�p$ # 0 $;$ #�Q�<
�<J�$WO 0 � Qm4�Q 2 � % Q
4E� � 2 QS� % 0 A�O��
�"$
QK$
���"$ <�� QS!��@<?$
Qw� < 0 A=41$
#�:=< % �+A�$ �
��>^�u$*B Q #�QKL / HV� �bLML°�+A��5< 0 !����E4�QdI 0 Gp�=>"Q�P
0 <;�u$I!�� 2 Qw<����+:�$
#=Q 0 L��@>@�u$M�7$
� 0 %S% Q*<
<;Q 0 % # 4E� � 2 Q��+AV$ #�QPL�:�<I<
QS� 0 � 0 $
QS>@�+Bt6;A��+$
#�Qw�;!+���E4
QdI 0 Gp�=>"Q;�5<R$ #�Qji|��L�L�:=<�O�#�� % # 0 >">@�
O;<KQ 0 % #�4EQ 2 � % Qx\îJr�+�tQdI 0 Gp�=>"Q 0 !+� 0 ��#�� % < % 0 �T4 ^ $ �PL°Q
0 %w% Q*<
<
Qw4��"A=4�QS�°QSA=4EQwA�$
>@�+B

©)ªÁÇ �ÔÑ&Ñ&ÒR´�ÙmÙÉÈfÆV·�¾�´�Ù

Q #�Q�<
�E<M$ QSG�L=:=< % �+A�A�Q % $T<|$
#�Q���i¢h O��"$
#�$
#�Q�G 0 �"A G�QwGp���
� 0 A=4��5<;<?Qw� 0 � 0 $ Q�Jr�
��G $
#=Q
L�:=<
Qw< % �+A=A�Q % $
�@A�!p$
#�Qb��i�h O��u$ #7$ #�Q�<
��<?$
QwG�� <�# 0 �T4(O 0 �
Q��°QS� �"��#=QS� 0 >5<SBO���+>@>@Q % $ � 2 QS>@��$
#=Q
G�QSG��+� � <
� 0 % Q�$
# 0 $�$
#=Q}# 0 �T4(O 0 � Q���Qw�
�@��#�Qw� 0 >@<mQ)I��5<?$��"A �5< Z A��
O�A 0 <�L } ��<?� 0 % Q�B�L } �
<
� 0 % Q�G 0 �7�"$ <
QS>bJ�L�QxJr:��
$
#�Qw�1<
:MLf4E� 2 �54EQw4�P�L=:E$�OtQPO��@>">�A��+$jOt�+� �
��$
���}G�: % # 0 L°�+:E$I$
# 0 $
Jr�+�1$
#=QbG��+G�QwA�$*B Q #=Q���i�h % 0 A 0 %w% Q*<
<�L��+$
#�$ #�Q�<?�E<?$
QSG <
� 0 % Q�G�QSG����
� 0 A=4�$
#�QpL } �
<
� 0 % QpG�QwGp���
��P0O�#�Qw�
Q 0 <�$ #�Q % ��A�$ �
��>">@QS�T<1$
#�QwG�<?Qw> 2 Qw< % 0 AÚ�+A�>@� 0 %S% Q*<
<�<
�E<M$ QSG GpQwG��+� �
�@A=4E�@�
Q % $
>@� 0 A=4�$
#�QwA �+A�>@�lO��"$
#Ú$
#�Q�#�QS>@� �<Jt$
#�Q7��i�h�B0�=�
��G $
#�Q��°�+�@A�$��<J 2 �"Q�O ��JO$
#=Q
4EQ 2 � % Q�PI< 0 �µ$
#=Q�y=������� 4��@< Z % �+A�$
� �+>@>@QS�*P��u$YO��">@>�<
QSQ��+A�>@� $
#�Q 0 4�4E� Qw< <}<
� 0 % Q $
# 0 $V�u$T<
% ��A�$
� �+>K� QS!��@<?$
Qw� < 0 �
Q��@AÖ\rL�z�6 ^ P 0 A�4 A��.$�$ #�Q7<
�E<M$ QSG G�QSG��+� �+B Q ���=� % 0 >@>"� 0 ��i¢h@O��@>">
# 032 Q�<
QS� 0 � 0 $
Q��@A=<?$
� : % $ �"��A=<�Jr�+� 0 %S% Qw< <?�@A�!�$
#�Q�G�QwGp���
� 0 A=4ÚL } ��<
� 0 % Q+BT�=�+��QdI 0 Gp�=>"Q�P
$
#=QS� Q�Gp�@!+#�$�L°Q 0 A��@A=<?$
� : % $ �"��A�$
# 0 $IG�Q 0 A�<�X?� Q 0 4 0 L���$
Q�Jr� �+G L } � 0 4�4E� Qw< <�·^¸SÊÌËÍ·��@A�$ �
� QS!+�5<?$
QS����[�B Q #��5<��@<KQdI 0 % $
>@��#��
Oµ$ #�Q1��i¢h % ��A�$
� �+>5<�$ #�Q�<?�E<?$
QwGY� <�# 0 � 4(O 0 � Qt��Qw�
�@��#�Qw� 0 >@<wP
L��Ä� Q 0 4E�"A=! 0 A=4rO�� �u$ �"A�! $ � $
#=QS�@�}�
Qw!+�5<M$ QS�T<��"A�L } � <
� 0 % Q+B N�#�QS� Q �@A�L } � <
� 0 % QV$
#=Q
% ��G�Gp��A ��Qw�
�@��#�Qw� 0 >@<T\rL / H % ��A�$ �
��>">@QS�*P�<
QS� � 0 >K�°�+�
$wP�y=�������Ú4E�5< ZÚ% �+A�$
� �+>@>"Qw� 0 A=4 <
����A ^
# 032 Q�$
#�Qw�"�t� QS!+�5<?$
QS�T<R# 0 <�L°QSQwA7<
Q�$�L�� % ��A 2 QSA�$
�@�+A�� 2 QS�R$ #�QI��Q 0 � < 0 <R$ #�Qji|� 0 � % #��"$
Q % $
:�� Q
# 0 <14EQ 2 Qw>"����Q*4CB Q #�QbL } � <
� 0 % Q 0 4=4E�
Q*<
<,·^¸SÊ¿ËÍ·�NM:=<?$�# 0 ���°QSA=<I$
��L�Qb$
#=Q 0 4=4E�
Q*<
<I�<JK��A�Q
�<J�$
#=Q�<?Qw�
� 0 >f�°�+�
$�� <S\~�c��g ( ^|% �+A�$ �
��>°� QS!��@<?$
Qw� <wB
Q #�Qw�
Q 0 � Q�$
�@GpQ*<$O�#�QwA % �+A�$
� �+>@>@QS�T<�A�QwQw4b$
�m� Q 0 4�����O�� �"$
Q�> 0 � !+Q 0 G��+:�A�$T<��<J°4 0 $ 0 4E�@� Q % $ >"�
$
� ���xJr� �+G <
�E<M$ QSG G�QwGp���
��B+�=�+��QdI 0 G���>@Q�O�#�QSA :=<
QS��4 0 $ 0 �@<�L°QS�@A�!!O��
�"$?$ QSA $
� $
#=Q
# 0 � 4V4E�5< Z BtLYA�$
#��5< % 0 <
Q+P / �"� Q % $jg QwGp���
��6 %w% Qw< <P\ / g�6 ^;% �+A�$
� �+>@>"Qw� < 0 �
Q�:=<
Qw47$ � 0 >@>"�
O
# 0 � 4(O 0 � QO�°QS� �@��#�QS� 0 >5<�$
��4E�@� Q % $ >"� 0 %S% Qw< <�<?�E<?$
QSG GpQwG��+� �PL�:E$R$ #��@< 0 %S% Qw< <��5<R:�A�4EQS�K<?$
� � % $
% ��A�$
� �+> 0 A=4V<
:��°QS� 2 �5<
�"��A��<J�$
#=Qb��i¢h�B



J

©)ª6Î ÿ ½^� ´�Ò$Ù

6;>@>��+�°QS� 0 $ �"A�!�<?�E<?$
QwG�<�A�QwQw4�$ � Z A��
O $ #�Q�$
�@GpQ 0 A�4�<
�;$
#=Q�G��E4EQS� A�i|�Ú�"A % >@:=4EQw< 0 <?�°Q % � 0 >
�°QS� �"��#=QS� 0 > % 0 >">@Qw4�$
#�Q�8�Q 0 > Q �"G�Q}��>"� %�Z \F8 Q � ^ B Q #��5<1�=�
� 2 �54EQw<I$WO��7$
#=�"A�!�< ¡ 0 � QS>@� 0 L�>@Q
$
�@G�Q���JO4 0 � 0 A=4 0 A 0 %w% :�� 0 $ Qm$
�@Gp�@A�!��"A�$ QS� 230 >FB Q #�Qb8 Q � # 0 <;�"$ <1�
O�AlL 0 $
$
Qw�
�V<?�}$
# 0 $
�"$ % �+A�$
�@A�:�Qw<K$
��� :�A7Q 2 QwA�O�#�QSA�$
#�Q�it�&�5<OA=�.$|���
OtQS� Qw4���A�P+$ #��5<��5<�#��
O��+��:���i|� 0 >`O 0 �E<
X Z A��
O;<"[b$
#�Q % �+� � Q % $I4 0 $
Q 0 A=47$
�@G�Q+B Q #�Q��"A�$
Qw� 2^0 >C$
�@G�QS� 0 >">@�
O;<|$ #�Q��+�°QS� 0 $ �"A=!}<?�E<?$
QSG
$
� 0 %S% :=� 0 $
QS>@��< % #�Qw4�:�>"QmQ*<
<
QSA�$
� 0 >�Ot�+� Z B



� �������\��� Ï

ÐÑ� A � � C >@? � C � ��E �

n J(� 3 A����.<É�!-Ò��-/�S5 3 �P� 3 <ÓJ~M(5G�S���!?@-^5G�>M@�Ô5/� 3 ?(-}5/O(�%5�Js�7��� 3 �><É�)J~�%�>5G� ��M@T!�%��5G�.-Gdµ�
Z O@�%5CJ@� 3 AB���.<Ñ�7�.?¥ul�£'��>�!5^5/�S?¥� ?��.-/-G��<{u@T �S�S¤��ÕW_�7�>=¥T 3 '�T!�SWB��TL� 3 <ÓJ~M45/�S�
T!��?(A_M(��AB�_¤ 3 �{� ?��xO@�!A_O�T!�SW_�ST¿¤�<C�.�>O@�!?@�C�!?@&@�7Js�S?@&@�S?D5hT �.?(A_M@�.AB��-GM@�>Ot�.-h5/O(�
K»J@� 3 AB���.<C<C� ?(A�T!�.?@A_M(�.A_�_� n ? 3 Jl�S���%5G� ?(A¥-G=P-G5G��< � -x��-GJl����� �.T�J@� 3 AB���.<
'LO(� �>Ow�.T!T 3 'L-�5GO@�+M@-G�S��5 3 ��M(?w�.J(J~T!� ���%5/� 3 ?(-�-/M@�/O£�.-�-GJ(�����.&@-GO@���75/-L�.?@&v' 3 �>&
J@� 3 ����-G- 3 �>-7� Z O(� -C�>O(�%J@5G�S�Ö�!?D5G� 3 &(M@����-Óu~�.-/�!�ÖJ@� 3 AB�>��<C<C�!?@A�J(���!?@���!J@T ��-Ó�.?(&
A_�XWB��-��.? 3 W_�S�/WP� �S' 3 �×5GO@�h�.�!<C-,�.?@&w�qM(?@�Ô5/� 3 ?(- 3 �×�.? 3 Jl�S���%5G� ?(A�-G=P-^5/�S<w�

À�ªG© ç º��ØÆ&é7¼�´�Ò ³µ·PØV¶�éV·�¶�´�Ù

ÙÒÚ¿ÛÜÚ¿Û ÝvÞ�ÞSß4à�ágâäã¢å)æµç×èlé�æ@èlß4Þ
Q #�Q��@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<I$ # 0 $ 0 ��i¢h¨JrQ�$ % #�Qw<jJr� �+G G�QwGp���
� 0 A=4�Q)IEQ % :�$
Qw< 0 �
QpA��.$ 0 $ 0 >">R:�A -
4EQw� <?$ 0 A=4 0 L=>"Q7$
�Ú#�:�G 0 ArL�Qw�"A�!�<SB Q #�QS� 0 � Q7G 0 % #=�"A�Q % �E4EQ*<�O�#�� % #&$
Qw>">|$ #�Q % ��Gp�=:E$
Qw�
��� Q % �@<
QS>@�pO�# 0 $|$
��4E��B Q #=Q�#=QdI 0 4EQ % �@G 0 >°A�:=G�L°QS��·^¸Sê�ë §�ì �5< 0 A�LYA�$
Qw>�W+U ~ W , �"A=<?$
� : % $
�@�+A
O�#�� % # % �����@Qw<�$ #�Q % �+A�$
QwA�$ <;��JR$
#�QpH�z(i �
Qw!+�5<M$ QS�;$ ��$
#=QpH�K�i � QS!��@<?$
Qw�wBj�1A=Q��<JR$ #�QP��� <?$
<
�<J�$WO 0 � QK$
����>@<��@A 2 QSA�$ Qw4�Jr�+��$
#=QtQ 0 � >"�@Qw<?$ % �+G���:�$
QS�T<�O 0 < 0 A 0 < <?QwG�L�>@QS�*P 0 ��� �+!+� 0 G O�#�� % #
$ 0 Z Q*< 0 #�:=G 0 A �
Q 0 4 0 L�>"Q}<
�+:=� % Qx��>"Q 0 A=4 0 < <?QwG�L�>@Qw<m�"$��@A�$ � G 0 % #��@A�Q % �E4EQ�B761<
<
QSGxL�>"�
> 0 A�!�: 0 !�Qw<�QdIE��>@� % �u$ >"��# 0 A=4E>@Qm�
Qw!+�5<M$ QS�T< 0 A�4�����Qw� 0 $
�@�+A=<��+A�4 0 $ 0b0 A=4�$ #�QS� 0 �
Q�<?�°Q % ��� % $ �
0 � 0 �?$ � % :�> 0 �OG�� % � �+��� � % Q*<
<
�+�*B Q #�Q 0 <
<
QSGxL�>@�b> 0 A�!�: 0 !�QtJr�+� 0 A}LYA�$
Qw>º��W , G�� % � �+��� � % Q*<
<
�+�
�5< 2 QS� ��4E�ba°Qw�
QwA�$�$
��$
#�Q 0 <
<
QSGxL�>"��> 0 A�!+: 0 !+Q�Jr�+� 0 A 6;>@��# 0 6��ji G�� % �
����� � % Qw< <?���wB Q #�Q
Jr�+>@>@�
O��"A�!�6I>"��# 0 6��ji 0 <
<
QSGxL�>@� % �E4EQ�<
#��
O;<�$
#�Q;<
�+�
$R�<Jf�+�°QS� 0 $ �"��A=<�$
# 0 $ 0 ���
��!+� 0 G % 0 A
�°QS�|Jr�+� G ¡

�7`�� �Pí/îµï á|�Pí>ðºâ ñhò������ií
�7`�� �Pí/óµïpô�á|�Pí>ð�â ñhò������wõ
å��7öÖ�Pí/îµï��Pí>ó~ï/í>÷�÷ ñhò������wø
û
 �� �Pí/óµï á|�Pí>ðºâ ñhò������Öô

í>÷�÷Üù ñhò������wð
w



J

Q #�QT�=� <?$p<?$ 0 $
QwGpQwA�$�\��+Aµ>@�"A=Q ( ^ >"� 0 4�<b� QS!+�5<?$
QS� (w, Jr� �+G $ #�Q 0 4�4E� Qw< <�#�Qw>@4Ä�"Aµ� QS!��@<?$
Qw�
(�� B Q #�Q1A=QdI�$��"A=<?$
� : % $
�@�+A�>"� 0 4�<��
Qw!+�5<M$ QS� (4w Jr�
��Gé$
#=Q�A=QdI�$�>"� % 0 $
�@�+A7�"A�G�QSG��+� �+B H �@A�Q X
% ��G�� 0 � Qw<|$ #�Q % �+A�$
QwA�$ <;��JK�
Qw!+�5<M$ QS� (*, O��"$
# $ # 0 $��<JK� QS!+�5<?$
QS� (4w�0 A=4CP°��JR$ #�QS� 0 � Q�Q���: 0 >~P
L�� 0 A % #=Qw<C$ �I> 0 L°QS>jú�·7·^B�L2J�$
#=QO� QS!+�5<?$
QS�T<�4��IA��+$ % ��A�$ 0 �@Am$
#=Qt< 0 G�Q 2^0 >@:�QO$
#�QwA�$
#=Q���� �+!�� 0 G
% ��A�$
�@A�:=Qw<�$
��>@�"A=Q ~ O�#�Qw�
Q�$ #�Q % �+A�$ QSA�$ <|��J�� (4w�0 � Q�< 032 Q*4}�@A�$ ��GpQwG��+� �+B�L2J�$ #�Qm�
Qw!+�5<M$ QS�T<
4E� % ��A�$ 0 �@A�$
#=Q�< 0 G�Q 2^0 >":�Q1$
#=QSA�A=�p4 0 $ 0 A�QSQ*4�<�$
��L�Qm< 032 Qw4CB�6I< <
QSG�L=>"��>@Q 2 QS>°���
��!+� 0 G�<
0 � Q;$ Qw4E�@�+:�< 0 A=4�$ �
� %�Z �b$ ��O�� �u$ Q 0 A=4���� �+A=Q;$
�pQS� � �+�T<SB�JRQS� �p>@�"$?$
>@Qm�<JC$ #�Q H �@A�:MI Z QS� A�QS>°�5<
O�� �u$
$
QSA7�"A 0 < <?QwG�L�>@��> 0 A�!+: 0 !+Q 0 A=4}$
#���<?Q1� 0 �
$ <O$
# 0 $ 0 �
Q 0 � Q�O�� �u$
$
QwA��+A=>"�pJr����Q^û % �"QwA % �
0 A�4}$ #�QS� 0 � Qm<
�°Q % �b� % $ �p� 0 �
$
� % :�> 0 �|G�� % �
����� � % Qw< <?��� <wB

ÙÒÚ¿ÛÜÚ Ù üNý×ß¦þ ÿ ��� è � æµà�à��Ìç×è�å�æµç×èlé�æ~èÜß�æµç���þ � à	�
�¿â¿ß �
NÚ�
�"$
�@A�!p> 0 �
!�QI��� �+!�� 0 G�<K�"A 0 < <?QwG�L�>@��> 0 A�!+: 0 !+QI�@< 0 4E� û % :�>u$ 0 A�4�$
�@G�Q % �+A�<?:�G��@A�!�$ 0 < Z B
L±$}�5<����
��A�Q�$
� Qw�
� �+� 0 A=4&$ #�Q �
Q*<?:=>u$ �"A�! ��� �+!�� 0 G �@<�A=�.$������?$ 0 L�>@Q+P�L°QS�@A�! $
�@Qw4&$
� ��A�Q
� 0 �?$ � % :�> 0 �I��� � % Q*<
<
�+�cJ 0 G��">@�+BmL±$m�@<�J 0 ��L�QS$?$ QS��$
�7:=<?Q 0 G 0 % #=�"A�Qb�"A�4EQS�°QSA=4�QSA�$�> 0 A=!+: 0 !+Q
>@� Z Q��
� w P Q #�Q;�!iO�
��!+� 0 G�G��"A�! H 0 A=!+: 0 !+Q
�±B�� 0 >">@�
O;<��+�+:�$
�m4EQw< % � �bL°Qt���
��!+� 0 G�<��@A�$ QS� G�<
�<J=$
#�Qw�"��>"��!+� % 0 > 0 >"!��+� �u$ #�G�< 0 A�4�$
#=Qt4 0 $ 0 $
# 0 $�$ #�QS�m����Qw� 0 $
QO��A�B$z���Q % � 0 >���� �+!�� 0 G�< % 0 >@>@Qw4
% ��G����">@QS�T<m� Q 0 4 $ #�Q�� ���
��!+� 0 G 0 A=4Ú$
� 0 A=<
> 0 $
Q��"$��@A�$ � 0 < <?QwG�L�>@��> 0 A�!�: 0 !�Q+P�!�QSA�Qw� 0 $
�@A�!
G 0 % #��@A�Qp<?�°Q % ��� %b% �E4EQ�Jr�
��G �"$wB�6 !�����4 % �+G����@>"Qw� % 0 A !�QSA�Qw� 0 $
Q 0 <
<
QSGxL�>"���@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<
$
# 0 $ 0 � Q 2 QS� ��A�Q 0 � >"� 0 <mQÍû % �@QSA�$ 0 <�$
#���<?QpO�� �u$
$
QSA�L�� 0 !+���E4 0 < <?QwG�L�>@� ��� �+!+� 0 G�G�QS�*B
g ��<M$��<J�$
#=Q H �@A�:MI Z Qw�
A�Qw>C�@<tO�� �"$?$
QwAV�"A�$
#=Qb��> 0 A�!�: 0 !�Q+B Q #�Q�Jr�+>@>@�
O��"A�!}� Jr� 0 !+G�QSA�$ ¡

�
ä�á|�����íëoâ
���íë ñ

�°QS�|Jr�+� G�<�QdI 0 % $
>@�p$
#�Qm< 0 G�QI����Qw� 0 $
�@�+A=< 0 <O$
#�Q���� Q 2 �@�+:=<OQdI 0 G���>@Q 0 <
<
QSGxL�>@� % ��4�Q+B�L2J�$
#=Q
% ��A�$
QSA�$T<��<J|$
#=Q 2^0 � � 0 L�>"Q�� 0 � Q�A��+$�$
#�Q�< 0 GpQ 0 <m$
#=Q % ��A�$ QSA�$ <��<J 2^0 � � 0 L�>@Q�ë $
#=QSA $
#=Q
% ��A�$
QSA�$T<1��J�ë&O��@>@>�L°Q % �����"Q*4 $ ���fBp� % �E4EQp�@<��+� ! 0 A��`kSQw4��"A�$
��� �+:E$ �"A�Q*<SPCQ 0 % #���J�O�#�� % #
�°QS�|Jr�+� G 0 $ 0 < Z BR8��+:E$ �"A=Qw<|G 0 �}� Q�$
:=�
A 0 A�� 2^0 >@:�Qm�+�;4 0 $ 0 $M����Q�<
:����°�+�
$
Q*4TL����1B H 0 � !+Q
��� �+!�� 0 G�<O>"� Z Q1$
#=Q H �"A�:(I Z QS� A�QS> % ��Gp�=�
�5<?Q1G 0 A��}<?Qw� 0 � 0 $ Qm� <
�+:=� % QIG��E4E:�>@Qw<tQ 0 % #DO��u$ #
�"$ <1�
O�A �
��:E$
�@A�Qw< 0 A=4�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<wB Q #�Qw<
Q�� <
�+:�� % Q % �E4EQ�G��E4E:�>@Qw<I!+� �+:��V$ �+!+QS$
#�Qw�
>@�+!+� % 0 >�Jr:�A % $ �"��A=<;<
: % # 0 <��=>@Qw<
�E<M$ QSG�# 0 A=4E>@�@A�! % �E4EQ+B
� <
:����°�+�
$ <�G 0 A���$M���°Qw<��<J 2^0 � � 0 L�>@Qw<wP 0�230 �
� 0 L=>"Q;�5< 0 >"� % 0 $
�@�+A��"A}G�QwGp���
�pO�#�� % # % 0 A�L°Q
� QdJrQS� QSA % Qw4YL�� 0 <?��GxL���>"� % A 0 G�Q�BtLYA�$
#�Q 0 L�� 2 Qb�íJr� 0 !+G�QSA�$�� 0 A=4�ë7�
Q)JrQS�;$ �}>@� % 0 $ �"��A=<
�@A GpQwG��+� �+B Q #=Q����
��!+� 0 G�G�QS�;4E��Q*<�A��.$ % 0 � QSO�#�QS� Q��@A GpQwG��+� ��$
#�Q 230 �
� 0 L=>"Q*< 0 � Q���:E$wP
�"$p�5<�$ #�Q�>@�@A Z Qw��\�<
QSQYL°QS>@�
O ^ $
# 0 $b# 0 <�$
��Ot�+� � � 0 L°�+:�$�$
# 0 $wB]z���GpQ 2^0 � � 0 L�>"Q*< % ��A�$ 0 �@A
4E�ba°Qw�
QwA�$I<?���?$T<���J�4 0 $ 0 PE�"A�$ QS!+Qw� 0 A=4Ty=� 0 $
�@A�!��°�+�@A�$ 0 A=47�.$
#=QS�T< 0 � Q1�°�+�@A�$
QS�T<wB
i��+�@A�$
Qw� < 0 �
Q 2^0 � � 0 L�>@Qw<p$ # 0 $ % �+A�$ 0 �"A $ #�Q 0 4�4E� Qw< <SP�$
#�Q�>"� % 0 $
�@�+A �@A G�QSG��+� �Ä��J��+$
#�Qw�
4 0 $ 0 Bm���+A=<
�@4�QS� 0�2^0 � � 0 L�>"Q % 0 >@>@Qw4\¸�Pf�u$�Gp�@!+#�$�>"� 2 Q��@A�G�QwGp���
� 0 $ 0 4�4E� Qw< <�·G¸Sê7·�·7ú�·7·�·�·.B
eK�+: % ��:�>54µ# 032 Q 0 �����"A�$
Qw�wP % 0 >">@Qw4 ² ¸�P¢O�#�� % #Ä�°�+�@A�$ < 0 $L¸�B ² ¸VG��"!�#�$�>@� 2 Q 0 $ 0 4�4E� Qw< <
·^¸SêS·�·�ú7·�·�Ê7·^B Q #�Q 2^0 >@:�Q���J ² ¸PO���:�>54TL°Q�·^¸Sê7·7·�ú7·�·�·7· ¡ $
#�Q 0 4�4E� Qw< <|�<J�$
#�Q 2^0 � � 0 L�>@Q�¸+B
� 0 >">@�
O;<K���+:�$ ��L�:�A�4E>"Q�$ �+!+QS$
#�Qw�O� QS> 0 $ Qw4 2^0 �
� 0 L�>@Qw<O�"A�$ �b4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<wB����+�tQdI 0 Gp�=>"Q�P

û
 ���ßoü
 ��
���( f�¥ñ
ü>a�æ�� å ñ

� � ë��Mû4 U��ßoü
 �ñ



J A =

�5< 0 4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q % 0 >@>"Q*4 � ë û
 U��ßoü4 SO�#=� % # % �+A�$ 0 �"A=<R$WO���Qw>"QwGpQwA�$ <wP 0 A��@A�$
Qw!+QS��\ X�¥ L��"$ <
�<JR4 0 $ 0 <M$ �+� 0 !�Q ^�% 0 >@>@Qw4{� 0 A=4 0 % # 0 � 0 % $
Qw��\FWpL��"$ <���J�4 0 $ 0 ^|% 0 >@>"Q*4DåCB

ÙÒÚ¿ÛÜÚ�� å��¿ç��Üß � Þ
H �@A Z QS�T< 0 � Q;��� �+!�� 0 G�<�$
# 0 $t>@�@A Z $
�+!�Q�$ #�QS�|<?Q 2 Qw� 0 >���L(NMQ % $|G���4�:�>"Q*< 0 A=4�>@�bL=� 0 �
�@Qw<K$
�PJr���
G
0 <
�@A�!+>@Q+P % ��#�QS� QSA�$*P���� �+!�� 0 GVB��jL(NMQ % $1G��E4E:�>@Qw< 0 � Q�$ #�QbG 0 % #��"A=Q % �E4EQb�+:E$ ��:E$�Jr�
��G 0 A
0 < <
QSG�L=>"Qw���+� % ��G����">@QS� 0 A=4 % ��A�$ 0 �@AVQdIEQ % :E$ 0 L�>"Q�G 0 % #��"A=Q % �E4EQ 0 A=4V4 0 $ 0 $ �+!+QS$
#�Qw�cO��u$ #
�@A(Jr�+� G 0 $
�@�+A�$
# 0 $ 0 >@>"�
O;<I$
#�Q�>@�"A Z QS��$ � % �+G�L=�"A�Qp$ #�Q�Gp�E4E:=>"Q*<I$ �+!�Q�$
#=QS��$
��Jr�+� G 0 ���
� -
!+� 0 GVB$������QdI 0 G���>@Q��+A=Q�G��E4E:�>@Q�G��"!�#�$ % �+A�$ 0 �@A 0 >">C��J 0 ��� �+!�� 0 GY� <|4 0 $ 0 L 0 <?QjJr:�A % $
�@�+A=<
0 A�4 0 A��+$
#�Qw�IG��E4E:�>@Q��"$ < % �+G�G 0 A�4V>"�@A�Q 0 �
!�:�G�QSA�$;# 0 A=4E>@�"A�!DJr:�A % $ �"��A=<wB H �@A Z Qw� <��MIV:��
� QdJrQS� QSA % Qw<xL°Q�$WOtQSQSAµ$
#�Q*<?Q���L(NMQ % $�G���4�:�>"Q*<SP$O�#=QS� Q 0 �
��:E$
�@A�Q����p4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q7�
Q)JrQS� -
QSA % Qw4}�"A}��A�QIG��E4E:�>@Q 0 % $ : 0 >@>"��Q)I��5<?$ <K�@A 0 A��.$ #�QS��Gp�E4E:=>"Q�B Q #�Q H �"A�:(I Z Qw�
A=QS>=�5< 0 <?�@A�!�>"Q�P
> 0 � !+Q����
��!+� 0 Gé>@�"A Z Qw4�$
��!+QS$
#�Qw�tJr�
��G �u$T<�G 0 A�� % �+A=<?$
�"$
:�QwA�$;��L(NMQ % $�G���4�:�>"Q*<SB

À�ªÁÀ � ÛV·�¼ ½dÙ ·PØ × ÆÚ´�ÒR·�¼�½�ØV¶ È�ÃTÙ�¼�´����

N��"$
#���:E$m<
�<J�$WO 0 � Q 0 % �+G���:�$
QS�m�5<�NM:�<M$ 0 �=�">@Q���JOQS>@Q % $
� �+A�� % <I$
# 0 $1!�� 2 Qw<1�<a #�Q 0 $wBmL2JK$
#=Q
# 0 � 4(O 0 � QR�5<C$
#=QO#�Q 0 �
$��<J 0 % �+G���:E$ QS��$
#�QwA�$
#�Qt<?��J�$WO 0 �
QR�5<��u$T<�<
�+:�>~B�6IA��+�°QS� 0 $ �"A�!1<?�E<?$
QSG
�5< 0 % ��>">@Q % $
�@�+AV�<JR<?�E<?$
QwG���� �+!�� 0 G�<�O�#�� % # 0 >@>"�
O�$
#�Q�:=<?Qw��$
��� :�A 0 �=��>"� % 0 $
�@�+AV<?��J�$WO 0 �
Q�B
Q #�Q7�+�°QS� 0 $
�@A�!�<
�E<M$ QSG 0 L�<M$ � 0 % $ <�$
#�Q��
Q 0 >�# 0 �T4(O 0 � Q��<J|$
#�QV<
��<?$
QwG 0 A=4 ��� Qw<
QSA�$T<�$
#=Q
<
��<?$
QwG�� <�:=<?Qw� < 0 A=4 �"$ < 0 ����>@� % 0 $ �"��A=<DO��"$
# 0µ2 �@�
$
: 0 >IG 0 % #��@A�Q�B�LYA 0µ2 QS� �Ä� Q 0 >I<
QSA=<
Q
$
#=Q�<
�<J�$WO 0 � Q��=�
� 2 �54EQw<1$
#=Q % # 0 � 0 % $ QS�1�<JO$ #�Q�<?�E<?$
QwG�Bpg ��<M$Sit�t< % 0 A � :�A �+A�Q��+�mG��+� Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QwG�< 0 A�4 Q 0 % # �+A�Q % 0 AÄ# 032 Q 0�2 Qw�
� 4E�ba°Qw�
QwA�$p>"��� Z 0 A=4!JrQwQS>~B H �"A�:(I �5<
G 0 4EQ7:��Ä��J 0 A�:�GxL�Qw�p��JcJr:�A % $
�@�+A 0 >">@� <?Qw� 0 � 0 $ Q}���@Q % Q*<b$
# 0 $wP�$
��!+QS$
#�Qw�wP % �+G���� �@<
Q�$
#=Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!m<
�E<M$ QSGVB��1A�Q���L 2 �"��:=<�� 0 �?$K��J H �"A�:(Ip�@<K$
#�Q Z QS� A�QS>��"$ <
QS>bJWn�L�:E$OQ 2 QSAp$ # 0 $�Ot�+:�>54
L°Q�:=<?Qw>"Q*<
<tO��"$
#=�+:E$;>@�bL=� 0 �
�@Qw<t�+�;<
#�Qw>">5<SB
LYA}��� 4EQw�K$ �b<?$ 0 �
$O:�A�4EQS�T<M$ 0 A=4��"A�!�O�# 0 $ 0 A}����Qw� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG �5<wP % �+A=<
�54EQS��O�# 0 $t# 0 ���°QSA�<
O�#�QwA����+:7$M����Q 0 A 0 ��� 0 � QSA�$ >"�}<
�"G���>@Q % ��G�G 0 A=4 ¡

� �Mû
�Mæº�<� ü � � æ! M��û ì������
`(Þ�ü�û  �ü��
�

Q #�Q�¨��5< 0 ��� �+G��E$m��:E$m�+:E$�L�� 0 >@�+!��"A�<
#�Qw>">c\r�@A�$ #��5< % 0 <
QPå�æ�û>a ^ B Q #=�@<�G�Q 0 A=<;$ # 0 $m�"$
�5<cO 0 �u$ �"A=!pJr�+�;���+:�P�$ #�Q�:=<
QS�*PE$
��$M���°Q�<
�+G�Q % ��GpG 0 A=4CB Q �����"A=! � k % 0 :=<?Q*<|$
#=Q Z QS�UL°� 0 � 4
4E� � 2 QS�b$
� � Q % ��!+A��`kSQ�$
# 0 $ % # 0 � 0 % $
QS�T<�# 032 QTL°QSQwA $M���°Qw4�B Q #�Q Z Qw�UL�� 0 �T4µ4E� � 2 QS�p� 0 < <?Q*<
$
#=QSG $
��$
#�Qm<
#�QS>@>ºO�#=� % #7���
� % Qw< <?Q*<�$
# 0 $ % �+G�G 0 A=4DL���>@��� Z �"A=!PJr�+� 0 A}Q)IEQ % :�$ 0 L=>"Q1�"G 0 !�Q
�<JC$ #�Q1< 0 G�Q;A 0 G�Q+B�L±$¢��A=4�<O$
# 0 $t�@G 0 !+Q�P+�@AYú<å����ºúU�MûEBmsmQS� A�Qw>�<
QS� 2 � % Q*< 0 � Q % 0 >@>"Q*4�$
���=:�>">
$
#=Q � k Q)I�Q % :E$ 0 L�>@Q}�@G 0 !+Q��"A�$
� 2 �@�
$
: 0 >KG�QSG��+� � 0 A=4 <?$ 0 �
$�Q)I�Q % :E$ �"A=!��u$*B Q #�Q � k �"G 0 !�Q
G 0 Z Qw< % 0 >">5<�$
�V$ #�Q��=>@Q}<
:ML=<
��<?$
QwG �<Jt$
#=Q Z Qw�
A�Qw>�$
���=A�4 ��:E$PO�# 0 $S�=>"Q*< 0 � Q 032^0 �@> 0 L�>"Q�B
Q #�Q{�=>@Qw<
��<?$
QwG G��"!�#�$VG 0 Z Q�:=<
Q ��J % 0 % #�Qw4 �=>"Q*<?�E<?$
QwG �"A(Jr���
G 0 $
�@�+A ����:�<?Q�$
#�Q 4E�5< Z
4EQ 2 � % Q�4��
� 2 Qw�|$
��� Q 0 4�$
#=�@<I�"A(Jr���
G 0 $
�@�+A�Jr�
��G $
#=Q�4E�5< Z BKL±$IG��@!+#�$;Q 2 QSA % 0 :=<
Q 0 A=Q�$WOt�+� Z
4E� � 2 QS�|$ ��QdI % # 0 A=!+Qm�"AMJr�+� G 0 $
�@�+A�O��"$
# 0 � QSG��.$ Q�G 0 % #��@A�Qm$
�p�=A�4V�+:E$14�Q�$ 0 �">5<���J�� QSG��.$ Q
�=>@Qw<b$
# 0 $�$
#��5<�<?�E<?$
QwG»# 0 < 0 %w% Q*<
<�$
�q\î�=>@Qw<
�E<M$ QSG�< % 0 AýL�QV� QSG��.$ QS>@� Gp��:�A�$
Q*4 2 � 0 $
#=Q



J

�;QS$WO���� Z Qw4p���">@Q�zE��<?$
QwG �����j��z ^ B�N�#�� % #=Q 2 Qw�¢O 0 ��$ #�QI�@A(Jr�+� G 0 $ �"��A��@<O>"� % 0 $
Q*4CP � k O��
�"$
Q*<
$
# 0 $;�@A(Jr�+� G 0 $
�@�+A��+:�$ 0 A=47$
#�Q 2 �54EQS��4E� � 2 QS��4E�5<
��> 0 �E<|�"$;�+A7$
#�Q�< % � QSQwA�B
6;>@>���J�$ #�Q 0 L°� 2 Qm<
QSQSG�<�� 0 $ #�QS� % �+G���>@� % 0 $ Qw4�L�:E$I�"$I<?#=�
O;<t$
# 0 $;Q 2 QwAVGp��<M$;<
�"G���>@Q % ��G -
G 0 A=4=<O� Q 2 Q 0 >=$
# 0 $ 0 A}�+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QwGé�@<��"ATJ 0 % $ 0 % � - �+�°QS� 0 $ �"A�!b<?QS$��<J0Jr:�A % $ �"��A=<O$
# 0 $
$
��!+QS$
#�Qw��!+� 2 Q��+�+:�P�$
#�Q�:=<
QS�*P 0 % ��#�QS� QSA�$ 2 �"Q�O��<J�$
#=Q�<?�E<?$
QSGVB

ÙÒÚ Ù�Ú¿Û "�ß4à �#� ã à�æµç×æ~èÜß(à¦ß(ç%$
N��"$
#��@A(�=A��"$
Qp� Qw<
�+:�� % Q*<SP(Jr���IQ)I 0 G���>"Q�GpQwG��+� �+P=G 0 A����<J�$ #�Q�$ #��"A=!�<I$
# 0 $ 0 A ����Qw� 0 $
�@A�!
<
��<?$
QwG # 0 <�$
�µ4��]O���:�>@4rL°Q �
Q*4E:�A=4 0 A�$wB �1A�Q �<J�$
#�Q�L 0 <
� % $ �
� %�Z <��<J 0 A��Ä����Qw� 0 $
�@A�!
<
��<?$
QwG �5<O$ #�Q 0 L��@>@�u$M��$ ��G 0 Z Q 0 <
G 0 >@> 0 G��+:�A�$��<J���#��E<?� % 0 >�G�QSG����
��L°QS# 032 Q1>@� Z Qm� 0 $
#�Qw�
G��+� Q;G�QSG��+� �+B Q #��5< 0 ��� 0 �
QwA�$
>@�b> 0 � !+Q;G�QwGp���
�p�5< Z A��
O�A 0 < 2 �@�?$ : 0 >�G�QSG��+� �+B Q #�Q1�@4EQ 0
�5<|$
# 0 $;$
#=Q�<?��J�$WO 0 �
Qm� :�A�A��@A�!��@A7$ #�Q�<
�E<M$ QSG��5<tJr���+>@Qw4��@A�$
��L°QS>@�"Q 2 �@A�!�$ # 0 $;�"$I�5<��
:=A�A��@A�!
�@A 0 >@�.$m�<JKG�QwGp���
��B Q #�Qb<
�E<M$ QSG 4E� 2 �@4EQ*<;$ #�Q�G�QSG��+� �7�@A�$
��Q 0 <?�@>"�V# 0 A=4E>@Qw4 � 0 !+Q*< 0 A=4
<|O 0 �=<�$
#=Qw<
QI� 0 !+Qw<K�+A�$
� 0 # 0 �T4�4E�@< Z 0 <R$ #�Q1<
�E<M$ QSG �
:=A=<SB Q #�Q�<?��J�$WO 0 �
Q�4E��Qw<OA��.$tA��.$ � % Q
L°Q % 0 :=<
Q���J 0 A��.$ #�QS�t$ �
� %�Z PEG�:�>"$
� - �=�
� % Q*<
<
�@A�!=B

ÙÒÚ Ù�Ú Ù ÿ ���'& ß4Þ�ÞSß4Þ
6 ���
� % Qw< < % ��:�>54]L�Q7$
#=�+:�!�#�$p�<J 0 < 0 ���
��!+� 0 G �"A 0 % $ �"��A�PRQ 0 % #µ��� � % Qw< <��5< 0 <
QS� 0 � 0 $
Q
QSA�$ �u$M�Ú$
# 0 $b�5<�� :�A�A=�"A�! 0 � 0 �?$ � % :�> 0 ����� �+!�� 0 G�BVL2J;���+: >@��� Z 0 $�$
#=Q���� � % Qw< <
Qw<���A �+��:��
H �@A�:(I�<
��<?$
QwGVP����+:�O��">@>C<?QwQI$ # 0 $|$
#=QS� Q 0 �
Q1� 0 $
#�Qw� 0 >"�+$wB��=�+�tQdI 0 G���>@Q+P�$M�����@A�! �*k <
#��
O;<
$
#=Q�Jr�+>@>"�
O��@A�!���� � % Qw< <?Q*<t�+A�G���<
�E<M$ QSG ¡
� ìoû
(*),+.-/- ã�0 -/1/- -*) �/2.3�4���� 1/5/+
í>ð/6qì87M�ií ÷lù¿÷�÷.9<å�æMû>a
í>ó7ôíì87M�ií ÷lù¿÷�÷ û>a ú<ßoû
�Mú�àPí�í:7%î(ú<å�����úMû4 Mæ��� U�
í>ó�ðqì87M�ií ÷lù¿÷�÷q�o���o�4  ú<ßoû
��ú<àPí�í:7.îUúU����åºú<àjí�í�ú��o���o�� �ú
�o���o�� ���ü;9/9
í>ó/6qì87M�ií 5 ÷lù¿÷�÷rå�Þ!< � æ��í,6�õqì87M�ií 5 ÷lù¿÷Dí!�U�/=� �9> M�UÞ � �� U�Uëií>õS÷��.ø�ð?9�ä@ .<�ao�4 M�?9<å8 åº��æ�ü
�
í,67ôíì87M�iíBA ÷lù¿÷�÷q��ü���Þ�ü
��9<å8 . U�M��ë�9> M�UÞ � �� U�Uë.9_í/ð�÷�÷89_í/ð�÷�÷C9
ì�æS`�`����8 w÷
í,6�ðqì87M�iíBA ÷lù¿÷�÷q����Þ�æS`�9<å8 ? U�M��ëD9! (�UÞ � �� ��Uë.9S÷897÷�9���æ�å��(�+�M��ÞUæS`
í,6�óqìUì�îií Elù¿õ�îÖú<å����ºú<å�æ�û/a
õ�÷�õqì87M�ií 5 ÷lù¿÷�÷q�U�/=� �9> M�UÞ � �� U�Uëií>õS÷��.ø�ð?9�ä@ .<�ao�4 M�?9<å8 åº��æ�ü
�
õ�÷�øqìUìoüxõ ÷lù¿÷�÷Öú<å����ºú<å�æ�û/a

í>óFE�îrì87M�ií 5 ÷lù¿÷�÷q�U�/=� �9> M�UÞ � �� U�Uëií>õS÷��.ø�ð?9�ä@ .<�ao�4 M�?9<å8 åº��æ�ü
�
í>óFE�óC=.÷�îií ÷lù¿÷�÷Öú<å����ºú<å�æ�û/a
ø�÷Sð�îrìUì�îwøDA ÷lù¿÷�õí� � æMüUûÖ���( U�MÞUú����( U�(ÞS`�ßoü
 ��
Þ���þ� M���
ø�õSó�÷rìUì�îwø ÷lù¿÷�÷rìoû
�
L2J|G�� <
�E<M$ QSG # 0 4ÚG 0 A��Ú��i¢h1<m$
#=QSA Q 0 % # ��� � % Q*<
< % �+:�>54+\r$
#�Qw�+� Q�$ � % 0 >@>"� 0 $�>"Q 0 <?$ ^ � :�A
�+A 0 4E�ba°Qw�
QwA�$���i¢h�B�hIA(Jr�+�
$
:�A 0 $
Qw>"��P=$ #�QS� Q��5<;��A�>@����A�Q�<
� 0 ! 0 �@AV$
#�Qb�+�°QS� 0 $ �"A�!7<?�E<?$
QSG
� Qw<
�+�
$ <R$ ��$ �
� %�Z Qw�
��L��p� :�A�A=�"A�!bQ 0 % #����
� % Qw< <K�@A}$
:=�
ATJr�+� 0 <?#=�+�
$��°QS� �"�E4CB Q #��5<O�°QS� �@��4��<J
$
�@G�Q��@< Z A=�
O�A 0 < 0 $
�@GpQ - <
>@� % Q+B Q #��5<|$
� � %�Z �@< Z A=�
O�A 0 <|G�:�>"$
� - �=�
� % Q*<
<
�@A�!b���;< % #=Qw4E:�>@�@A�!
0 A�4Ä�"$�Jr���+>5<�Q 0 % #&��� � % Qw< <p�"A�$
�Ú$ #��"A Z �@A�!Ú$
# 0 $}�"$}�@<p$ #�QV�+A�>@�µ��� � % Qw< <wBriO�
� % Q*<
<
Qw< 0 � Q
��� �.$ Q % $ Qw4xJr� �+G ��A�Q 0 A��+$
#�Qw�K<?�m$ # 0 $K�bJC�+A�Q|��� � % Q*<
< % � 0 <?#�Q*<��+�RG 0 >bJr:�A % $
�@�+A=<R$
#�QwA��u$�O��@>">
A��+$ 0 a°Q % $ 0 A��V�.$
#=QS�T<SB Q #�Qp�+�°QS� 0 $ �"A�!�<?�E<?$
QwG 0 % #��@Q 2 Qw<�$ #��5<jL�� !�� 2 �@A�!�Q 0 % #���� � % Q*<
< 0
<
QS� 0 � 0 $
Q 0 4�4E� Qw< <�<
� 0 % QjO�#�� % #V�+A�>@��$ #�QS�7# 032 Q 0 %w% Qw< <t$
��B



ÙÒÚ Ù�Ú�� GwßIHJ� & ß�� � �KHlß � Þ
/ Q 2 � % Q�4E� � 2 QS�T<�G 0 Z Q�:��V$
#�QbG 0 NM�+�I� 0 �
$;�<J�$
#=Q H �@A�:(I Z QS� A�Qw>FB H � Z Q��+$
#�Qw�I� 0 �?$T<��<J�$
#=Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!Ú<
�E<M$ QSGVPR$
#=QS�µ����Qw� 0 $
Q��"A 0 #=�"!�#�>"�Ä���
� 2 �">@QS!�Qw4ÄQSA 2 �"� �+A�G�QwA�$ 0 A�4 % 0 A % 0 :=<
Q
4E�5< 0 <M$ QS�t��J�$
#�Qw�}!+QS$�$ #��@A�!�<�O�� �+A�!�B / Q 2 � % Qm4E�
� 2 Qw� < % ��A�$
� �+>�$
#�Qm�@A�$ QS� 0 % $
�@�+ADL°Q�$WOtQSQwA}$
#=Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!�<
�E<M$ QSG 0 A�4�$ #�Q�# 0 �T4(O 0 � Qb4EQ 2 � % Qp$ # 0 $m$
#=QS� 0 �
Q % ��A�$ �
��>">@�@A�!=B��=�+�mQdI 0 Gp�=>"Q�P
$
#=Q��=>@Qw<
�E<M$ QSG G 0 Z Qw<1:=<?Qb�<J 0 !+QSA=QS� 0 >0L=>"� %�Z 4EQ 2 � % Qp�"A�$ QS�|J 0 % Q�O�#�QSA{O��
�"$
�@A�!TL=>"� %�Z <;$ �
0 AÚL / H�4��@< Z B Q #�Q�4E� � 2 QS��$ 0 Z Q*< % 0 � Qb��JK$
#=Q}4EQ�$ 0 �@>@< 0 A�4�G 0 Z Qw<m4EQ 2 � % Q�<
��Q % �b� % $
#��@A�!�<
# 0 ����QwA�B / Q 2 � % QI4E� � 2 QS�T< 0 � Q;<?�°Q % ��� % $
��$ #�Q % ��A�$
� �+>@>"Qw� % #��"��$ # 0 $O$
#�Qw� 0 �
Q;4E� � 2 �@A�!SO�#�� % #
�5<mO�#���P�Jr����QdI 0 G���>@Q+P3�+��:�A�QwQw4�$ #�Qt���t8;W ( Ujz��tz�L�4E� � 2 QS����J=���+:���<
��<?$
QwG # 0 < 0 A����t8;W ( U
z=�tz�L % ��A�$
� �+>@>"Qw�wB

ÙÒÚ Ù�ÚML üNý×ßONP�Ìâ½ß4Þ7ã×Þ@$�ß(à�Þ
LYA H �@A�:(ICP 0 <��"$7�5<pJr����h;A=��I Ü?Ý P|$ #�Q�<
QS� 0 � 0 $
Q��=>@Qw<
�E<M$ QSG�<�$ # 0 $7$
#�Q�<
�E<M$ QSG G 0 �Ä:=<
Q
0 � Q�A��+$ 0 %w% Qw< <
Qw4YL��74EQ 2 � % Q��@4EQwA�$
�b�=QS�T<�\F<?: % # 0 < 0 4E� � 2 Q�A�:�G�L°QS�I�+� 0 4��
� 2 Q�A 0 G�Q ^ L�:�$
�@A=<M$ Q 0 4�$ #�QS� 0 �
Q % ��G�L��@A�Q*4��@A�$
� 0 <?�@A�!+>@Q|#��@QS� 0 � % #�� % 0 >�$
� QSQ�<?$
� : % $ :��
Q�$
# 0 $K� QS��� Qw<
QSA�$ <�$
#=Q
�=>@Qw<
�E<M$ QSG 0 < 0 <
�"A=!+>@QKQSA�$
�"$M�+B H �@A�:(I 0 4�4=<�Q 0 % #�A�Q�O!�=>"Q*<?�E<?$
QwG9�"A�$
�I$
#��5<�<?�@A�!+>@Q���>"Q*<?�E<?$
QSG
$
� QSQ 0 <�$ #�QS� 0 � Q�G��+:=A�$ Qw4V��A�$ � 0 G��+:=A�$�4E�"� Q % $
���
��PMJr�+�1QdI 0 G���>@Q�ú � �( MúMüÔ`��MÞ � B��1A=Q��<J
$
#=Q�Gp��<M$��@G������?$ 0 A�$�JrQ 0 $
:�� Qw<m��J H �"A�:(IÚ�@<m�"$ <�<
:����°�+�
$SJr�+��G 0 A�� 4E��afQS� QSA�$S�=>@Qw<
�E<M$ QSG�<wB
Q #��5<�G 0 Z Q*<��"$ 2 QS� �jy�QdIE�bL=>"Q 0 A=4PO�Qw>"> 0 L=>"QO$
� % ��QdIE�@<?$�O��u$ #��.$ #�QS���+�°QS� 0 $ �"A=!1<
��<?$
QwG�<SB Q #�Q
G���<?$�������:�> 0 ���=>@Qw<
�E<M$ QSGÔJr�+� H �"A�:(IÚ�@<m$ #�QP2Uà - õ��=>"Q*<?�E<?$
QwG 0 A�4�$ #��5<��@<�$
#�Q���>"Q*<?�E<?$
QSG
<
:����°�+�
$
Qw4�L���G���<?$��<J�$
#�Q H �"A�:(I�4E�@<?$
� �`L�:E$
�@�+A�<SB
6f�=>"Q*<?�E<?$
QwG !+� 2 Qw<I$
#=Qp:�<?Qw� 0 <?QwA=<
�bL�>@Q 2 �@Q)O ��J��=>@Qw< 0 A�4�4E�@�
Q % $ �+� �"Q*<I#�Qw>@4��+A�$
#�Qp# 0 �T4
4E�5< Z <���J1$ #�Q�<
��<?$
QwG � QS! 0 � 4�>"Q*<
<p�<J�$
#=Q��=>"Q*<?�E<?$
QwG $M����Q ����$
#�Q % # 0 � 0 % $ QS� �@<?$
� % <b�<J�$
#=Q
:�A=4�QS� >"���@A�!b�=#��E<
� % 0 >�4EQ 2 � % Q+B H �@A�:(I}$
� 0 A�<?� 0 �
QwA�$
>@��<
:����°�+�
$ <|G 0 A��}4���afQS� QSA�$t�=>@Qw<
��<?$
QwG�<
\îJr���|QdI 0 G���>@Q���089 + 4F0 0 A=4Q2�à - õ ^ 0 A=4���� Qw<
QSA�$ < 0 >@>f�<J�$ #�Q�Gp��:�A�$
Q*4��=>@Qw< 0 A=4D�=>@Qw<
��<?$
QwG�<
0 <|��A�Q��@A�$ QS!�� 0 $
Qw4 2 �"�
$
: 0 >o�=>@Qw<
�E<M$ QSGVB�z���P��"AV!�QSA�Qw� 0 >FPE:=<
QS�T< 0 A�47�=�
� % Q*<
<
Qw<|4E��A=�.$;A�QwQw4
$
� Z A��
O O�# 0 $I<
�+�
$��<J0��>"Q*<?�E<?$
QSG�$
# 0 $ 0 A����=>@Q��@<|� 0 �
$;�<JMP�$
#=QS�PNM:�<M$;:=<
Qm$
#=QSGVB
Q #�Q�L=>"� %�Z 4�Q 2 � % QI4E� � 2 QS�T<�#��54EQ�$
#=QI4E�ba°Qw�
QwA % Q*<�L°Q�$WOtQSQSA�$ #�Q;��#��E<
� % 0 >ML�>@� %�Z 4EQ 2 � % Q�$M����Q*<
\îJr����Q)I 0 G���>@Q+P )R+ 2 0 A=4S0@380 ) ^ 0 A�4CP�<
�PJ 0 � 0 <KQ 0 % #p�=>@Qw<
�E<M$ QSG �@< % ��A % Qw�
A=Qw4CP�$
#�Q���#��E<?� % 0 >
4EQ 2 � % Q*< 0 � Q0NM:=<?$R>"�@A�Q 0 � % ��>">@Q % $
�@�+A=<��<J�L�>@� %�Z <��<J°4 0 $ 0 B Q #�QtL�>"� %�Z <
�bkwQw<�G 0 � 2^0 � �SL�QS$WO�QwQSA
4EQ 2 � % Q*<SPoJr����QdI 0 G���>@Q �E(�¥ L���$ Qw<m�5< % �+G�G��+A�Jr�+��y=��������4EQ 2 � % Q*<jO�#=QS� Q 0 < ( U ¥
~ L���$ Qw<m�5<
% ��G�Gp��A�Jr�+�tL / H&4EQ 2 � % Qw< 0 A=4CP 0 ! 0 �@A�P+$
#��5<t�@<t#��54�4EQwADJr� �+G $
#�Q�:=<
QS�T<O��JC$
#�Qm<
��<?$
QwGVB�6IA
2Uà - õx��>"Q*<?�E<?$
QSG�>"��� Z <t$ #�Q�< 0 G�Q�A=�pG 0 $?$
Qw��O�# 0 $�4�Q 2 � % Q�#��+>54�<|�"$wB

À�ª6Ä T ´�Ò�ØV´1¸VU ·�¼�· È�¼�Ò�éV¾t¼�é�ÒR´�Ù

Q #�Q�����Qw� 0 $
�@A�!�<?�E<?$
QSG G�:=<?$ Z QwQS� 0 >@�.$;�<J��@A(Jr�+� G 0 $
�@�+A 0 L°�+:�$�$
#�Q % :�� �
QwA�$;<?$ 0 $
Q��<J�$
#=Q
<
��<?$
QwGVB�61<t$
#��@A�!�<|# 0 ���°QSAYO��"$
#��@A�$ #�Q�<?�E<?$
QwG $
#�Q*<?Q�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<tGb:=<M$cL°Q % # 0 A�!�Qw4
$
� �
Q)y=Q % $�$ #�Q % :�� �
QwA�$b�
Q 0 >@�u$M��B{�����bQ)I 0 G���>@Q+P 0 A=Q)Oé��� � % Qw< <�G��@!+#�$xL°Q % � Q 0 $ Qw4]O�#=QSA
0 :=<
QS�m>"��!�<m��A�$ ��$ #�Q}<
��<?$
QwGVB Q #�Q Z QS� A�QS>�Gb:=<M$ % �
Q 0 $
Q 0 4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Q��
Qw��� Qw<
QSA�$
�@A�!
$
#=Q7A�Q�Oé��� � % Qw< < 0 A=4 >@�"A Z �"$pO��u$ # $
#�QV4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<��
Qw���
Q*<?QwA�$
�@A�! 0 >@>t�<J;$ #�Q��+$
#�Qw�
��� � % Qw< <
Qw<t�"A�$ #�Q�<?�E<?$
QwG�B
g ��<M$ >"�Ú$
#=Qw<
Q�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<bQdIE�5<M$p�"A&��#��E<?� % 0 >�G�QSG����
� 0 A=4 0 � Q 0 %w% Q*<
<
�bL=>"Q7�+A�>@�!L��
$
#=Q Z QS� A�QS> 0 A=4��"$ <|<
:ML=<
�E<M$ QSG�<SB /�0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw< % ��A�$ 0 �@A74 0 $ 0p0 A�4��°�+�@A�$
QS�T<�n 0 4�4E� Qw< <?Q*<
�<J|�.$ #�QS��4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Qw<m�+�m$ #�Q 0 4=4E�
Q*<
<
Qw<���J�� �+:E$ �"A�Q*<SB Q 0 Z QSA 0 >@>�$
��!+Q�$ #�QS�*PC$ #�Q}4 0 $ 0
<?$
� : % $ :��
Q*<�:=<?Q*4lL��V$
#=Q H �"A�:(I Z QS� A�QS> % 0 A�>@��� Z 2 Qw�
� % �+A(Jr:=<
�@A�!=B�H 2 Qw�
�V4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Q



J

# 0 < 0 ��:�� ����<?Q 0 A=4 0 >"$
#=�+:�!�# <
�+G�Q 0 �
Q�:=<
Qw4!L��Ú<?Q 2 QS� 0 > Z QS� A�QS>�<?:ML�<?�E<?$
QSG�<wP�$ #�QS� 0 � Q
G��+� Q�<?�@G���>"Qm$ # 0 A7$
#=QS� 0 ���°Q 0 � 0 $t�=� <?$I<
�"!�#�$*B
h;A�4EQS�T<M$ 0 A=4��"A�!�$
#�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS>�#��@A�!+Q*<O��A}:�A=4EQw� <?$ 0 A=4E�@A�!��"$ <t4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q*< 0 A=4p$
#=Q
:=<
Q�$
# 0 $�$ #�Q 2^0 � �"��:=<�Jr:�A % $
�@�+A�<PO��"$
#��@A $
#�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS>KG 0 Z Qw<��<J|$
#�QwGVB Q #=�@<�L���� Z
L 0 <?Q*<;�"$ <�4EQw< % � �"��$
�@�+A �<JR$ #�Q H �"A�:(I Z Qw�
A=QS>���A��"$ <�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<SB�L±$�$ 0 > Z < 0 L���:E$IQ 0 % #
Z Qw�
A=QS>C<?:�L=<?�E<?$
QwG �"A7$
Qw�
G�<|��J��u$T< 0 >@!+���
�"$
#=G�<wP��u$T<|GpQS$
#��E4�<;�<J�!�Q�$?$ �"A=!b$ #��@A�!�<�4E��A�Q+P 0 A=4
$
#=QS�@�;:=< 0 !+Q��<J�$
#=Q Z QS� A�Qw>¶� <|4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<wB

ÙÒÚ���Ú¿Û å��¿ç��ÜßW� åX�ÌÞ@$%Þ
H �@A�:(IÄ:=<
Qw< 0 A�:�GxL�Qw�}�<Jm<?��J�$WO 0 �
Q�QSA=!+�@A�QSQw�
�@A�!Ú$
Q % #�A��Î��:=Qw<p$
� >@�@A Z $ �+!+QS$
#�Qw���u$T<}4 0 $ 0
<?$
� : % $ :��
Q*<SBD�1A 0 >@�.$��<J|� %S% 0 <
�"��A=<I�"$�:=<
Qw< ¤Ñ£�­8Y+«T® ��� ¯Tª�¬.£�­°«T® 4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<SBpL2J�Q 0 % #
4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Q�4EQw< % � �`L�Q*< 0 <
�"A=!+>@Q��"A�<M$ 0 A % Q��+�;� %w% :�� 0 A % Q��<JO<
�+G�Q�$ #��@A�!=P�Jr�+�IQ)I 0 G���>@Q 0
��� � % Qw< <K��� 0 A=Q�$WOt�+� Z 4EQ 2 � % Q�P+$ #�Q Z QS� A�QS>�G�:=<?$�L°Q 0 L�>@Q;$
�P�=A=4 0 >">°�<JC$ #�QI�@A=<?$ 0 A % Qw<wB�LYA 0
>@�"A Z Qw4�>"�5<M$ 0 �
���.$t�����"A�$ QS� % ��A�$ 0 �@A=<O$
#�Q 0 4=4E�
Q*<
<O�<J�$
#�Qj�=�T<M$�4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Q+P��+� «S¤"« ² «S­=© P
�@A}$
#=Q�>@�5<M$ 0 A=4�Q 0 % #�4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Q % �+A�$ 0 �"A=< 0 �����"A�$
Qw�t$
�b$
#�Q�A�QdI�$|QS>@QSG�QSA�$��@A}$
#=Q1>@�@<?$wB
Q #�Q;> 0 <?$KQS>@QSG�QwA�$�� <OA�QdI�$O�°�+�@A�$
Qw�¢Ot�+:�>54�L�QIU��+����h H0H $
��<
#��
OÄ$ # 0 $��u$t�@<�$ #�QIQwA=4��<J°$
#=Q
>@�@<?$wBRLYA 0 ®� [Z�\S¤^]�¤Ñ£�­/Y�«T® >"�5<M$�Q 0 % #}Qw>"QwGpQwA�$ % �+A�$ 0 �"A�<¢L°�.$ # 0 �����"A�$ QS�t$
�b$
#�QmA�Q)I�$|Qw>"QwG�QSA�$
�@A}$
#=Q1>@�@<?$tL�:E$ 0 >5<?� 0 �°�+�@A�$ QS��$
�b$
#�Q���� Q 2 �@�+:=<�QS>@QSG�QSA�$t�"A�$
#�Q�>"�5<?$wB�hI<
�@A�!b4E��:ML�>@��>"�@A Z Qw4
>@�@<?$ <|G 0 Z Qw<|�"$;Q 0 <?�@QS�t$
� 0 4�4������
QwG�� 2 Q�QS>@QSG�QSA�$ <�Jr� �+G $
#�Q�G��54�4E>@Q��<J�>@�5<M$ 0 >u$ #��+:�!�#����+:
4E�mA�QwQw4bGp���
QtG�QSG��+� � 0 %w% Q*<
<
Qw<wB Q #��5<��5< 0 $M����� % 0 >��+�°QS� 0 $
�@A�!m<?�E<?$
QwG9$
� 0 4EQt�<a ¡ GpQwG��+� �
0 %w% Q*<
<
Qw< 2 Qw� <
:=<;��i¢h % � % >@Qw<wB

ÙÒÚ���Ú Ù _�æµÞ�ý ü�æ~ágâ½ß4Þ
H �@A Z Qw4V>@�@<?$ < 0 � Q�# 0 A=4���O 0 �E<|�<J�$M���"A�!74 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<;$
��!+Q�$ #�QS��L�:E$1A 032 �@! 0 $
�@A�!�>"�@A Z Qw4
>@�@<?$ < % 0 AýL°Q7�@A�QÍû % �"QwA�$*B L2J1���+:ýOtQS� Q�<
Q 0 � % #��@A�!&Jr��� 0 � 0 �
$
� % :=> 0 �bQw>"QwGpQwA�$wPK���+:µG��@!+#�$
Q 0 <?�@>@� # 032 Qb$
�V>@��� Z 0 $m$ #�QpO�#��+>@Q�>"�5<M$SL°QdJr���
Q��+��:���A=4�$ #�Q��+A=Q�$ # 0 $����+:�A=QSQw4�B H �"A�:(I
:=<
Qw< 0 A��+$
#�Qw��$
Q % #�A��Î��:=Q+P ª�¬^¨
ª�£�­S° $ ��!+QS$ 0 � �+:�A�4Ú$
#��5<�� Qw<?$
� � % $
�@�+A�B�6 ª�¬3¨
ª&©Y¬!\S¤"« �@< 0 A
¬^¡z¡ ¬[] �+�
` «6¯S©± .¡ �<J������"A�$ QS�T<SBR6;A 0 � � 0 �+P��+� 2 Q % $
���wP��5<t<
�@Gp�=>"� 0 <
Q�$��<J�$
#��@A�!�< % �+G��"A=!b��A�Q
0 J�$ QS� 0 A=�.$
#=QS�t�"A7GpQwG��+� �+B�6 L°��� Z <
#�QS>bJ % ��:�>@4TL�Qm< 0 �54�$
�xL�Q 0 A 0 � � 0 �p�<JmL���� Z <wBR6;� � 0 �E<
0 � Q 0 %w% Qw< <
Qw4DL�� 0 A £�­°®+« ¸�PE$
#=Q��"A=4�QdI7�5< 0 A��<aC<
Q�$;�@A�$ �p$
#�Q 0 �
� 0 �+B Q 0 Z �"A�!p$ #�QSL���� Z <
#�Qw>�J
0 A 0 >@�+!+� 0 >@�"$?$
>@Q�Jr:��
$
#=QS�*P��+��: % �+:=>@4 4EQ*< % �
�`L�Q�Q 0 % #�L���� Z L����"$ <��°��<
�"$
�@�+A �+AÚ$
#=Q}<?#�Qw>�JWn
�+��:7G��@!+#�$ 0 < Z Jr�+�|$ #�Q � $ #�L���� Z B
6 # 0 <
#�$ 0 L�>@Q��5< 0 A 0 � � 0 �Ä�<J��°�+�@A�$
Qw� <�$
� 4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q*< 0 A=4��"$ <��@A=4EQdI��5<74�QS� � 2 Qw4
Jr� �+G �@A(Jr�+� G 0 $ �"��A&�@AÄ$ #���<
Q 4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<wB L2J����+:Ä# 0 4 4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<�4EQ*< % �
�`L��@A�!
$
#=Qp�°�+�=:�> 0 $
�@�+A �<J 072 �">@> 0 !+Qb$
#=QSAÚ�+�+: % ��:�>@4�:=<
Q 0 �°QS�T<?��A�� < 0 !+Q 0 < 0 A �"A=4�QdICB Q �T��A=4
0 � 0 �
$
� % :=> 0 ���°QS�T<
�+A�� <�4 0 $ 0 �+�+: % ��:�>@4 :=<
Q�$
#�Qw�"� 0 !+Q 0 < 0 A �@A=4EQ)I �@A�$ ��$
#�Q��°�+��:=> 0 $
�@�+A
# 0 <?#�$ 0 L=>"Q 0 A�4}$ #�QSA�Jr�+>@>"�
O $
#�Qm�°�+�@A�$ QS�t$
�p$ #�Q�4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Q % �+A�$ 0 �"A=�"A�!�$
#�Q��°QS�T<
�+A�� <
4EQS$ 0 �@>5<SB&h;AMJr�+�
$
:�A 0 $
Qw>"� G 0 A����°QS����>@Q}�"Aµ$
#�Q 2 �@>"> 0 !�Q 0 � Q�>@� Z QS>@��$
� # 032 Q�$ #�Q�< 0 G�Q 0 !+Q
0 A�47<
��$ #�Qm# 0 <
#}$ 0 L�>@Qm�����"A�$ QS�tL�Q % ��GpQ*< 0 �°�+�@A�$
Qw��$ � 0 % # 0 �"A7�+�|>@�@<?$��<J�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<
Q 0 % #�4EQ*< % �
�`L��@A�!7�°QS����>@Qb��JK$
#�Q�< 0 G�Q 0 !+Q�BSR;�
OtQ 2 Qw�wPC<
Q 0 � % #��@A�!�$ #�Qw<
Q�<?#����?$ QS� % # 0 �@A=<��5<
<?$
�@>">�J 0 <M$ QS�|$ # 0 A <
Q 0 � % #��@A�! 0 >">��<J�$ #�Q�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<SB
6I< 0 # 0 <
# $ 0 L�>@Q�<
�°QSQw4=<b:=� 0 %w% Q*<
<�$
� % ��GpG���A�>"� :=<
Qw4&4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Qw<wP H �@A�:(I �<J�$
QwA
:=<
Qw<I# 0 <
# $ 0 L�>@Qw<�$ ���@G���>"QwG�QSA�$ ¯T¬7¯ ª=«z¨ B�� 0 % #�Q*< 0 � Q�# 0 A=4E�V�"AMJr�+� G 0 $
�@�+AV$ # 0 $�A�QSQ*4�<;$ �
L°Q 0 %w% Qw< <
Qw4Y��:=� %�Z >@� 0 A�4 0 �
Q�:�<?: 0 >">@� 0 <
:ML=<
Q�$;��J�$ #�QSJr:�>@>�<
Q�$1�<J��"A(Jr���
G 0 $
�@�+A 032^0 �@> 0 L�>"Q�B
/�0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw< 0 �
Q��=:E$O�@A�$ � 0 % 0 % #�Q 0 A=4 Z QS�E$K$ #�QS� QcL°Q % 0 :=<
Q|$
#�Q Z QS� A�QS>E��J�$
QwA 0 %S% Qw< <?Q*<
$
#=QSGVB Q #�QS� Q7�5< 0 4E� 0 OcL 0 %�Z $
� % 0 % #�Q*<��@A $
# 0 $p$ #�QS� 0 � Q7G��+� Q % ��Gp�=>"Q)I $
� :=<
Q 0 A=4



G 0 �@A�$ 0 �@A�$
# 0 A�<?�@G���>@Q�>"�@A Z Q*4V>"�5<?$ <����;# 0 <
#�$ 0 L�>"Q*<SB�L2J�$
#�Q�4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Q % 0 A&L°Q�Jr�+:=A=4
�@AV$
#�Q % 0 % #�QD\r$
#��5<1�@< Z A��
O�A 0 < 0 ¯T¬�¯Tª�«�ªE£�© P�$
#�QwA 0 >@>0OtQS>@> 0 A=4�!+���E4CB�L2JK�"$ % 0 A�A��+$�$
#�QwA
0 >@>C�<J�$
#�Qm� QS>@Q 2^0 A�$�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<tGb:=<M$cL°Q�<?Q 0 � % #�Qw4 0 A=4CPE�bJ�$
#�Q�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q�QdIE�5<M$T<
0 $ 0 >@>FP��"$�G�:�<M$¢L°Q 0 4�4EQ*4��"A�$ ��$
#�Q % 0 % #�Q+B�LYA 0 4=4E�"A=!�A�Q)O 4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:�� Qw<O�"A�$ ��$
#=Q % 0 % #�Q
0 AÚ�+>54 % 0 % #�QbQwA�$
� ��G 0 ��A�QSQ*4 4E�@< % 0 � 4��"A�!�B H �"A�:(I G�:=<?$�4EQ % �@4�Q�O�#�� % #Ú�+A=Qb$ ��4E�5< % 0 �T4CP
$
#=Q�4 0 A�!�QS�tL°QS�@A�!�$
# 0 $�$
#�Q�4��@< % 0 � 4EQ*474 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Q�G 0 �DL°Qm$
#=Q�A�QdI�$;�+A=Q1$ # 0 $ H �"A�:(I
A�QwQw4�<wB

ÙÒÚ���Ú�� ÝÖágÞ@$ � æ & $ba7çc$%ß ��d æ & ß4Þ
Q #�Q H �@A�:(I Z Qw�
A=QS>��<J�$
QwA 0 L=<?$
� 0 % $T<��"$ <��@A�$
Qw��J 0 % Qw<wB�6IAb�@A�$
Qw��J 0 % Qt�@< 0 % �+>@>@Q % $ �"��A���J=�
��:E$
�@A�Q*<
0 A�4 4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Qw<pO�#�� % # �+�°QS� 0 $
QV�@A 0 � 0 �
$
� % :�> 0 ��O 0 �+Bí�=�+��Q)I 0 G���>"Q 0 >">;A=Q�$WOt�+� Z
4EQ 2 � % Q}4��
� 2 Qw� <m# 032 Qp$
����� � 2 �@4�Q % QS�
$ 0 �"A � �+:E$ �"A�Q*<m�"A]O�#=� % # � 0 �?$ � % :�> 0 ��4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<
0 � Q�����Qw� 0 $
Q*4µ�+A�B Q #��@<�O 0 �Ú$
#�Qw�
Q % 0 AvL°Q�!�QSA�Qw�
� % > 0 �+Qw� <��<J % �E4EQ�:=<?�@A�!�$
#�Q <
QS� 2 � % Q*<
\r�@A�$
Qw��J 0 % Qw< ^ ��Jt>@�
O�Qw��> 0 �+QS�T<m�<J;<
��Q % �b� %}% ��4�Q+B Q #�Q}A�QS$WO���� Z > 0 ��QS���5<�!+QwA�QS� � % 0 A=4Ú�"$b�5<
<
:����°�+�
$
Qw4�L��74EQ 2 � % Qm<
�°Q % �b� %�% ��4�Q1$ # 0 $ % �+A(Jr���
G�<t$ � 0 <?$ 0 A=4 0 �T47�"A�$
Qw��J 0 % Q�B
��J�$
QwA�$ #�Qw<
Qm>"�
OtQS�t> 0 �+QS�T< ¡ «�°+£5¨z©±«S¡ $ #�QSG�<
QS> 2 Q*<�O��"$
#�$ #�Qm:����°QS�|> 0 ��QS� 0 $cL°���+$|$
�@GpQ�B Q #��5<
� QS!+�5<?$
� 0 $
�@�+AÚ:=<
: 0 >@>@���@A 2 �+> 2 Q*< 0 4�4E�@A�! 0 4 0 $ 0 <?$
� : % $ :��
Q�$ � 0 >"�@A Z Qw4 >@�@<?$wBY���+��QdI 0 G���>@Q
Q 0 % #q�=>@Qw<
��<?$
QwG L=:��">"$7�@A�$
�Ä$
#�Q Z QS� A�QS>1�
Qw!+�5<M$ QS�T<��"$ <
QS>bJPO��u$ #�$
#�Q Z Qw�
A�Qw> 0 $YL����+$}$
�@G�Q
�+�*P��bJ��+�+: 0 � Q�:=<
�"A�! G��E4E:�>@Qw<wP0O�#=QSAÚ$
#�Qp��>"Q*<?�E<?$
QSG �@<S�=� <?$�:=<
Qw4CBDeK�+: % 0 AÚ<
QSQ�O�#�� % #
�=>@Qw<
�E<M$ QSG�<�# 032 QV� QS!��@<?$
Qw�
Q*4 $
#=QSG�<?Qw> 2 Qw<�L��µ>@��� Z �@A�! 0 $�$
#�Ql�=>"Q{ú<ì(�MÞ�ü�ú�ä������Mû
ë�û
 M� � ûEBQ #�Qp�
Qw!+�5<M$ � 0 $
�@�+A�4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Qp�<J�$ QSAÚ�"A % >":�4EQw<��°�+�@A�$ QS�T<1$
��Jr:�A % $ �"��A=<wB Q #�Qw<
Q 0 � Q�$
#=Q
0 4=4E�
Q*<
<
Qw<��<J�<
�<J�$WO 0 � Q�Jr:=A % $ �"��A=<�$
# 0 $��°QS�|Jr�+� G9� 0 �
$
� % :=> 0 ��$ 0 < Z <wB�6I! 0 �@A�P^:=<
�@A�!���>"Q*<?�E<?$
QSG
� QS!+�5<?$
� 0 $
�@�+A 0 < 0 A�Q)I 0 G���>"Q�PS$ #�QO4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� QR$
# 0 $�Q 0 % #��=>@Qw<
��<?$
QwG � 0 < <?Q*<f$
��$ #�Q H �"A�:(I
Z Qw�
A=QS> 0 <|�u$I� QS!��@<?$
Qw� <|�@A % >":=4�Qw<�$ #�Q 0 4=4E�
Q*<
<;�<J 0 �=>"Q*<?�E<?$
QwG <
��Q % � % � �+:�$
�@A�QSO�#�� % # G�:=<?$
L°Q % 0 >@>@Qw4�O�#�QSA�Q 2 Qw�|$
# 0 $c�=>"Q*<?�E<?$
QwG �@<;Gp��:�A�$
Q*4CB



J



� �������\��� e

?gf � >ih C 
 CØ� ?jf ? 
��

Z O@�)<C��< 3 �>=�<C�.?@�.A_�S<��S?D5}-GM(u~-^=P-G5G��< � - 3 ?@� 3 �j5GO@�)< 3 -G5s�!<CJ 3 �>5/�.?D5ÒJ@�%�>5/- 3 �
5GO@� 3 Jl�S���%5G� ?(A�-G=P-^5/�S<w� 1 �!?@���]5GO@�\���%��TX=x&(�7=P- 3 �×� 3 <ÓJ~M45/�!?@A4¤P5/O(�S���\O@�.-,ul����?
�v?@�S��&i� 3 �N< 3 ���C<C��< 3 �>=w5GO@�.?��SmP�!-G5G-]J~OD=P-G� ���.T TX=��!?i�£-^=P-G5G��<v� 1 5G�>�.5G��AB� ��-
O@��W_�\ul����? &@�SWB��T 3 Jl��&x5 3�3 WB�S��� 3 <C�]5/O(� -�T �!<C�!5G�%5/� 3 ?��.?@&Ö5GO@�h< 3 -^5)-/M@������-/-G�qM@T
3 ��5GO@��-G�h� -�WP�!�>5GM@�.TÒ<C��< 3 �>=B�Jkf�!�/5/M(��T}<��S< 3 �>=Ó<C�%d_�S-,5/O(�h-G=P-^5/��<��%J@Jl���%��5 3
O@��W_�\< 3 �>�p<C��< 3 �>=N5/O(��?x�!5,���Ô5GM@�.T TX=�O@�.-,uj= -/O(�.�>� ?(A��!5)ul�S56')����?x� 3 <CJl�S5G�!?@A
J@� 3 ����-G-/��-��.-,5GO@�7=Ö?@�S��&Ö�X57�
JI�@�
$
: 0 >=G�QSG��+� �b4���Q*<KG��+� Q�$ # 0 A�NM:=<?$�G 0 Z Q��+��:�� % �+G���:E$ QS��� <RG�QwGp���
�p!+��Jr:=�?$ #�QS�*B Q #�Q
G�QSG��+� �}G 0 A 0 !+QwG�QSA�$|<
:ML=<
�E<M$ QSG ���
� 2 �54EQw< ¡
kl�.�>A_� n &(&(���S-/- 1 J@�.�7��-]Q #�Q|�+�°QS� 0 $
�@A�!m<?�E<?$
QwG G 0 Z Q*<�$
#�Q;<
�E<M$ QSG 0 ����Q 0 � 0 <��bJf�u$R# 0 <

0 > 0 �
!�QS� 0 G��+:�A�$I��JKG�QSG��+� ��$
# 0 A��u$ 0 % $
: 0 >">@��# 0 <wB Q #�Q 2 �"�
$
: 0 >�G�QwGp���
� % 0 A&L°Q
G 0 A���$
�@G�Qw<|> 0 � !+QS�t$ # 0 A�$
#=Q���#���<
� % 0 >CG�QwGp���
���@A�$
#�Q�<
�E<M$ QSGVP

��� 3 5/���Ô5G� 3 ? H 0 % #Ú��� � % Qw< <m�"A $ #�Q�<
�E<M$ QSG # 0 <��"$ <��
O�A 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< <�<
� 0 % Q+B Q #�Qw<
Q
2 �@�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <�<?� 0 % Q*< 0 �
Q % ��G���>"QS$
Qw>"��<
QS� 0 � 0 $
Q¢Jr�
��G Q 0 % #��+$
#�Qw� 0 A=4p<?� 0 ��� � % Qw< <
�
:�A=A��"A=!Ä�+A=Q 0 ����>@� % 0 $
�@�+A % 0 A=A��.$ 0 afQ % $ 0 A��.$ #�QS�*B 6;>5<?��P;$ #�Q # 0 �T4(O 0 �
Q 2 �@�
$
: 0 >
GpQwG��+� ��G�Q % # 0 A��@<
G�< 0 >@>@�
O 0 � Q 0 <m�<J|G�QSG��+� ��$ �&L�Q}�=�
�+$
Q % $
Q*4 0 ! 0 �"A=<?$SO��
�"$
�@A�!�B
Q #��@<|�=�
�+$
Q % $ < % ��4�Q 0 A=4V4 0 $ 0 Jr�
��G L�Qw�"A=!�� 2 QS�"O�� �u$
$
QSA�L��}�
��!+:�Q 0 �=��>"� % 0 $
�@�+A=<wB

: ��< 3 �>= : �%J@J@� ?(A g QwGp���
� G 0 �����@A�!V�@<m:=<
Qw4 $ ��G 0 � �@G 0 !+Q 0 A�4 4 0 $ 0 �=>@Qw<m�@A�$
� 0
���
� % Qw< <?Q*< 0 4�4E� Qw< <�<?� 0 % Q�BOLYAVG�QSG��+� ��G 0 �����@A�!=PE$ #�Q % �+A�$
QwA�$T<��<J 0 �=>@Q 0 � Q�>"�@A Z Qw4
4E�"� Q % $
>@�}�@A�$ �p$
#�Q 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< <�<?� 0 % Q��<J 0 ���
� % Qw< <SB

[4���X���	OD=P-/�!�7�.T : ��< 3 �/= n T!T 3 ���%5/� 3 ?¨Q #=QpG�QwGp���
�VG 0 A 0 !+QwG�QSA�$m<
:ML=<
�E<M$ QSG 0 >">@�
O;<
Q 0 % #�� :�A�A��@A�!���� � % Qw< <|�@A7$ #�Q�<
�E<M$ QSG 0 J 0 �"�1<?# 0 �
Qm��J�$ #�Q���#��E<?� % 0 >�G�QSG��+� �}�<J�$
#=Q
<?�E<?$
QSGVP

1 O(�%����&Ckf�!�>5GM@�.T : ��< 3 �>= 6I>u$ #��+:�!�# 2 �@�?$ : 0 >fG�QSG����
� 0 >">@�
O;<t���
� % Qw< <?Q*<K$ �p# 032 Q1<
QS� -
0 � 0 $
Qj\ 2 �"�
$
: 0 > ^ 0 4�4E� Qw< <�<
� 0 % Qw<wP*$
#�Qw�
Q 0 � QK$ �"G�Qw<�O�#�QwA����+:�A=QSQw4���� � % Qw< <?Q*<C$ ��<
# 0 � Q
GpQwG��+� �+Bj�=�+��QdI 0 G���>@Q�$ #�QS� Q % �+:�>54lL°Q�<?Q 2 QS� 0 >����
� % Qw< <?Q*<;�@A�$
#=Qp<
�E<M$ QSG �
:=A�A��@A�!

(��



J = A

VPFN 0

VPFN 1

VPFN 2

VPFN 3

VPFN 4

VPFN 5

VPFN 6

VPFN 7

VIRTUAL MEMORY

Process X

VPFN 0

VPFN 1

VPFN 2

VPFN 3

VPFN 4

VPFN 5

VPFN 6

VPFN 7

Process Y

VIRTUAL MEMORY

Process X
Page Tables

PFN 0

PFN 1

PFN 2

PFN 3

PFN 4

PHYSICAL MEMORY

Page Tables
Process Y

���"!�:��
Q X B ( ¡ 6�L=<?$
� 0 % $�G��E4EQS>��<J�JI�@�?$ : 0 >f$ �DiK#��E<?� % 0 > 0 4�4E� Qw< <tG 0 �����@A�!

$
#�Q l^[3k�i % �+G�G 0 A=4�<
#�QS>@>FB�8 0 $ #�QS��$ # 0 AV# 032 Q�<?Q 2 QS� 0 > % �+���@Qw<|��J l3[3kSi P���A�Qm�"AVQ 0 % #
���
� % Qw< <?Q*< 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <I<
� 0 % Q+Pf�"$��5<jL�QS$?$
Qw��$
��# 032 Q���A�>@� �+A�Q % �+���V�@A���#��E<?� % 0 >
GpQwG��+� � 0 A�4 0 >@>���JR$
#�Qb���
� % Qw< <?Q*<��
:=A�A��@A�! l^[3k�i <?# 0 � Q��u$*B / ��A 0 G�� % >"�`L�� 0 � �"Q*< 0 � Q
0 A��+$
#�Qw� % �+G�G��+A�QdI 0 G���>@Qm�<J�QdIEQ % :E$
�@A�! % �E4EQ�<
# 0 �
Q*4DL°Q�$WOtQSQSA <
Q 2 QS� 0 >f��� � % Qw< <?Q*<SB
z�# 0 � Qw4 G�QwGp���
� % 0 A 0 >5<
�&L�Q�:=<
Qw4 0 < 0 AÄLYA�$ QS��iK� � % Qw< <b���+G�Gb:�A�� % 0 $ �"��AÖ\rLWi|� ^
GpQ % # 0 A=�@<
GVPmO��"$
# $WOt� �+��Gp���
Q��=�
� % Q*<
<
Qw<�QdI % # 0 A=!+�@A�!V�"A(Jr���
G 0 $
�@�+A 2 � 0 GpQwG��+� �
% �+G�G��+A�$ � 0 >@>��<J�$
#=QSGVB H �@A�:MI�<
:����°�+�
$ <|$ #�Q�h;A=��I Ü?Ý zE��<?$
QwG J <?# 0 �
Q*4�GpQwG��+� �
LWit�1B

ÄLªG© �_Ø��ml�Ù�¼�ÒR·�¾t¼ Â ºDÑ ´I¸Äº�Úon ½dÒ�¼�éV·�¸ Â ´�� ºxÒ~Ã
KtQdJr���
Q % �+A=<
�@4�QS� �"A�! $ #�Q�G�Q�$ #��E4�<�$
# 0 $ H �@A�:(I :�<?Q*<�$
�&<?:��=�����?$ 2 �@�?$ : 0 >1GpQwG��+� �Ä�"$7�5<
:=<
QdJr:�>�$
� % ��A=<?�54EQw� 0 A 0 L=<?$
� 0 % $|G��E4EQw>C$
# 0 $;�@<|A=�.$ % >@:E$
$
QS� Qw4�L��}$ ����Gb: % #�4�Q�$ 0 �">~B
6I<�$
#�QO���
� % Qw< <?���CQdIEQ % :E$
Q*< 0 ��� �+!+� 0 G��u$�� Q 0 4�< 0 A��"A=<?$
� : % $
�@�+A�Jr�
��G G�QwGp���
� 0 A=4m4EQ % �E4EQ*<
�"$wB�LYAp4�Q % �E4E�@A�!�$
#=Q��"A=<?$
� : % $
�@�+Ap�u$KG 0 ��A�QwQw4�$
��JrQS$ % #p�+�K<?$
�+� Q�$
#�Q % �+A�$
QwA�$T<��<J 0 >@� % 0 $
�@�+A
�@A GpQwG��+� �+B Q #=Q����
� % Qw< <?���m$
#�QwA QdIEQ % :E$
Q*<m$
#�Q��"A=<?$
� : % $
�@�+A 0 A=4 G�� 2 Qw<m�+A�$ �V$
#�Q�A�Q)I�$
�@A=<M$ �
: % $
�@�+A �@AÚ$
#�Q}�=�
��!+� 0 GVB�LYA $ #��5<PO 0 �V$
#�Q}�=�
� % Q*<
<
�+�m�5< 0 >`O 0 ��< 0 %S% Q*<
<
�@A�!VGpQwG��+� �
QS�"$
#=QS�|$
�pJrQS$ % #V�@A=<M$ �
: % $
�@�+A�<|�+�|$
��JrQS$ % # 0 A=4V<?$
���
Qm4 0 $ 0 B
LYA 0 2 �@�?$ : 0 >1G�QSG��+� � <
�E<M$ QSG 0 >@>I��J�$
#�Q*<?Q 0 4�4E� Qw< <
Qw< 0 �
Q 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4��
Q*<
<
Qw< 0 A=4�A��+$
��#��E<?� % 0 > 0 4�4E� Qw< <
Qw<wB Q #�Q*<?Q 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4��
Q*<
<
Qw< 0 � Q % �+A 2 Qw�?$ Qw4��"A�$
�p��#��E<?� % 0 > 0 4�4E� Qw< <
Qw<�L��
$
#=QO��� � % Qw< <
�+��L 0 <?Q*4��+A��"A(Jr���
G 0 $
�@�+A�#�Qw>@4��@A 0 <?QS$��<JE$ 0 L�>@Qw<�G 0 �@A�$ 0 �@A�Q*4SL��I$ #�Q�����Qw� 0 $
�@A�!
<
��<?$
QwGVB
Q ��G 0 Z Q�$
#��5<O$
� 0 A=<
> 0 $
�@�+A�Q 0 <
�"Qw�wP 2 �"�
$
: 0 > 0 A=4���#��E<?� % 0 >=G�QSG����
� 0 � QI4E� 2 �@4�Qw4��@A�$
��# 0 A=4E�
<
�bkwQw4 % #�:�A Z < % 0 >@>"Q*4 ²=¬^°�«z¨ B Q #�Q*<?Q�� 0 !+Qw< 0 � Q 0 >">f$ #�Qm< 0 GpQm<
�bkwQ+P�$
#=QS��A�QwQw47A��.$tL�Q�L�:�$|�bJ
$
#=QS�YO�Qw�
Q�A��+$wP=$
#�Q�<
�E<M$ QSG§O���:�>@4YL°Q 2 Qw�
�7# 0 �T47$
� 0 4EG��"A��5<?$
QS�*B H �@A�:MI7�+A�6I>"�=# 0 6���i
<
��<?$
QwG�<1:�<?Q*<�WYs�L���$
Qp� 0 !�Qw< 0 A=4��+A�LYA�$ QS>�I�W , <?�E<?$
QSG�<1�u$�:=<
Qw< ~ s�L���$ Qb� 0 !+Q*<SB�H 0 % #
�<J�$ #�Qw<
Q�� 0 !+Q*<��5<�!�� 2 QSA 0 :�A��Î��:=Q�A�:�G�L°QS��nK$ #�Q�� 0 !�Q�Jr� 0 G�Q}A�:�G�L°QS��\´i���� ^ B LYA $ #��@<
� 0 !+Qw4pG��E4EQS>~P 0�2 �@�
$
: 0 > 0 4�4��
Q*<
<��5< % ��G�����<?Q*4b��Jf$WO���� 0 �?$T<)n 0 A��<aC<
Q�$ 0 A=4 0�2 �"�
$
: 0 >�� 0 !+Q
Jr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS�*B�L2JR$
#=Q�� 0 !+Q�<
�bkwQ��5< ~ s�L���$
Q*<SPºL��u$T< (�( ¡ U��<J�$
#=Q 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< < % ��A�$ 0 �@A



=

$
#=Q��<aC<?QS$ 0 A�4�L��u$T< (4¥�0 A=4 0 L�� 2 Q 0 � Qm$
#�Q 2 �@�?$ : 0 >�� 0 !�Q�Jr� 0 G�Q�A�:=G�L°QS�*B|H 0 % #�$
�@G�Q�$
#=Q
��� � % Qw< <
�+�RQSA % �+:=A�$ QS�T< 0m2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <��u$tG�:=<?$OQ)I�$ � 0 % $R$ #�Q;�<aC<
Q�$ 0 A=4p$
#�Q 2 �@�
$
: 0 >=� 0 !+Q
Jr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw�wB Q #�Q7���
� % Qw< <?����G�:�<M$b$
� 0 A=<
> 0 $
Q�$
#�Q 2 �"�
$
: 0 >�� 0 !+QTJr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS�p�@A�$ �
0 ��#��E<?� % 0 >���A�Q 0 A=4�$
#=QSA 0 %w% Qw< <1$
#�Q�>@� % 0 $
�@�+A 0 $m$
#�Q % �+� �
Q % $m�<aC<?QS$m�@A�$
��$
# 0 $���#��E<?� % 0 >
� 0 !+Q+B Q ��4E��$
#��5<t$
#=Q����
� % Qw< <?���t:�<?Q*< ²�¬G°�«b©Y¬!\S¤"«z¨ B
���"!�:�� Q X B ( <
#��
O;<t$ #�Q 2 �"�
$
: 0 > 0 4=4E�
Q*<
<�<
� 0 % Qw<|��J�$WOt����� � % Qw< <?Q*<SPE�=�
� % Q*<
<Jp 0 A=4���� � % Qw< <
q PCQ 0 % #{O��u$ # $ #�QS�@���
O�A�� 0 !+Qp$ 0 L�>@Qw<wB Q #=Qw<
Qb� 0 !+Qp$ 0 L�>@Qw<�G 0 �ÚQ 0 % #Ú��� � % Qw< <
Qw< 2 �@�
$
: 0 >
� 0 !+Qw<��@A�$
�m��#��E<?� % 0 >E� 0 !�Qw<��@A�GpQwG��+� �+B Q #��@<O<?#��
O;<�$ # 0 $K�=�
� % Q*<
<#psr ¨ 2 �@�?$ : 0 >E� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q
A�:�G�L°QS�|U��5<OG 0 ����Q*4}�@A�$
��G�QSG����
�p�"A7��#��E<?� % 0 >=� 0 !+QcJr� 0 G�Q;A�:�GxL�Qw� (�0 A=4�$ # 0 $t��� � % Qw< <
q r ¨ 2 �@�
$
: 0 >E� 0 !�Q¢Jr� 0 G�Q|A�:�G�L°QS� ( �5<�G 0 ���°Qw4b�"A�$
�m��#��E<
� % 0 >�� 0 !�Q�Jr� 0 GpQtA�:�G�L°QS� ~ B�H 0 % #
QSA�$ �
�}�@A�$
#�Qm$ #�QS���
QS$
� % 0 >C� 0 !�QI$ 0 L�>@Q % ��A�$ 0 �@A=<�$
#�Q�Jr��>">@�
O��@A�!��"A(Jr���
G 0 $
�@�+A ¡

t J 0 >@�@4Ty 0 !�B Q #��@<;�"A=4�� % 0 $
Q*<|��J�$
#=�@<�� 0 !+Q�$ 0 L�>@Q�QSA�$
� �}�5< 2^0 >@�@4CP

t Q #�Qm��#���<
� % 0 >C� 0 !+Q�Jr� 0 G�QmA�:�G�L°QS�|$ # 0 $�$ #��@<;QSA�$
� �}�5<�4EQw< % � �bL=�"A�!�P
t 6 %S% Qw< < % ��A�$ �
��>C�"AMJr�+� G 0 $
�@�+A�B Q #=�@<;4�Qw< % � �bL°Qw<�#=�
O $
#=Q�� 0 !�QmG 0 �TL�Q�:=<
Qw4�B|� 0 A��"$
L�QSO�� �u$
$
QwA�$ ��V / ��Qw<��"$ % ��A�$ 0 �@A7Q)IEQ % :�$ 0 L=>"Q % �E4EQ4V

Q #�Q1� 0 !�Q�$ 0 L�>"Q��5< 0 %S% Q*<
<
Qw4�:�<?�@A�!�$ #�Q 2 �@�?$ : 0 >°� 0 !+QcJr� 0 G�QIA�:�GxL�Qw� 0 < 0 A}�<aC<?QS$wB�JI�@�
$
: 0 >
� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q � Ot�+:�>54�L�Qm$ #�Q , $ #�Qw>"QwG�QSA�$;�<J�$
#�Qm$ 0 L�>@QD\�Up�5<|$
#�Q���� <?$�QS>@QSG�QSA�$ ^ B
Q �b$ � 0 A=<
> 0 $
Q 0p2 �@�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <t�"A�$ � 0 ��#��E<
� % 0 >C�+A=Q+P�$
#=Q����
� % Qw< <?����Gb:=<M$t�=�T<?$�O���� Z ��:E$
$
#=Q 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< <
Qw<K� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q;A�:�G�L°QS� 0 A=4}$
#�Q1�<aC<?QS$�O��"$
#��@A}$ # 0 $ 2 �"�
$
: 0 >°� 0 !�Q+B�K��
G 0 Z �@A�!�$
#=Q�� 0 !�Q�<
�bkwQ 0 �°�
O�Qw�;�<J ¥ $ #��@< % 0 A&L�QbQ 0 <?�@>"��4E�+A=Q�L��7G 0 < Z �@A�! 0 A=4 <
#��bJ�$
�@A�!=B
H ��� Z �@A�! 0 ! 0 �"A 0 $����@!+:�� Qw< X B (70 A=4 0 < <
:�G��"A�! 0 � 0 !+Q�<?�`kSQ7�<J�·^¸7¹�·�·�·YL���$
Q*<�\´O�#�� % #Ä�5<
4EQ % �@G 0 >�W (w)�¥ ^ 0 A=4 0 A 0 4�4E� Qw< <m�<J)·^¸7¹�úÔëvu��"A �=�
� % Q*<
< q r ¨ 2 �@�
$
: 0 > 0 4�4��
Q*<
<�<
� 0 % Q�$
#�QwA
$
#=Q���� � % Qw< <?���tO���:�>@47$ � 0 A=<?> 0 $ Q�$
# 0 $ 0 4�4E� Qw< <|�@A�$ ���<aC<?QS$,·^¸�ú�ëvu��@A�$
� 2 �"�
$
: 0 >�� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q
A�:�G�L°QS� ( B
Q #�Q���� � % Qw< <?����:=<
Qw<�$
#�Q 2 �"�
$
: 0 >t� 0 !�QDJr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw� 0 < 0 Aµ�@A=4EQdIµ�@A�$
��$
#�Q���� � % Qw< <?Q*<
� 0 !+Qb$ 0 L=>"Qp$
�V� Q�$ �
�@Q 2 Q��"$ <m� 0 !+Qb$ 0 L=>"Q�QSA�$ �
��B�L2Jt$
#�Q�� 0 !+Qb$ 0 L=>"Q�QSA�$ �
� 0 $�$ # 0 $���af<
Q�$��5<
2^0 >@�@4�P�$
#�Q7���
� % Qw< <?���m$ 0 Z Qw<�$
#�Q7��#���<
� % 0 >�� 0 !�Q�Jr� 0 G�Q}A�:�G�L°QS��Jr�
��G $
#��5<�QwA�$
� �+B L2J�$
#=Q
QSA�$ �
���@<1�@A 2^0 >"�54CP°$
#�Qb��� � % Qw< <;# 0 < 0 %S% Q*<
<
Qw4 0 A��+A - QdIE�5<M$ QSA�$ 0 �
Q 0 �<JK�"$ < 2 �"�
$
: 0 >�G�QSG����
��B
LYA�$ #��5< % 0 <
Q+P°$
#�Qp��� � % Qw< <
�+� % 0 A�A��+$1� Qw<
�+> 2 Q�$ #�Q 0 4�4E� Qw< < 0 A=4 Gb:=<M$m� 0 <
< % ��A�$ �
��>�$ �}$
#=Q
�+�°QS� 0 $ �"A=!�<
�E<M$ QSG�<
�p$
# 0 $;�u$ % 0 A��MI�$ #��@A�!�<|:���B
£�:=<M$p#��
O $
#=Q7��� � % Q*<
<
�+��A=�.$
�b�=Q*<�$ #�Q7����Qw� 0 $
�@A�!�<
�E<M$ QSG $
# 0 $�$ #�Q % �+� � Q % $b���
� % Qw< <�# 0 <
0 $
$
QwGp��$
Qw4�$
� 0 %S% Q*<
< 012 �@�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <mJr�+��O�#�� % #�$
#=QS� Q��5<�A�� 230 >"�54�$
� 0 A=<
> 0 $
�@�+A��5<R<
��Q % �b� %
$
��$
#�Q1��� � % Qw< <?���wB�R;�
OtQ 2 QS�R$ #�Q1�=�
� % Q*<
<
�+��4EQS>@� 2 QS�T<K�"$wP�$
#=�@<��@< Z A��
O�A 0 < 0 ²=¬^°�« Ë ¬>ZE¤Ñ© 0 A=4
$
#=Q;�+�°QS� 0 $ �"A�!b<?�E<?$
QSG �@<OA��.$ ����Qw4���J°$ #�QcJ 0 :�>u$ �"A=! 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< < 0 A=4p$ #�Q;� Q 0 <?��AxJr���R$
#=Q
� 0 !+Q�J 0 :�>"$wB
6I< <
:�G��"A�!�$
# 0 $R$
#��5<K�5< 0m2^0 >@�54�� 0 !�Q|$ 0 L=>"Q�QwA�$ �
��P.$ #�QI��� � % Q*<
<
�+��$ 0 Z Q*<�$
# 0 $O��#��E<?� % 0 >�� 0 !+Q
Jr� 0 G�QIA�:�GxL�Qw� 0 A=4�G�:=>u$ �"��>@�@Qw<��u$tL��b$ #�QI� 0 !+Q�<?�`kSQ;$
�p!+Q�$O$
#�Q 0 4�4��
Q*<
<O�<JC$
#=QjL 0 <?QI�<JC$
#=Q
� 0 !+Q��"A���#��E<?� % 0 >°G�QwGp���
��B$���@A 0 >">@�+P�$
#=Q����
� % Qw< <?��� 0 4=4�<t�"A7$
#�Q���af<
Q�$t$
�p$ #�Qm�"A=<?$
� : % $
�@�+A
�+�;4 0 $ 0 $ # 0 $;�"$;A�QSQ*4�<wB
hI<
�@A�!�$ #�Q 0 L°� 2 QIQ)I 0 G���>@Q 0 ! 0 �@A�P���� � % Qw< < q r ¨ 2 �"�
$
: 0 >f� 0 !�Q�Jr� 0 G�Q1A�:�GxL�Qw� ( �5<�G 0 ����Q*4
$
����#���<
� % 0 >=� 0 !�QcJr� 0 G�Q;A�:�G�L°QS� ~ O�#�� % #7<M$ 0 �
$ < 0 $g·^¸Sê7·7·�·x\ ~ I\·^¸7¹�·�·�· ^ BO614�4E�@A�!��@A�$
#=Q
·^¸�ú�ëvu�L���$
Qm�<aC<
Q�$;!+� 2 Q*<t:=< 0 �=A 0 >���#��E<?� % 0 > 0 4�4E� Qw< <|�<J�·^¸Sê7ú�ëvu�B
Kt��G 0 �=���"A=! 2 �@�
$
: 0 >�$
� �=#��E<
� % 0 > 0 4�4E� Qw< <?Q*<�$
#��5<lO 0 �+Pm$ #�Q 2 �"�
$
: 0 >�G�QSG��+� � % 0 A L°Q
G 0 ���°Qw4Ú�@A�$
��$
#�Q�<
�E<M$ QSG�� <m�=#��E<
� % 0 >R� 0 !+Q*<1�@A 0 A����+�T4EQw�wBp������Q)I 0 G���>@Q+P��@A]���@!+:=�
Q X B (
��� � % Qw< <Jpwr ¨ 2 �"�
$
: 0 >�� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS�1U��@<;G 0 ���°Qw4�$
���=#��E<
� % 0 >�� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw�



J = A

( O�#�QS� Q 0 < 2 �"�
$
: 0 >R� 0 !�Q�Jr� 0 GpQ�A�:�GxL�Qw� w �@<�G 0 ����Q*4 $
� ��#��E<?� % 0 >R� 0 !�Q�Jr� 0 GpQ�A�:�GxL�Qw�
UÚQ 2 QSA&$
#���:�!+# �u$��5<�#��@!+#�Qw���"A 2 �"�
$
: 0 >|G�QSG��+� � $
# 0 A 2 �@�
$
: 0 >�� 0 !�QTJr� 0 G�QVA�:�G�L°QS�}U=B
Q #��5<;4EQwGp��A=<?$
� 0 $
Q*< 0 AV�@A�$ QS� Qw<?$
�@A�!pL����=�
�E4E: % $��<J 2 �@�
$
: 0 >�G�QSG��+� �on�$
#�Q�� 0 !+Q*<|�<J 2 �@�
$
: 0 >
G�QSG��+� ��4E��A��+$;# 032 Q1$
��L°Q���� Qw<
QSA�$��"A���#��E<?� % 0 >CG�QSG��+� �}�@A 0 A��}� 0 �
$
� % :=> 0 �t��� 4�QS�*B

�ÒÚ¿ÛÜÚ¿Û Gwß4à�æ~çx�¡ÿ]æ@èc�¿ç×è
6I<�$
#�Qw�
Q��5<�G�: % #Ú>@Qw< <���#��E<?� % 0 >�G�QwGp���
��$
# 0 A 2 �@�?$ : 0 >RG�QwGp���
��$
#�Q�����Qw� 0 $
�@A�! <?�E<?$
QSG
G�:�<M$�L�Q % 0 �
Q)Jr:�>�$ # 0 $��u$�4E��Qw<1A��+$1:=<
Q�$ #�Qb�=#��E<
� % 0 >�GpQwG��+� ���@A�Q^û % �"QwA�$
>@�+BP�1A�Q�O 0 ��$ �
< 032 Q���#���<
� % 0 >CG�QwGp���
�7�@<t$ ���+A�>@��>@� 0 4 2 �@�?$ : 0 >C� 0 !+Q*<t$
# 0 $ 0 � Q % :�� �
QwA�$
>@�DL�Qw�"A=!�:=<?Q*4YL��
$
#=Q}QdIEQ % :E$
�@A�!��=�
��!+� 0 GVB��=�+��Q)I 0 G���>"Q�P 0 4 0 $ 0 L 0 <?Q���� �+!�� 0 G G 0 ��L°Q}� :�A $
����:�Qw�
� 0
4 0 $ 0 L 0 <
Q+B|LYAV$
#��5< % 0 <
Q�A��+$ 0 >@>���J�$ #�Qb4 0 $ 0 L 0 <
Q�A�QwQw4�<;$
�DL°Q�>@� 0 4EQw4��@A�$ �}G�QSG��+� �+P�NM:=<?$
$
#=��<
Qm4 0 $ 0 � Q % ��� 4=<K$ # 0 $ 0 � Q�L�Qw�"A�!�Q)I 0 G��"A�Q*4CB�L2J�$ #�Q�4 0 $ 0 L 0 <?Q���:�QS� ���5< 0 <
Q 0 � % #T��:�Qw�
�
$
#=QSA �"$I4E��Qw<�A��+$IG 0 Z Qm<
QSA�<?Qm$ ��>"� 0 4�$
#�Q % �E4EQ�Jr�
��G $ #�Q�4 0 $ 0 L 0 <
Q��=�
��!+� 0 G $
# 0 $I4EQ 0 >5<
O��"$
# 0 4�4��"A�!�A�Q�O � Q % �+�T4�<wB Q #=�@<t$ Q % #�A��Î��:�Q��<J��+A�>@��>@� 0 4E�@A�! 2 �@�?$ : 0 >�� 0 !�Qw<t�"A�$ ��GpQwG��+� �
0 <t$ #�QS� 0 � Q 0 %S% Qw< <?Q*4��5< Z A��
O�A 0 <�4EQSG 0 A=4�� 0 !��"A�!�B
N�#�QwA 0 ��� � % Qw< < 0 $
$
QwGp��$ <R$ � 0 %w% Q*<
< 0�2 �@�
$
: 0 > 0 4�4��
Q*<
<�$ # 0 $��@<OA��.$ % :�� �
QwA�$ >"�b�"A�GpQwG��+� �
$
#=Q7��� � % Q*<
<
�+� % 0 A=A��.$��=A=4 0 � 0 !+Q�$ 0 L=>"Q�QSA�$
� ��Jr�+�p$
#=Q 2 �@�?$ : 0 >|� 0 !+Q�� QdJrQw�
QwA % Q*4CB]�����
QdI 0 Gp�=>"Q�P��"A]���@!+:�� Q X B ( $ #�QS� Q��@<mA��VQwA�$ �
���"A ��� � % Qw< <ypwr ¨ � 0 !+Qp$ 0 L�>@Q�Jr�+� 2 �"�
$
: 0 >R� 0 !+Q
Jr� 0 G�QIA�:�GxL�Qw� ¥�0 A=47<?�b��J����
� % Qw< <cp 0 $?$ QSG��E$T<O$ �b� Q 0 4pJr� �+G 0 A 0 4�4E� Qw< <¢O��"$
#=�"A 2 �@�
$
: 0 >
� 0 !+Q&Jr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw� ¥ $
#�QÚ��� � % Qw< <?��� % 0 A�A��.$7$
� 0 A=<
> 0 $
Q�$
#�Q 0 4�4E� Qw< <}�@A�$
� 0 ��#��E<?� % 0 >
�+A=Q+B�6t$I$
#��5<;�°�+�@A�$;$
#�Q����
� % Qw< <?���tA=�.$
�b�=Q*<�$
#=Q��+�°QS� 0 $ �"A�!�<
�E<M$ QSG $
# 0 $ 0 � 0 !�Q�J 0 :�>"$I# 0 <
� %S% :��
� Qw4�B
L2JK$ #�Q�J 0 :�>"$
�@A�! 2 �@�?$ : 0 > 0 4=4E�
Q*<
<1�5<I�@A 230 >"�54 $ #��5<1G�Q 0 A=<I$
# 0 $1$ #�Qp���
� % Qw< <I# 0 < 0 $?$ QSG��E$
Q*4
$
� 0 %S% Qw< < 0p2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< <�$
# 0 $;�u$I<
#��+:=>@4�A��+$;# 032 Q�B�g 0 ��L°Q�$
#�Q 0 ����>@� % 0 $ �"��A7# 0 <�!+��A�Q
O�� �+A�!��"A�<
�+G�QtO 0 ��P
Jr�+�RQ)I 0 G���>@Q�O�� �"$
�@A�!�$
��� 0 A=4E��G 0 4�4��
Q*<
<
Qw<��@ApG�QwGp���
��B�LYAp$ #��@< % 0 <
Q
$
#=Q��+�°QS� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG�O��@>">�$
Qw�
G��@A 0 $ Q��u$*P���� �.$
Q % $ �"A�!�$ #�Q��.$ #�QS�I���
� % Qw< <?Q*<��@A�$
#�Qb<?�E<?$
QSG
Jr� �+Gé$ #��@<;�
��!+:�Q���� � % Qw< <SB
L2JC$
#=QcJ 0 :�>"$
�@A�! 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4��
Q*<
<$O 0 < 230 >"�54pL�:E$�$
#�QI� 0 !�Q|$
# 0 $��"$O�
Q)JrQS�T<R$ ���@<OA��.$ % :�� �
QwA�$
>@�
�@A�GpQwG��+� �+P^$ #�Q;�+�°QS� 0 $ �"A=!�<?�E<?$
QSG G�:=<?$¢L�� �@A�!m$
#�Q 0 ����� �+�=�
� 0 $ Q�� 0 !+Q��@A�$
��G�QSG��+� �PJr� �+G
$
#=Q��@G 0 !+Q}��AÄ4E�5< Z B / �5< Z 0 %S% Q*<
<�$ 0 Z Qw< 0 >@�+A�! $ �"G�Q�PK�
Qw> 0 $
� 2 Qw>"�Ú<?�°Q 0 Z �@A�!�P 0 A=4µ<
� $
#=Q
��� � % Qw< <;Gb:=<?$�O 0 �"$���:��"$
Q 0 O�#��@>@Q�:�A�$
�@>�$
#�Qp� 0 !+Q�# 0 <jL�QwQSAlJrQS$ % #�Q*4CBmL2JK$
#=QS� Q 0 � Q��+$
#�Qw�
��� � % Qw< <
Qw<I$
# 0 $ % �+:�>54 �
:�A�$
#�QwA�$ #�Q��+�°QS� 0 $ �"A�!V<
��<?$
QwGGO��@>">R<
QS>@Q % $���A�Qb��JO$ #�QSG $ �V�
:�A�B
Q #�QYJrQ�$ % #�Qw4&� 0 !+Q��@<�O�� �u$
$
QSA �@A�$ � 0 Jr� QSQV��#��E<?� % 0 >|� 0 !�QTJr� 0 G�Q 0 A=4 0 A QSA�$
� �!Jr�+�p$
#=Q
2 �"�
$
: 0 >°� 0 !�QcJr� 0 G�QIA�:�G�L°QS�|�5< 0 4�4EQ*4�$
�b$
#�Q1��� � % Qw< <?Q*<K� 0 !+QI$ 0 L=>"Q�B Q #=Q1��� � % Q*<
<O�@<O$
#�QwA
� Qw<?$ 0 �
$
Q*4 0 $�$
#=Q}G 0 % #��@A�Q��@A=<M$ �
: % $
�@�+A!O�#�Qw�
Q�$ #�Q}G�QSG����
�&J 0 :�>"$�� %S% :=�
� Qw4CB Q #��5<m$
�@G�Q
$
#=Q 2 �@�?$ : 0 >�G�QSG����
� 0 %S% Q*<
<1�5<mG 0 4EQ+Pf$ #�Q���� � % Qw< <?��� % 0 A�G 0 Z Qb$
#�Q 2 �"�
$
: 0 >�$
�V��#��E<?� % 0 >
0 4=4E�
Q*<
<�$ � 0 A=<?> 0 $ �"��A 0 A=4�<?�p$
#=Q����
� % Qw< < % �+A�$ �"A�:�Q*<O$ ���
:=A�B
H �@A�:(I�:=<
Qw<�4�QSG 0 A=4�� 0 !��"A�!;$
�I>@� 0 4�QdIEQ % :E$ 0 L�>@QK�@G 0 !+Q*<��@A�$ � 0 �=�
� % Q*<
<
Qw< 2 �"�
$
: 0 >+G�QSG����
��B
N�#�QwA�Q 2 QS� 0 % �+G�G 0 A=4��@<1QdIEQ % :E$
Q*4CPf$
#=Qx��>"Q % ��A�$ 0 �@A��@A�!��"$��5<��+�°QSA�Q*4 0 A=4��"$ < % ��A�$
QSA�$T<
0 � Q�G 0 ���°Qw4V�@A�$
��$ #�Q���� � % Q*<
<
Qw< 2 �@�?$ : 0 >�G�QwGp���
��B Q #=�@<I�@<14E�+A�QSL���G���4���Jr���@A�!�$
#=Q�4 0 $ 0
<?$
� : % $ :��
Q*<O4EQ*< % �
�`L��@A�!�$ #��5<O��� � % Q*<
<
Qw<OGpQwG��+� �bG 0 � 0 A=4��5< Z A=�
O�A 0 <�² « ²  .¡z] ² ¬ ²�²°£�­�° B
R;�
OtQ 2 QS�*P��+A=>"�7$
#�QP�=� <?$I� 0 �?$1�<J�$
#�Qb�"G 0 !+Q��5< 0 % $
: 0 >">@�YL��
��:�!+#�$;�@A�$
�}��#��E<
� % 0 >�G�QSG����
��B
Q #�Q��
Q*<M$|�<J�$
#�Qm�@G 0 !+Q1�@<t>@QdJ�$��+A�4E�@< Z BR6I<t$
#=Q1�@G 0 !+Q�QdIEQ % :E$ Qw<wP��"$�!+QwA�QS� 0 $ Qw<K� 0 !+QjJ 0 :=>u$T<
0 A�4 H �"A�:(I�:�<?Q*<t$
#�Q���� � % Q*<
<
Qw<tG�QSG��+� ��G 0 ���"AV��� 4EQw�t$
��4EQ�$ QS� G��"A�Q�O�#�� % #V� 0 �
$ <t��J�$
#=Q
�@G 0 !+Q�$
�pL�� �@A�!��"A�$
��G�QwGp���
�pJr���;QdIEQ % :E$ �"��A�B



=

�ÒÚ¿ÛÜÚ Ù {}|Næ~�x�x�¿ç�è
L2J 0 �=�
� % Q*<
<�A�QSQ*4�<�$
��L=�
�@A�! 0�2 �"�
$
: 0 >O� 0 !+Q}�@A�$
� ��#���<
� % 0 >tG�QSG��+� � 0 A=4 $ #�QS� Q 0 �
Q�A��
Jr� QSQI�=#��E<
� % 0 >°� 0 !�Qw< 032^0 �@> 0 L�>"Q�P.$ #�Q1����Qw� 0 $
�@A�!b<
�E<M$ QSG G�:�<M$|G 0 Z Q1�
����GfJr���O$ #��@<t� 0 !+QjL��
4E�5< % 0 �T4E�@A�! 0 A��.$ #�QS��� 0 !+Q�Jr� �+G �=#��E<
� % 0 >CG�QSG����
��B
L2JK$ #�Q�� 0 !+Q�$
�TL°Q�4E�@< % 0 � 4�Qw4YJr� �+G ��#��E<?� % 0 >�G�QSG��+� � % 0 GpQ�Jr�
��G 0 A��@G 0 !+Q��+�m4 0 $ 0 �=>@Q
0 A�4}# 0 <OA��+$�L°QSQwA�O�� �u$
$
QwA�$
�b$
#�QwA}$ #�Q1� 0 !+Q�4E��Qw<�A��.$|A�QwQw4�$ �xL°Qm< 032 Qw4CB�LYA=<?$
Q 0 4��"$ % 0 A
L°Q}4E�@< % 0 � 4�Qw4 0 A=4Ú��Jt$
#=Qp�=�
� % Q*<
<mA=QSQw4=<�$
# 0 $�� 0 !�Q 0 ! 0 �@A��"$ % 0 A{L°Q�L�� �+:�!�#�$�L 0 %�Z �@A�$ �
G�QSG��+� ��Jr� �+Gé$ #�Q��@G 0 !+Qm�+�;4 0 $ 0 �=>@Q+B
R;�
OtQ 2 QS�*PO�bJ1$ #�Q � 0 !+QV# 0 <DL�QwQSA G���4����=Q*4CPt$
#�Q��+�°QS� 0 $
�@A�! <?�E<?$
QwG G�:�<M$}��� Qw<
QS� 2 Q7$
#=Q
% ��A�$
QSA�$T<���J�$
# 0 $�� 0 !�Q1<
��$ # 0 $��"$ % 0 A�L�Q 0 %S% Q*<
<
Qw4 0 $ 0 > 0 $ QS�t$
�@G�Q+B Q #��5<�$M���°Qm�<J�� 0 !+Q��5<
Z A��
O�A 0 < 0 ®.£�¡z©�] � 0 !�Q 0 A=4�O�#�QwAV�u$I�5<;� QSG�� 2 Qw4TJr�
��G�G�QSG��+� ���"$I�5<;< 032 Qw47�@A 0 <?�°Q % � 0 >
<
�+�
$O�<J���>"Q % 0 >@>@Qw4�$ #�Q�<|O 0 �p�=>@Q+BK6 %S% Q*<
<
Qw<K$
��$
#�Qm<�O 0 �p��>"Q 0 � Q 2 Qw�
�p>@�+A�!b�
Qw> 0 $
� 2 Q�$ ��$
#=Q
<
��QwQw4���JK$
#=Qb��� � % Q*<
<
�+� 0 A=4 �=#��E<
� % 0 >�G�QSG��+� � 0 A=4�$
#�Qp�+�°QS� 0 $ �"A�!�<?�E<?$
QwG Gb:=<?$�NM:�!�!+>@Q
$
#=Q�A�QSQ*47$
�DO�� �u$ Q�� 0 !�Qw<t$ ��4E�5< Z O��u$ #V$
#�Q�A=QSQw4�$ ���
QS$ 0 �"A�$
#=QSG �"A G�QSG����
��$ �DL°Q�:=<
Qw4
0 ! 0 �@A�B
L2J�$
#�Q 0 >"!��+� �u$ #�G�:�<?Q*4�$ �}4EQ % �@4�QPO�#�� % #�� 0 !+Q*<t$
�}4E�5< % 0 �T4��+�;<|O 0 �]\�$
#=Q ¨z�O¬ ²Ä¬^¤ °� ^¡z£�©rª ²
�5<1A=�.$mQÍû % �@QSA�$m$
#�QwA 0 % ��A=4E�"$
�@�+A Z A��
O�A 0 < ©rª�¡
¬^¨?ªE£�­S° � %w% :��T<wB�LYA�$ #��@< % 0 <
Q+PC� 0 !+Qw< 0 � Q
% ��A=<?$ 0 A�$ >"�pL°QS�@A�!�O�� �u$
$
QwA}$
�p4E�5< Z 0 A=4�$
#=QSATL°QS�@A�!p�
Q 0 4�L 0 %�Z 0 A=4}$
#�Q1�+�°QS� 0 $
�@A�!p<?�E<?$
QSG
�5<�$
���+L�:=<
�Ä$ � 0 >@>"�
O Gb: % #��
Q 0 >jO���� Z $
�ýL°Q��°QS�|Jr�+� G�Qw4CB9L2JMPcJr����Q)I 0 G���>"Q�P;��#��E<?� % 0 >
� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS� ( �"Al���@!+:�� Q X B ( �@<�L�Qw�"A�!��
Qw!+:�> 0 � >"� 0 %S% Qw< <?Q*4}$ #�QSA��u$I�5<�A��+$ 0 !+���E4
% 0 A=4E�54 0 $ QpJr�+�p<�O 0 ���=�"A�!V$ � # 0 �T4 4E�5< Z B Q #�Q�<
Q�$���J�� 0 !�Qw<m$ # 0 $ 0 �=�
� % Q*<
<��@< % :�� �
QwA�$
>@�
:=<
�"A=!7�5< % 0 >@>@Qw4 $ #�Q �O ^¡�Y.£�­S°V¨S«S© B�6IA Q^û % �@QSA�$m<|O 0 ��< % #�QSG�Q�O���:�>54�G 0 Z Qb<
:��
Qb$
# 0 $ 0 >@>
��� � % Qw< <
Qw<t# 032 Q1$
#=QS�@��O���� Z �@A�!�<?QS$;�"A���#��E<?� % 0 >CGpQwG��+� �+B
H �@A�:(I�:=<?Q*< 0 H Q 0 <?$O8�Q % QSA�$ >"�phI<
Qw4&\ H 8th ^ � 0 !�Q 0 !+�@A�!m$ Q % #�A��Î��:�Q�$ �SJ 0 �@�
>@� % #=����<?Q�� 0 !+Q*<
O�#�� % # G��@!+#�$SL�Q�� QSG�� 2 Q*4�Jr� �+G $ #�Q�<?�E<?$
QSGVB Q #��5<�< % #�QwG�Qb�@A 2 �+> 2 Q*<IQ 2 Qw�
� � 0 !+Qp�"A $
#=Q
<
��<?$
QwG�# 032 �@A�! 0 A 0 !+Q�O�#�� % # % # 0 A�!�Qw< 0 <�$
#�Q�� 0 !+Qm�5< 0 %S% Q*<
<
Qw4�B Q #�Q�G��+� Qm$
# 0 $ 0 � 0 !+Q
�5< 0 %w% Q*<
<
Qw4CP�$ #�Q����+:�A�!�QS���"$I�5<)n�$
#�Q�>"Q*<
<|$ # 0 $1�u$I�5< 0 %S% Q*<
<
Qw47$ #�Q��+>54EQw� 0 A=4�G��+� Q�<?$ 0 >@Q��"$
L°Q % ��G�Qw<wB��1>@47� 0 !�Qw< 0 � Qm!+���E4 % 0 A=4��@4 0 $
Q*<�Jr�+�;<|O 0 �����@A�!=B

�ÒÚ¿ÛÜÚ�� {�ý×æ � ßW���.� � $.é×æµâ�" ß4à �#� ã
JI�@�
$
: 0 >RGpQwG��+� � G 0 Z Q*<1�"$�Q 0 <?��Jr����<?Q 2 Qw� 0 >���� � % Q*<
<
Qw<I$
� <
# 0 � QbG�QwGp���
��Bp6I>">OGpQwG��+� �
0 %w% Q*<
< 0 � QpG 0 4EQ 2 � 0 � 0 !+Qp$ 0 L�>"Q*< 0 A=4 Q 0 % #���� � % Q*<
<�# 0 <m�u$T<��
O�A <
QS� 0 � 0 $
Qp� 0 !�Qp$ 0 L=>"Q�B
������$WO��m��� � % Q*<
<
Qw<�<
# 0 � �"A=! 0 ��#��E<?� % 0 >E� 0 !�Q���J°G�QwGp���
��P.�"$ <R��#��E<
� % 0 >�� 0 !�Q�Jr� 0 GpQ|A�:�GxL�Qw�
G�:�<M$ 0 ����Q 0 �|�@A 0 � 0 !+Q�$ 0 L�>@Q�QSA�$
� �}�@AYL°�.$ #V�<J�$ #�QS�@�;� 0 !+Q1$ 0 L�>"Q*<SB
���"!�:�� Q X B ( <
#��
O;<�$WOt����� � % Q*<
<
Qw<|$ # 0 $�Q 0 % #�<?# 0 �
Q���#���<
� % 0 >�� 0 !�QSJr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw� ~ B������
��� � % Qw< <xp9$
#��5<��@< 2 �"�
$
: 0 >�� 0 !�QSJr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS� ~ O�#=QS� Q 0 <�Jr�+�1���
� % Qw< < q $
#��5<I�5< 2 �@�
$
: 0 >
� 0 !+QjJr� 0 GpQ�A�:�G�L°QS� , B Q #��@<|�@>@>":=<?$
� 0 $ Qw< 0 A��@A�$ QS� Qw<?$
�@A�!p�����"A�$ 0 L°�+:E$;<
# 0 � �@A�!b� 0 !+Q*< ¡ $
#=Q
<
# 0 � Qw4���#���<
� % 0 >f� 0 !+Qm4E��Qw<tA��+$|# 032 Q1$
�pQdIE�@<?$ 0 $|$
#=Qm< 0 G�Q���> 0 % Qm�@A 2 �@�?$ : 0 >fG�QSG����
�pJr���
0 A��}��� 0 >@>C�<J�$
#�Q���� � % Q*<
<
Qw<|<
# 0 � �"A=!p�"$wB

�ÒÚ¿ÛÜÚML ÿNýsã�Þ/� & æ~â�æµç����.� � $.é×æµâ)Ýo�x� � ß(ÞSÞ/�Ìç×è�" � �×ß4Þ
L±$K4E��Qw<�A��+$RG 0 Z QtG�: % #�<
QSA=<
Q�Jr�+��$
#�Q�����Qw� 0 $
�@A�!m<?�E<?$
QSG9�"$ <
QS>bJ°$
�m�
:=Ab�@A 2 �@�?$ : 0 >�G�QSG����
��B
Q #��5<�O���:�>54�L°Q 0 A��"!�#�$
G 0 � Qt<
�"$
: 0 $
�@�+A�O�#�QS� Qt$
#�Q|�+�°QS� 0 $ �"A=!�<
�E<M$ QSG Gb:=<M$KG 0 �"A�$ 0 �"Ap� 0 !+Q
$ 0 L�>@Qw<pJr���}�u$T<?Qw>�JMB g ��<?$}G�:=>u$ � - ��:�� ����<?Q �=�
� % Q*<
<
�+�T<�<?:=�������?$�$ #�Q�A��+$
�@�+A �<J 0 ��#��E<?� % 0 >
0 4=4E�
Q*<
<�Gp�E4EQ 0 <�OtQS>@> 0 < 0|2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< <CG��E4EQ+B�iK#��E<?� % 0 > 0 4=4E�
Q*<
<
�@A�!�G���4�QK�
Q���:��"� Qw<�A��



J = A

A
S
M

F
O
E

F
O
W

F
O
R

K
R
E

K
W
E

U
R
E

H
GU

W
E

3263

31 1315  14 12 11 10 9 8

PFN

2 07 6   5 4 3 1

__PAGE_ACCESSED
__PAGE_DIRTY

V

���"!�:��
Q X B ¥ ¡ 6I>"�=# 0 6���i i 0 !+Q Q 0 L�>@Q�HKA�$
� �

� 0 !+Q1$ 0 L=>"Q*< 0 A=4}$
#�Q���� � % Q*<
<
�+�t4E��Qw<|A��+$ 0 $?$ QSG��E$|$
���°QS�|Jr�+� G 0 A�� 0 4=4E�
Q*<
<O$
� 0 A�<?> 0 $ �"��A=<
�@A7$ #��5<�G���4�Q+B Q #�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS>f�5<�>@�"A Z Qw4�$
��� :�A��"AV��#��E<?� % 0 > 0 4�4��
Q*<
<|<
� 0 % Q+B
Q #�Qt6;>@��# 0 6��ji ��� � % Qw< <?����4E��Qw<�A��.$�# 032 Q 0 <
��Q % � 0 >���#���<
� % 0 > 0 4�4��
Q*<
<
�"A=!�Gp�E4EQ�B�LYA�<M$ Q 0 4�P
�"$�4�� 2 �54EQw<p:��&$
#�Q�G�QSG��+� �µ<
� 0 % Q��@A�$ �Ú<
Q 2 QS� 0 > 0 � Q 0 < 0 A�4Ä4EQ*<?�@!+A 0 $
Q*<�$WOt����JI$ #�QSG 0 <
��#��E<?� % 0 >">@�}G 0 �=��Q*4 0 4�4E� Qw< <
Qw<wB Q #��5< Z Qw�
A=QS> 0 4=4E�
Q*<
<�<
� 0 % Q��5< Z A��
O�A 0 <�sPzEH�u 0 4�4E� Qw< <
<
� 0 % Q 0 A=4��"$OQSA % �+G�� 0 <
<
Qw< 0 >@> 0 4�4��
Q*<
<
Qw<R:=��O 0 �T4�<�Jr� �+G ·^¸����PË ¯ ·�·7·�·7·�·�·7·�·7·^BtLYA��+�T4EQS�R$ �
QdIEQ % :E$ Q�Jr�
��G % �E4EQ�>@�"A Z Qw47�@A�sPz�H�u \´L��74EQ)�=A��"$
�@�+A�P Z QS� A�QS> % �E4EQ ^ ��� 0 %S% Qw< <�4 0 $ 0 $
#�Qw�
Q�P
$
#=Q % �E4EQ�G�:�<M$�L°Q�QdIEQ % :E$
�@A�!��@A Z QS� A�QS>CG��E4EQ�B Q #�Q H �@A�:(I Z QS� A�QS>C��AV6I>"�=# 0 �@<|>@�@A Z Q*4�$ �
QdIEQ % :E$ QjJr� �+G 0 4�4��
Q*<
<	·^¸����4Ë ¯ ·7·�·�·�Ê7ú7·�·�·7·^B

�ÒÚ¿ÛÜÚ�� Ý &I& ß(ÞSÞvþ � çc$ ��� â
Q #�Qp� 0 !�Q�$ 0 L�>@QpQSA�$
� �"Q*< 0 >5<?� % �+A�$ 0 �@A 0 %w% Qw< < % �+A�$ �
��>��@A(Jr�+� G 0 $ �"��A�B�6I<1$ #�Q����
� % Qw< <?���I�5<
0 >@� Q 0 4���:=<
�"A=!�$
#�Qb� 0 !�Q�$ 0 L�>@Q�QSA�$
� �7$
�}G 0 � 0 ��� � % Qw< <?Q*< 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <|$
� 0 ��#��E<?� % 0 >
�+A=Q+PE�"$ % 0 A�Q 0 <?�@>@�}:=<
Qm$
#�Q 0 %w% Q*<
< % �+A�$
� �+>f�@A(Jr�+� G 0 $
�@�+A7$
� % #�Q %�Z $
# 0 $�$
#=Q����
� % Qw< <��5<�A��+$
0 %w% Q*<
<
�"A=!bG�QSG����
�}�@A 0 O 0 ��$ # 0 $;�"$I<?#=�+:�>54�A��.$*B
Q #�Qw�
Q 0 �
Q�G 0 A��7�
Q 0 <
�+A=<tO�#������+:�Ot�+:�>54YO 0 A�$�$ �}� Qw<?$
� � % $ 0 %S% Qw< <t$
� 0 �
Q 0 <|��J�G�QSG����
��B
z���GpQ1G�QSG��+� �+PE<
: % # 0 <O$
# 0 $ % �+A�$ 0 �"A=�"A�!bQdIEQ % :E$ 0 L�>@Q % �E4EQ�P��@<�A 0 $ :�� 0 >@>"��� Q 0 4}�+A�>@��GpQwG -
�+� �on^$
#=Qt����Qw� 0 $
�@A�!m<?�E<?$
QSG <
#���:�>@4bA��+$ 0 >">@�
O 0 ��� � % Qw< <�$ ��O��
�"$
Q�4 0 $ 0 � 2 QS���"$ <�QdIEQ % :E$ 0 L�>@Q
% �E4EQ�B$K�� % �+A�$ � 0 <M$*P�� 0 !+Q*< % �+A�$ 0 �"A=�"A�!�4 0 $ 0 % 0 ATL°Q�O�� �"$?$
QwA�$
��L�:E$ 0 $
$
QwGp��$ <t$
��Q)I�Q % :E$ Q
$
# 0 $�G�QSG��+� � 0 <1�@A=<?$
� : % $ �"��A=<�<
#��+:=>@4�J 0 �@>FBDg���<?$m�=�
� % Q*<
<
�+�T<1# 032 Q 0 $�>@Q 0 <M$m$WOt��G��E4EQ*<
�<JRQ)I�Q % :E$ �"��A ¡ Y�«S¡z­°«S¤ 0 A=4 Z�¨S«S¡ B¢eK��:&O���:�>@4�A��+$�O 0 A�$ Z Qw�
A�Qw> % �E4EQ�QdIEQ % :E$
�@A�!�L�� 0 :�<?Qw�
�+� Z QS� A�Qw>O4 0 $ 0 <M$ �
: % $
:=�
Q*<m$
�lL°Q 0 %S% Q*<
<
�`L�>"Q�Q)I % QS��$�O�#�QSA $ #�Q}��� � % Q*<
<
�+���5<�� :�A�A��@A�! �@A
Z Qw�
A=QS>CG��E4EQ+B
Q #�Q 0 %S% Q*<
< % �+A�$
� �+>E�@A(Jr�+� G 0 $ �"��Ab�5<R#�Qw>@4p�@Ab$ #�Q�i Q H 0 A=4p�@<���� � % Q*<
<
�+�R<
��Q % �b� % n��=!+:�� Q X B ¥
<
#��
O;<�$
#�QPi Q HvJr���;6;>@��# 0 6��ji�B Q #�Q�L��"$��=Qw>@4=<|# 032 Q�$
#=Q�Jr�+>@>"�
O��@A�!pGpQ 0 A��@A�!�< ¡
k J 0 >@�@4�P���JR<
Q�$|$
#��5<�i Q H&�5< 2^0 >@�@4�P

[}��� X|� 0 :�>"$K�+A�H$IEQ % :E$
Q�[�P.N�#=QSA�Q 2 QS� 0 A 0 $?$ QSG��E$K$ ��QdIEQ % :E$
Q|�@A=<?$
� : % $ �"��A=<R�@Ab$ #��5<K� 0 !+Q
� %w% :��T<wP�$
#=Q���� � % Qw< <
�+��� QS�°�+�
$ < 0 � 0 !�Q�J 0 :�>"$ 0 A=4 � 0 <
<
Qw< % �+A�$
� �+>�$
�}$ #�Q�����Qw� 0 $
�@A�!
<?�E<?$
QSGVP



[}�)r X"� 0 :�>u$��+A&N � �"$
Q�[=P 0 < 0 L�� 2 Q�L�:�$�� 0 !+QTJ 0 :�>"$��+A 0 A 0 $?$ QSG��E$�$
�!O�� �u$ Q�$ ��$ #��@<
� 0 !�Q+P

[}��� X"� 0 :�>u$p�+Aµ8�Q 0 4M[=P 0 < 0 L�� 2 Q�L�:E$�� 0 !�QpJ 0 :�>"$��+A 0 A 0 $?$ QSG��E$p$
��� Q 0 4�Jr�
��G $ #��@<
� 0 !�Q+P

n 14: 614�4E� Qw< <�z�� 0 % Qcg 0 $ % #�B Q #��@<��5<�:=<
Qw4xO�#�QSAp$ #�Q��+�°QS� 0 $ �"A�!m<
��<?$
QwG O��5<?#�Q*<�$
� % >@Q 0 �
�+A�>@��<
�+G�Qm�<J�$ #�Q�QSA�$ �
�@Qw<�Jr� �+Gé$ #�Q Q � 0 A=<?> 0 $ �"��AYKt:(afQS�*P

e �Q� ���E4EQm� :�A�A��@A�!��"A Z QS� A�QS>CG��E4EQ % 0 A7� Q 0 4}$ #��5<|� 0 !�Q+P
o��Q� ���E4EQ��
:=A�A��@A�!��"AV:=<
QS��G��E4EQ % 0 A7� Q 0 4�$ #��@<;� 0 !�Q+P
z # u�� 0 A�:�> 0 � �u$M��#��"A�$;:=<
Qw4�O�#=QSAVG 0 �����@A�! 0 A�QwA�$
�@�
QSL�>@� %�Z O��"$
# 0 <
�"A�!�>"Q Q � 0 A=<
> 0 $
�@�+A

K�:Ma°Qw��QSA�$
� �}� 0 $
#=QS�|$
# 0 A�G 0 A��+P
e r�� ����4�Q�� :�A�A=�"A�!��@A Z QS� A�Qw>CGp�E4EQ % 0 AYO��
�"$
Q�$ ��$
#��5<�� 0 !+Q+P
ofr�� ���E4EQ�� :�A�A��@A�!��@A�:�<?Qw��Gp�E4EQ % 0 AYO��
�"$
Q�$ ��$
#��5<�� 0 !+Q+P
J~�.AB�+� ���.<��h?jM(<{ul�S� ���+�ci Q HO<�O��u$ #�$ #�Q k L��"$�<
Q�$*P�$
#��5<��=QS>54 % �+A�$ 0 �@A=<�$
#�Qm��#��E<?� % 0 >

i 0 !+QP�=� 0 G�Q��;:�GxL�Qw��\�� 0 !�QSJr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw� ^ Jr�+�;$ #��5<ji Q H;Bº�=�+�1�"A 2^0 >@�@4�i Q HO<wP=�bJ
$
#��5<S�=Qw>@4 �5<�A=�.$xkwQS� �=P��u$ % �+A�$ 0 �@A=<��@A(Jr�+� G 0 $
�@�+A 0 L���:E$xO�#�Qw�
Q�$ #�Q�� 0 !+Q��5<��@A $
#=Q
<�O 0 �T�=>"Q�B

Q #�Q�Jr��>">@�
O��"A=!�$WOt�pL��u$T< 0 � Q�4EQd��A�Qw4 0 A=4�:=<
Qw4�L�� H �"A�:(I ¡
� n z�� VfH � Zy� �bJR<?QS$wP�$
#=Q�� 0 !�Q�A=QSQw4=<t$
��L°QSO��
�"$?$ QSAV�+:E$|$ ��$
#�Q�<|O 0 �T��>"Q�P
� n z�� n K�K�� 1(1 � V h1<?Q*4YL�� H �@A�:MI}$
��G 0 � Z 0 � 0 !+Q 0 <t# 032 �@A�!pL�QwQSA 0 %w% Qw< <
Qw4CB

ÄLªÁÀ ç ·�¾¢ÛV´�Ù

L2JR�+��:YOtQS� Qm$
���@G���>@QSG�QSA�$ 0 <
�E<M$ QSG :=<?�@A�!�$ #�Q 0 L�� 2 Q1$ #�QS���
QS$
� % 0 >�G���4�QS>�$ #�QSA �"$�Ot�+:�>54
Ot�+� Z P�L�:E$KA��+$K� 0 �
$
� % :�> 0 � >@��QÍû % �@QSA�$ >"��B�Kt�.$ #��+�°QS� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG 0 A=4p���
� % Qw< <?����4�Qw<
�"!�A�QS�T<
$
� �Ä# 0 �T4µ$ � QdI�$
� 0 % $}Gp���
QV�°QS�|Jr�+� G 0 A % Q�Jr� �+G $
#�Q <?�E<?$
QSGVB�6I� 0 �
$�Jr� �+G G 0 Z �@A�!Ú$
#=Q
��� � % Qw< <
�+�T<SPtG�QSG��+� � 0 A=4�<
�µ�+AqJ 0 <M$ QS�}$ #�Q�L°Qw<?$ 0 ����� � 0 % # �5<�$ �µG 0 �@A�$ 0 �@A % 0 % #�Qw<��<J
:=<
QdJr:�>f�@A(Jr�+� G 0 $ �"��A 0 A=4�4 0 $ 0 $
# 0 $|G 0 Z QI<
�+G�Q1�+�°QS� 0 $
�@�+A�<$J 0 <?$
Qw�wB H �"A�:(I�:=<
Qw< 0 A�:�GxL�Qw�
�<J�G�QSG��+� ��G 0 A 0 !+QwGpQwA�$|� QS> 0 $ Qw4 % 0 % #�Qw< ¡
*,MW�l�S�pK��.�>O@�íQ #�Q�L�:(afQS� % 0 % #=Q % ��A�$ 0 �@A=<�4 0 $ 0 L�:(afQS�T<�$ # 0 $ 0 � Q}:=<
Qw4]L��Ú$
#�Q�L�>@� %�Z

4EQ 2 � % QV4E�
� 2 Qw� <wB Q #�Qw<
QYL�:(afQS�T< 0 �
Q��<J��MIEQw4Ä<
�`kSQw<�\ Jr�+��QdI 0 G���>@Q �E(�¥ L���$ Qw< ^ 0 A=4 ï ÀWÀ¢ð:��ô|õz�dð	ð
��÷Mø´ù
% �+A�$ 0 �@AlL�>@� %�Z <��<Jt�"AMJr�+� G 0 $
�@�+A�$
# 0 $m# 032 Q�Qw�u$ #�QS�SL°QSQwA � Q 0 4�Jr� �+G 0 L�>@� %�Z 4�Q 2 � % Q
�+� 0 � QSL°QS�@A�!DO�� �u$
$
QSAV$ �}�"$wB�6 L�>@� %�Z 4EQ 2 � % Q��@<I�+A�Qm$ # 0 $ % 0 A ��A�>"��L�Q 0 %S% Qw< <?Q*4YL��
�
Q 0 4E�@A�! 0 A=4xO�� �u$ �"A�!���I�Q*4�<?�`kSQ*4xL=>"� %�Z <R�<JC4 0 $ 0 B�6;>@>�# 0 � 4�4E�5< Z < 0 �
QcL=>"� %�Z 4EQ 2 � % Qw<wB
Q #�Q�L�:Ma°Qw� % 0 % #�Q��@<7�"A�4EQdIEQw4 2 � 0 $
#�Q 4EQ 2 � % Q �@4EQwA�$
�b�=QS� 0 A=4 $
#�QÚ4EQw<
�@�
Q*4 L�>@� %�Z
A�:=G�L°QS� 0 A=4��5<K:=<
Qw4�$ ����:�� %�Z >@�x�=A=4 0 L�>@� %�Z ��J�4 0 $ 0 B�Kt>"� %�Z 4EQ 2 � % Qw< 0 � Q;�+A�>@�pQ 2 Qw�
0 %S% Qw< <?Q*4 2 � 0 $
#�Q�L�:(afQS� % 0 % #�Q�BOL2JK4 0 $ 0 % 0 AYL°QSJr��:�A=4V�@AV$
#�QPL=:(a°Qw� % 0 % #�Q�$
#=QSA �"$
4E��Qw<�A��.$�A=QSQw4�$
��L°Q��
Q 0 4lJr�
��G $
#�Q��=#��E<
� % 0 >�L�>@� %�Z 4EQ 2 � % Q�P�Jr�+��Q)I 0 G���>"Q 0 # 0 �T4
4E�@< Z P 0 A=4 0 %w% Q*<
<t$ �p�"$;�5<�G�: % #�J 0 <?$
Qw�wB

����AB�{K��.�>O@�ÖQ #��5<t�@<�:=<
Qw4}$
��<?�°QSQ*4}:�� 0 %S% Qw< <K$ �b�@G 0 !�Qw< 0 A=474 0 $ 0 �+A�4E�5< Z B�L±$t�5<t:=<
Qw4 ï ÀWÀ
�z� ô"ð,����� � ö���ø´ù$
� % 0 % #�Q�$ #�Q�>@�+!�� % 0 > % �+A�$
QwA�$ <;��J 0 �=>@Q 0 � 0 !+Q 0 $ 0 $ �"G�Q 0 A=4V�5< 0 %S% Qw< <?Q*4 2 � 0 $
#=Q

�=>"Q 0 A=4V��af<
Q�$�O��u$ #��@A�$
#=QP�=>@Q+B�6I<1� 0 !�Qw< 0 �
Q��
Q 0 4V�@A�$ �}G�QSG��+� �YJr�
��G 4��@< Z P=$ #�QS�
0 � Q % 0 % #�Q*4��@A�$
#�Q�� 0 !+Q % 0 % #�Q+B



J = A

1 ')�%JÕK��.�>O@� �1A�>@�ÚG��E4E�b�=Qw4 \r��� ®.£�¡z©�] ^ � 0 !+Q*< 0 �
Q7< 032 Qw4 �@A $
#=Q�<|O 0 �]�=>@Q+Býz�� >"��A�!ï ÀWÀc���)ö���ø����
�z� ô
���)ö�� ���dö��
�(ø´ù�z� ô
���)ö��dð,�����(ø´ù 0 <I$
#�Q*<?Qp� 0 !�Qw< 0 � Q�A��+$�G��E4E�b�=Qw4 0 J�$ QS��$
#=QS� # 032 Q�L°QSQSA{O��
�"$?$ QSA $
�7$
#�Q�<|O 0 �l�=>@Q

$
#�QwA7$ #�Q�A�Q)I�$�$ �"G�Qm$ #�Q�� 0 !�Qm�@<�<|O 0 ���°Qw4��+:E$|$ #�QS� Q��@<|A=��A�QSQ*4�$ �pO��
�"$
Q��"$�$
�p$
#=Q
<�O 0 ���=>@Q 0 <;$ #�Qp� 0 !�Q��@< 0 >"� Q 0 4E���@A�$ #�Qp<|O 0 ���=>@Q+B�LYA=<?$
Q 0 4 $ #�Q�� 0 !+Q % 0 A <?�@G���>"�
L�Qp4E�@< % 0 � 4�Qw4CB;LYA 0 #�Q 032 �@>@��<|O 0 �����@A�!�<
�E<M$ QSG $
#��5<�< 032 Qw<�G 0 A���:�A�A�Q % Q*<
< 0 � � 0 A=4
% ��<?$
>@��4E�5< Z �+�°QS� 0 $ �"��A=<SB

# �%��&(')�%���NK��.�>O@�S- �1A=Q % ��GpG���A�>"���@Gp�=>"QwGpQwA�$
Qw4�# 0 �T4(O 0 � Q % 0 % #�QO�@<��"A�$ #�QO�=�
� % Q*<
<
�+��n
0 % 0 % #�QI��J0i 0 !+Q Q 0 L=>"Q�HKA�$
� �"Q*<SB�LYA}$ #��5< % 0 <
Q+P�$
#�Q���� � % Qw< <?���O4E��Qw<�A��+$ 0 >`O 0 ��<O�
Q 0 4
$
#�Q�� 0 !�Q}$ 0 L�>@Q�4��"� Q % $
>@�]L�:E$��"A=<?$
Q 0 4 % 0 % #=Qw<�$
� 0 A=<
> 0 $
�@�+A=<�Jr�+�p� 0 !+Qw< 0 <b�"$�A=QSQw4=<
$
#�QwG�B Q #�Q*<?Q 0 � Q;$ #�Q Q � 0 A=<
> 0 $
�@�+A H ��� Z -Y0 <
�@4EQjK�:Ma°Qw� < 0 A=4 % ��A�$ 0 �@A % 0 % #�Qw4 % �+�=�"Q*<
�<J�$ #�Q�� 0 !+Q�$ 0 L�>"QmQwA�$ �
�@Qw<�Jr� �+G �+A�Qm���tG����
Qm��� � % Qw< <
Qw<t�"A�$ #�Q�<?�E<?$
QwG�B

N�#�QSA�$ #�Qt�
Q)JrQS� QSA % QR$
�I$
#�Q 2 �"�
$
: 0 > 0 4�4E� Qw< <��5<�G 0 4�Q+P3$
#=Q���� � % Q*<
<
�+��O��@>@> 0 $?$
QwG��E$�$ �
�=A=4 0 G 0 $ % #��@A�! QcH K QSA�$
� �+B�L2J��u$t�=A=4=<���A�Q+PE�"$ % 0 A74E�@�
Q % $ >"��$ � 0 A=<?> 0 $ Q;$ #�Q 2 �@�
$
: 0 >
0 4�4E� Qw< <��@A�$
� 0 �=#��E<
� % 0 >���A�Q 0 A=4V��Qw��Jr���
G $
#=Q % ���
� Q % $;�+�°QS� 0 $ �"��A���AV$
#�Qp4 0 $ 0 B|L2J
$
#�Q���� � % Q*<
<
�+� % 0 A�A��+$���A=4 0 G 0 $ % #��@A�! QcH KÄQSA�$
� ��$ #�QSA��"$KG�:=<?$K!+QS$�$
#�Q;����Qw� 0 $
�@A�!
<?�E<?$
QSG $ �m#�QS>@��B�L±$O4E��Qw<�$
#��5<$L���<
�"!�A 0 >@>"�@A�!1$
#�Q�����Qw� 0 $
�@A�!m<?�E<?$
QSG $ # 0 $ 0 QcH KµGp�5< <
# 0 <m� %S% :�� �
Q*4CB�6é<?�E<?$
QSG <?�°Q % ��� % G�Q % # 0 A��5<
G �@<�:=<?Q*4 $
� 4EQS>@� 2 QS�m$ # 0 $�Q)I % QS��$
�@�+A
$
��$ #�Q��+�°QS� 0 $
�@A�!�<
�E<M$ QSG % �E4EQ�$
# 0 $ % 0 A]��IÚ$ #��@A�!�<p:���B Q #�Q��+�°QS� 0 $ �"A�! <?�E<?$
QSG
!+QSA=QS� 0 $
Q*< 0 A�Q�O QcH K�QSA�$
� ��Jr���|$
#�Q 0 4=4E�
Q*<
<tG 0 �=���"A=!=BRN�#�QwA7$ #�QmQdI % Qw�E$
�@�+A�# 0 <
L�QwQSA % >@Q 0 � Qw4�P�$
#�Qm��� � % Qw< <
�+��O��">@>�G 0 Z Q 0 A��.$ #�QS� 0 $
$
QwGp��$�$
�p$
� 0 A=<
> 0 $
Q�$ #�Q 2 �@�
$
: 0 >
0 4�4E� Qw< <wB Q #��@<�$
�@GpQ��u$�O��@>">mO���� Z L°Q % 0 :=<
Qm$
#=QS� Q��@<�A=�
O 0p2^0 >@�@4�QwA�$ �
�7�"A�$ #�Q QcH K
Jr�+�|$
# 0 $ 0 4=4E�
Q*<
<wB

Q #�Q�4E� 0 OcL 0 %�Z ��J�:�<?�@A�! % 0 % #�Qw<wPE# 0 �T4(O 0 � Q1���|�.$
#=QS�"O��@<
Q+PE�5<|$
# 0 $;�@A���� 4�QS�t$
�}< 032 Q�Qdaf�+�
$
H �@A�:(IµG�:�<M$�:=<
Q7G��+� Q7$
�@GpQ 0 A=4Ä<
� 0 % Q�G 0 �@A�$ 0 �"A��@A�! $
#�Q*<?Q % 0 % #�Qw< 0 A�4CPK�bJI$
#=Q % 0 % #�Q*<
L°Q % ��G�Q % �+� �
:=�E$
Q*4CP�$
#�Q�<
�E<M$ QSG§O��">@> % � 0 <
#�B

ÄLª6Ä ³Ä½�ØDéS� Ó�·�¶�´ ÿ ·�l ¸S´�Ù

H �@A�:(I 0 < <?:�G�Q*<|$
# 0 $;$
#=QS� Q 0 � Qm$
#�� QSQ�>"Q 2 QS>5<���J�� 0 !+Qm$ 0 L�>@Qw<wB�H 0 % #�i 0 !+Q Q 0 L�>@Q 0 %w% Q*<
<
Qw4
% ��A�$ 0 �@A=<1$
#=Qp� 0 !+QxJr� 0 G�QbA�:�GxL�Qw�m�<JO$ #�Q�A�QdI�$�>@Q 2 Qw>��<J�i 0 !+Q Q 0 L�>"Q�Bx���@!+:�� Q X B X <
#��
O;<
#��
O 0b2 �@�?$ : 0 > 0 4�4E� Qw< < % 0 A�L°QSL�� � Z QwA7�@A�$
� 0 A�:�G�L°QS�;��J0�=Qw>@4=<)n�Q 0 % #��=QS>54���� � 2 �54E�@A�! 0 A
�<aC<
Q�$b�@A�$
� 0 � 0 �
$
� % :�> 0 �xi 0 !+Q Q 0 L=>"Q�B Q ��$
� 0 A=<
> 0 $
Q 0�2 �@�
$
: 0 > 0 4=4E�
Q*<
<��"A�$
� 0 ��#��E<?� % 0 >
�+A=Q+P�$
#�Q���� � % Qw< <
�+�OGb:=<?$t$ 0 Z Q;$
#=Q % �+A�$
QwA�$T<t�<J�Q 0 % #}>@Q 2 QS>º�=QS>54CP % ��A 2 QS�
$��"$|�"A�$
� 0 A7�<aC<?QS$
�@A�$ ��$ #�Q���#��E<?� % 0 >�� 0 !+Q % ��A�$ 0 �@A��@A�!}$ #�Q�i 0 !+Q Q 0 L�>@Q 0 A=4�� Q 0 4 $
#=Qb� 0 !+QxJr� 0 G�QbA�:�GxL�Qw�
�<Jt$
#=Q�A�QdI�$�>"Q 2 Qw>K�<Jti 0 !+Q Q 0 L�>@Q+B Q #��5<m�5<��
Qw��Q 0 $ Qw4�$
#�� QSQp$
�@G�Qw<�:=A�$ �">K$
#�Q�� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q
A�:�G�L°QS���<JR$ #�Q��=#��E<
� % 0 >�� 0 !�Q % ��A�$ 0 �@A��@A�!�$ #�Q 2 �@�?$ : 0 > 0 4�4��
Q*<
<I�@<�Jr�+:�A�4CB��I�
O�$
#�Qx�=A 0 >
�=Qw>@4��@A7$ #�Q 2 �"�
$
: 0 > 0 4=4E�
Q*<
<wP�$
#�QSL���$
Q���af<
Q�$*PE�@<;:=<?Q*4}$ �p�=A=47$
#=Q�4 0 $ 0 �@A=<
�@4�Qm$
#�Q�� 0 !+Q�B
H 0 % # �=> 0 $�Jr�+� G $ # 0 $ H �"A�:(IÚ�
:=A=<m�+A G�:�<M$���� � 2 �@4�Qb$ � 0 A=<
> 0 $
�@�+AÚG 0 % � ��<1$
# 0 $ 0 >@>@�
O $
#=Q
Z Qw�
A=QS>�$
�p$
� 032 Qw� <
Q|$
#�Qm� 0 !+Q1$ 0 L�>"Q*<�Jr��� 0 � 0 �?$ � % :�> 0 �t���
� % Qw< <SB Q #��5<tO 0 ��P+$ #�Q Z QS� A�Qw>°4E��Q*<
A��+$KA�QSQ*4�$ � Z A=�
O $
#�QtJr���
G 0 $���J�$ #�Q�� 0 !+Q�$ 0 L=>"Q�QwA�$ �
�@Qw<����R#��
O $ #�QS� 0 � Q 0 �
� 0 A=!+Qw4�B Q #��5<ï ÀWÀ ��¡�ù����
¢
�dôz£öv� � ô��
¤z�dö"õ:���(ø�� �5<O<
��<?: %w% Q*<
<�Jr:�>E$ # 0 $ H �"A�:(Ip:=<
Qw<R$ #�QI< 0 G�Q�� 0 !+Q|$ 0 L�>@Q�G 0 A��@��:�> 0 $
�@�+A % �E4EQtJr�+�R$ #�Q16I>"�=# 0
��� � % Qw< <
�+�*P(O�#�� % # # 0 <|$ #��
QwQ�>@Q 2 Qw>@<;�<JR� 0 !�Q�$ 0 L=>"Q*<SP 0 A=4YJr���;LYA�$
QS>0I�W , ��� � % Qw< <
�+�T<SP(O�#�� % #
# 032 QI$WOt��>"Q 2 QS>5<|�<J�� 0 !+Q1$ 0 L=>"Q*<SB



A

Level 2

Page Table Page Table

Level 3

Level 2 Level 3 Byte within pageLevel 1

PGD

VIRTUAL ADDRESS

Page Table

Level 1

PFN PFN PFN

Physical Page

���"!�:�� Q X B X ¡ Q #��
QwQ H Q 2 QS>�i 0 !+Q Q 0 L�>"Q*<
ÄLª¿Å Ó�·�¶�´ � ¸S¸Sº}¾�·�¼�½SºxØ ·PØ�Ñ¥U ´;·�¸w¸�º}¾�·�¼R½�ºxØ

Q #�Qw�
Q 0 � Q�G 0 A�� 4EQwG 0 A=4�<��+A�$
#�Qp��#��E<?� % 0 >�� 0 !+Q*<I�@A�$ #�Q�<?�E<?$
QwG�BP�=�+��QdI 0 G���>@Q+P�O�#=QSA
0 A��@G 0 !�Q��@<R>@� 0 4EQw4��@A�$
��G�QSG����
��$
#�Q1�+�°QS� 0 $
�@A�!�<
��<?$
QwG A=QSQw4=<R$
� 0 >">@� % 0 $
Q�� 0 !+Qw<wB Q #�Qw<
Q
O��@>">$L°QpJr�
QwQw4{O�#�QSA $
#=Q��"G 0 !�Qb# 0 <��=A��5<
#�Qw4 QdIEQ % :E$
�@A�! 0 A�4��5<m:�A�>@� 0 4EQw4CB�6;A=�.$
#=QS��:=<
Q
Jr�+�m��#��E<
� % 0 >�� 0 !�Qw<1�@<1$
��#���>@4 Z QS� A�Qw>�<
��Q % �b� % 4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Qw<�<?: % # 0 <I$
#�Q�� 0 !+Q�$ 0 L=>"Q*<
$
#=QSG�<?Qw> 2 Qw<wB Q #�QmGpQ % # 0 A=�@<
G�< 0 A=4�4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<|:=<
Qw4TJr�+�|� 0 !+Q 0 >@>"� % 0 $
�@�+A 0 A=4�4EQ 0 > -
>@� % 0 $ �"��A 0 � QV��Qw�
# 0 �=<b$
#=Q Gp��<M$ % �
�"$
� % 0 >t�@A G 0 �@A�$ 0 �@A��@A�!�$ #�Q QÍû % �"QwA % �µ��JI$ #�Q 2 �@�
$
: 0 >
G�QSG��+� ��<
:ML=<
�E<M$ QSGVB
6;>@>���J�$ #�Q���#��E<?� % 0 >C� 0 !�Qw<t�@A7$ #�Q�<
�E<M$ QSG 0 �
Q�4EQ*< % �
�`L�Q*4YL���$
#�Q � � � � æ<ì�4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Q
O�#�� % # �@< 0 >@�@<?$}�<J � � � � æ�ì  r��<?$
� : % $ :�� Qw<pO�#�� % # �@<��@A��"$
� 0 >@�bkwQw4 0 $�L°���.$�$
�@G�Q+B�H 0 % # ï ÀWÀJ��¡�ù����
¢
�dôz£�:��¡z�
¦)ô �z� ø��� � � � æ�ì  }4EQw< % � �`L�Q*< 0 <
�"A�!�>"Q1��#��E<?� % 0 >°� 0 !+Q1�"A7$
#=Q�<
�E<M$ QSGVBRLYG������?$ 0 A�$¢�=Qw>@4=<S\�<
��J 0 � 0 <
G�QSG��+� �}G 0 A 0 !+QwG�QSA�$t�5< % �+A % QS� A�Qw4 ^ 0 �
Q ¡
� 3 M@?D5!Q #=�@<O�@< 0 % �+:=A�$��<J°$
#�Q1A�:=G�L°QS�K��Jf:�<?Qw� <R��Jf$
#��5<K� 0 !+Q�B Q #�Q % �+:�A�$O�5<K!��
Q 0 $ QS��$
# 0 A

�+A�Q�O�#�QwA7$ #�Q�� 0 !+Q��@<;<
# 0 �
Q*4DL°Q�$WOtQSQSAVG 0 A��}�=�
� % Q*<
<
Qw<wP
�.A_� Q #��5<��=QS>54 4EQw< % � �`L�Q*<�$
#�Q 0 !+Qp�<Jt$
#�Q�� 0 !+Q 0 A=4Ú�@<�:�<?Q*4�$ ��4EQ % �@4EQ��bJt$
#�Q�� 0 !+Q��5< 0

!+���E4 % 0 A=4E�54 0 $ Q�Jr�+�;4E�5< % 0 �T4E�@A�!p�+�;<|O 0 �����@A�!=P
<C�%J ?4�vQ #=�@<��5<t$
#=Q���#���<
� % 0 >C� 0 !+Q�Jr� 0 G�QmA�:�G�L°QS�|$ # 0 $�$ #��@< � � � � æ�ì  �4EQw< % � �`L�Q*<SB
Q #�QYä��M�U� æ��(�Uæ 2 Q % $
�����5<�:=<
Qw4vL���$ #�Q7� 0 !+Q 0 >@>"� % 0 $
�@�+A % ��4�Q}$
���=A=4 0 A=4!Jr� QSQ7� 0 !�Qw<wB
Q #�Q�O�#��+>@Q�L�:(afQS��G 0 A 0 !+QwGpQwA�$t< % #�QSG�Q��@<|<
:����°�+�
$
Qw4TL���$
#��5<|G�Q % # 0 A��@<
G 0 A�4�<
��J 0 � 0 <
$
#=Q % �E4EQm�@< % �+A % QS� A�Qw4�P�$ #�Q�<
�bkwQ���J�$ #�Q�� 0 !�Q 0 A=4���#��E<?� % 0 >°� 0 !+�@A�!pG�Q % # 0 A��@<
G�<|:=<
Qw4�L��
$
#=Q����
� % Qw< <?��� 0 �
Qm�@�
� QS>@Q 2^0 A�$*B
H 0 % # QS>@QSG�QSA�$���Jxä��(�U� æ��M��æ % �+A�$ 0 �@A=<��@A(Jr�+� G 0 $ �"��A 0 L���:E$�L�>@� %�Z <��<J�� 0 !+Q*<SB Q #�Q���� <?$
QS>@QSG�QwA�$}�@A $
#�Q 0 �
� 0 � 4EQw< % � �`L�Q*<�<?�@A�!+>@QV� 0 !�Qw<wPK$ #�Q A�QdI�$DL�>@� %�Z <��<J ¥ � 0 !+Q*<SPO$
#�Q A�Q)I�$
L�>@� %�Z <K�<J ~ � 0 !+Qw< 0 A=4�<
���+A�:=��O 0 �T4�<��@A}�°�
O�Qw� <���J°$WOt�=B Q #�QS�M��û
 �Qw>"QwGpQwA�$O�@<�:=<
Qw4 0 < 0
��:�QS:=Q�#=Q 0 4 0 A�4�# 0 <|�����"A�$ QS�T<t$
�p$
#�Q�ì�æ@ M��4 0 $ 0 <?$
� : % $
:�� Qw<t�@A7$ #�Q � � � � æ�ì 0 � � 0 �+Bm�=�
QwQ
©�§�»	¼�Ë`³4°¶¯±¼4Æ	¾ É�µ.¸�À$°¶µ¶Ä.³4Â�µ¶³4Ä.À$¯±°0¹�¾±°.»�¿�¼4»�·0¼�¹�°�µ.¸4À©¨:ª�«v¬¢°¶µ¶Ä.³4Â�µ¶³4Ä.À	Ç



J = A

L�>@� %�Z <I�<JK� 0 !+Q*< 0 � QP��:�QS:=Qw4 #�Qw�
Q�B � æ�ì7�5< 0 �����"A�$
Qw�I$ � 0 L=�u$ G 0 �lO�#�� % # Z QwQS�=<;$
� 0 %�Z �<J
0 >@>@� % 0 $ Qw47!+� �+:��=<|��J�� 0 !+Q*<|�<J�$
#��5<I<
�`kSQ+B�K��"$��9��J�$ #�QSL��"$
G 0 � �5<;<
Q�$;�bJ�$ #�QP��$ #&L�>@� %�Z �<J
� 0 !+Qw<t�5<tJr� QSQ+B
���"!�:�� Q X B ~ <?#=�
O;<K$ #�QSä��M�U� æ��(�Uæp<?$
� : % $ :��
Q�BRHK>@QSG�QSA�$�U�# 0 <t�+A�QjJr�
QwQm� 0 !�Qx\r� 0 !+QjJr� 0 G�Q
A�:�G�L°QS��U ^ 0 A=4pQS>@QSG�QSA�$ ¥ # 0 < ¥ Jr� QSQ�L�>@� %�Z <R�<J ~ � 0 !�Qw<wP.$ #�Qc�=�T<M$O<?$ 0 �?$ �"A=! 0 $K� 0 !+QtJr� 0 G�Q
A�:�G�L°QS� ~}0 A=4�$
#�Q�<
Q % �+A=4 0 $�� 0 !+Q�Jr� 0 G�Q�A�:�GxL�Qw� �., B

�ÒÚML�Ú¿Û ÿ]æ~èÜß�Ývâ¿â �'& æ­$�� � ç
H �@A�:(Iµ:=<
Qw<b$
#=Q�Kt:=4=4E� 0 >@!+���
�"$
#=G ³ $ �ÚQ)a°Q % $ � 2 QS>@� 0 >@>"� % 0 $
Q 0 A=4&4EQ 0 >">@� % 0 $
QYL�>"� %�Z <p�<J
� 0 !+Qw<wB Q #�Q�� 0 !�Q 0 >@>@� % 0 $ �"��A % ��4�Q 0 $
$
QSG��E$T<R$ � 0 >@>"� % 0 $
Q 0 L�>"� %�Z �<JC�+A�Q����KG��+� Q;��#��E<?� % 0 >

ï ÀWÀ¤
��� ð	÷
�z� �)ö�¤
�v�
ò�ó¯±¼
�z� ô��)ö�¤
� ö
�z�	ñdù�ø´ù � 0 !+Qw<wB$i 0 !�Qw< 0 �
Q 0 >">@� % 0 $ Qw4��"AYL�>@� %�Z <�O�#�� % # 0 �
Q��°�
O�Qw� <t�<J ¥ �@A <?�`kSQ�B Q # 0 $�G�Q 0 A=<�$
# 0 $

�"$ % 0 A 0 >@>"� % 0 $
Q 0 L=>"� %�Z ( � 0 !�Q+P ¥ � 0 !�Qw<wP ~ � 0 !+Q*< 0 A=4p<?���+A�B�z���>"��A�! 0 <�$
#�Qw�
Q 0 � QOQwA��+:=!+#
Jr� QSQ|� 0 !�Qw<��@A�$ #�Q�<?�E<?$
QSG $
�m!+� 0 A�$�$
#��5<��
Q���:�Qw<?$�\M®I¯ °±¯[²R² ³±´!µ8²[¶¸·V¹�º»® °±¯[²R² ³¼´@µ8²[¶ ^ $
#=Q
0 >@>@� % 0 $ �"��A % ��4�QSO��">@>�<
Q 0 � % #7$
#�Qxä��M�U� æ��M�Uæ�Jr��� 0 L�>@� %�Z �<J�� 0 !�Qw<|��J�$ #�Q�<
�bkwQ��
Q���:=Qw<?$
Qw4�B
H 0 % #VQS>@QSG�QSA�$I��JR$
#�Q�ä��M�U� æ��M�Uæ�# 0 < 0 G 0 � �<J�$
#�Q 0 >@>"� % 0 $
Q*4 0 A=4YJr� QSQPL=>"� %�Z <;��J�� 0 !+Q*<
Jr�+��$ # 0 $�<
�bkwQw4{L�>@� %�Z B����+��Q)I 0 G���>@Q+PCQS>@QSG�QwA�$ ¥ �<J�$
#�Q 0 �
� 0 ��# 0 < 0 G�QSG��+� � G 0 � $
# 0 $
4EQ*< % �
�`L�Q*<�Jr�
QwQ 0 A=4 0 >@>@� % 0 $ Qw4�L�>"� %�Z <tQ 0 % #7��J ~ � 0 !+Qw<t>@�+A�!�B
Q #�Q 0 >@>"� % 0 $
�@�+A 0 >@!+���
�"$
#�G��=�T<?$m<
Q 0 � % #�Q*<�Jr���jL=>"� %�Z <��<JO� 0 !+Q*<1��JK$
#=Q�<
�`kSQp�
Q���:=Qw<?$
Qw4�B�L±$
Jr�+>@>@�
O;<;$ #�Q % # 0 �@A��<J¢Jr�
QwQb� 0 !+Q*<;$ # 0 $m�@<���:�Qw:�Qw4��+A�$ #�Q ¤Ñ£5¨z© Qw>"QwGpQwA�$���JK$
#�Q�ä��M�U� æ��M�Uæ
4 0 $ 0 <?$
� : % $ :�� Q+B�L2J�A��PL�>@� %�Z <K�<J�� 0 !+Q*<R�<JC$ #�QI� Q���:�Q*<M$ Qw4�<
�bkwQ 0 � QcJr� QSQ�P�L�>@� %�Z <K�<Jf$ #�QIA�Q)I�$
<
�bkwQ�\ O�#�� % #}�5<K$WO�� % QI$
# 0 $���J°$ #�Q1<
�`kSQI� Q���:�Q*<M$ Qw4 ^ 0 � Q;>"��� Z Qw4�Jr���wB Q #��5<O�=�
� % Q*<
< % �+A�$ �"A�:�Q*<
:�A�$
�@> 0 >">���J�$ #�Q�ä��M��� æ��M�Uæ�# 0 <$L°QSQwA�<?Q 0 � % #�Qw4��+�K:�A�$ �"> 0 L�>@� %�Z ��J°� 0 !+Q*<�# 0 <�L°QSQwAxJr��:�A=4CB
L2J°$
#�QtL�>@� %�Z �<J°� 0 !�Qw<�Jr�+:=A=4��5<�> 0 � !+QS��$ # 0 Ab$
# 0 $K�
Q���:�Qw<?$
Q*4��"$RG�:=<?$�L�QtL�� � Z QSAp4E�
O�Ab:=A�$ �">
$
#=QS� Q1�5< 0 L�>@� %�Z �<J�$ #�Qm�
�@!+#�$�<?�`kSQ�B$K�Q % 0 :=<?QI$
#�Q�L�>@� %�Z < 0 �
Q1Q 0 % # 0 �°�
OtQS�t�<J ¥ � 0 !+Qw<�L��@!
$
#=QSA�$
#��5<tL�� Q 0 Z �@A�!�4E�
O�A��=�
� % Q*<
<t�5<|Q 0 <?� 0 <����+:V<?�@G���>@�DL�� Q 0 Z $ #�Q�L�>@� %�Z <t�@A�# 0 >bJMB Q #�Q
Jr� QSQSL�>@� %�Z < 0 � Q���:�Qw:�Qw4���A7$ #�Q 0 ����� �+��� � 0 $
QS��:�QS:=Q 0 A=47$
#=Q 0 >@>"� % 0 $
Q*4TL=>"� %�Z ��JR� 0 !�Qw<|�5<
� Q�$
:=�
A�Q*4}$ ��$
#�Q % 0 >@>"Qw�wB
�����mQdI 0 G���>@Q+PC�@A����@!+:�� Q X B ~ �bJ 0 L�>@� %�Z �<J ¥ � 0 !+Qw<�O 0 <1�
Q���:�Qw<?$
Q*4CPC$
#=Qx��� <?$�L=>"� %�Z �<J ~
� 0 !+Qw<�\F<M$ 0 �
$
�@A�! 0 $�� 0 !+QpJr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS� ~ ^ O���:�>54{L°Q�L�� � Z QSAÚ�"A�$
�V$WOt� ¥ � 0 !�QpL�>"� %�Z <wB
Q #�Q���� <?$wP�<M$ 0 �
$
�@A�! 0 $�� 0 !+QpJr� 0 G�Q�A�:�G�L°QS� ~ O���:�>54{L°Q}� Q�$ :��
A=Qw4 $
�V$ #�Q % 0 >">@QS� 0 <m$
#=Q
0 >@>@� % 0 $ Qw4 � 0 !+Q*< 0 A=4 $ #�Q�<
Q % �+A=4ýL�>"� %�Z PO<?$ 0 �?$ �"A�! 0 $p� 0 !�QDJr� 0 G�Q7A�:�GxL�Qw� , Ot�+:�>54]L°Q
��:�QS:=Qw4 0 < 0 Jr� QSQ�L�>@� %�Z �<J ¥ � 0 !+Q*<t�+A�$
��QS>@QSG�QwA�$ ( ��J�$ #�QPä��(�U� æ��(�Uæ 0 �
� 0 �+B

�ÒÚML�Ú Ù ÿ]æ~èÜßOGvßPæµâÌâ �'& æ½$8� � ç
6;>@>@� % 0 $ �"A�!SL=>"� %�Z <��<Jf� 0 !�Qw<�$ QSA=4�<K$
��Jr� 0 !�GpQwA�$�G�QwGp���
��O��u$ #�> 0 �
!�QS��L�>@� %�Z <R��JºJr� QSQ�� 0 !+Q*<
L°QS�@A�!�L�� � Z QwA�4��
O�A��@A�$
�}<
G 0 >@>"Qw���+A�Q*<SB Q #=Q�� 0 !�Q�4EQ 0 >">@� % 0 $ �"��A % �E4EQ��
Q % ��G�L��@A�Qw<|� 0 !+Q*<

ï ÀWÀð	÷
�z� �)ö�¤
�v�
ò�ó�¯±¼
�z� ô��)ö�¤
� ö
�z�	ñdù�ø´ù �@A�$ �&> 0 � !+Qw��L=>"� %�Z <���J�Jr� QSQÚ� 0 !�Qw<�O�#�QSA=Q 2 Qw�V�u$ % 0 A�B LYA J 0 % $7$ #�Q � 0 !�Q{L�>@� %�Z <?�`kSQÚ�5<

�@Gp�°�+�
$ 0 A�$ 0 <|�u$ 0 >">@�
O;<�Jr�+�;Q 0 <
� % ��G�L��@A 0 $ �"��A7��JmL�>@� %�Z <|�"A�$
��> 0 � !+Qw��L=>"� %�Z <SB
N�#�QwA�Q 2 QS� 0 L�>@� %�Z ��J�� 0 !+Q*<��5<cJr� QSQw4�P�$
#=Q 0 44N 0 % QwA�$;����L�:=4=4E��L=>"� %�Z ��J�$
#�Q�< 0 G�Q�<
�bkwQ��5<
% #�Q %�Z Qw4�$
��<
QSQ��bJt�"$��@<�Jr� QSQ�B�L2Jt�"$��5<SP�$
#�QwAÚ�"$��5< % �+GxL��@A�Qw4{O��u$ #Ú$
#�Q�A�Q�O�>"��Jr�
QwQw4{L�>@� %�Z
�<J�� 0 !+Q*<�$
�&Jr���
G 0 A�Q)O�Jr� QSQ�L�>@� %�Z ��J|� 0 !+Q*<�Jr�+��$
#�Q}A=QdI�$b<
�bkwQDL�>@� %�Z �<J�� 0 !+Qw<wB7H 0 % #
$
�@G�Q�$WOt�TL=>"� %�Z <I��JO� 0 !+Qw< 0 � Q�� Q % �+G�L=�"A�Q*4 �@A�$ � 0 L��@!+!+Qw��L�>@� %�Z �<J$Jr� QSQp� 0 !�Qw<;$
#�Q�� 0 !+Q
4EQ 0 >@>"� % 0 $
�@�+A % �E4EQ 0 $?$
QwG��E$ <�$ ���
Q % ��G�L��@A�Q�$
# 0 $¢L�>@� %�Z �"A�$
� 0 ��Q�$K> 0 � !+QS����A�Q+B�LYAp$
#��5<$O 0 �
$
#=QSL�>"� %�Z <|�<JmJr�
QwQ�� 0 !�Qw< 0 � Q 0 <|> 0 � !+Q 0 <|G�QSG����
�}:�< 0 !+Q�O��">@> 0 >@>@�
O�B
¾�¿o¯±Å4¾±¯±»	Æ	Ä2¹�À4¸dÉ�Ä.À�ËbÀ�Ä¶ÀW¼4ÂWÀ$¸4ÀWÄ.À



= J(J A

Á
Á
Á

Â
Â
Â

1

2

3

4

5

6

7

8

0 PFN

PHYSICAL MEMORY

Ã
Ã
Ã

Ä
Ä
Ä

Å Å ÅÆ Æ
Ç Ç Ç

È È ÈÉ É ÉÊ Ê

Ë Ë
Ì ÌÍ Í

4

0

56

mem_map_t mem_map_t

mem_map_t

free_area

3

4

5

1

0

2

Free PFN

map

map

map

map

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�ÓyÔ�Õ Ö�×©Ø Ù�Ó�ÚFÛ�Ü/Ü Ý!Û�Ü/ÝßÞ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó

Î�ä@Ò#Ó
å�à!æèç�éêÓ@ë!Ï�ìßÎ½Ï�Ð!Ñ�Ò�ÓJÔ�Õ Ö�ë!ÏîíIç�à!Ð!Ó íMÒ�à>æßÓ'ì/Ñ�æXï±ÓvÒJð'ñ}ÓvÒ�Ó}á�ä�ï±Ó íMÒ�ÓvÓ:Þ�ë!á�Ù�Óvìèá�Ù¼à[á%ñ}ä!Ñ�éòÞ
ï±Ó�ã
ä!æ�ï�Ï�ì�Ó:ÞQñ'Ïîá�ÙSá�Ù�Óyà>é�Ò�ÓRà!Þ8óßíMÒ�ÓvÓ¸ç�à!Ð!ÓxíMÒ�à!æßÓ
ì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒJô�à!ì�Þ�õ@Ñ�ÓvÑ�ÓRÞSä@ìFá�äèÓvé�ÓvæßÓvìFáyð
ä>í½á�Ù�Ó�Ú@Û�Ü/Ü Ý!Û�Ü/Ýßà!â'à�íMÒ�ÓvÓyï�é�ä8ã�ö�ä>í~â�Ï�÷vÓXø�ç�à!Ð!ÓRâvÕ

ùPúzû ü ý�þ ÿ ��� ü �������
	��


oÙ�Ó:ì à>ìsÏêæPà>Ð@Ó�Ïòâ�Óvå/ÓRã
Ñ8á�Ó:ÞIë±á�Ù�Óèãvä!ìFá�Ó:ìFá�âJä!í©á�Ù�ÓèÓ
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó�Ï�æßà!Ð!Ó�æXÑ�â�áxï±Ó�ï�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙFá
Ï�ì@á�ä¸á�Ù�Ó'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â©â�ç¼à!ã
Ó@Õ½Ø Ù�ÓJâ�à!æèÓ Ïòâ#à>éòâ�äxá�Ò�Ñ�Ó'ä>íIà>ì/óXâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ�éêÏ�ï�Ò�à>Ò�ÏêÓRâ
á�Ù¼à[á}á�Ù�Ó
Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó�Ï�æßà!Ð!ÓxÙ�à!â%ï¼Ó:ÓvìQé�Ï�ì�ö!ÓRÞPá�ä�Ñ�â�Ó!Õ©Ø Ù�Ó
Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ���é�Ó�Ïòâcì�ä>á}à@ãzá�Ñ�à>é�éêó
ï�Ò�ä!Ñ�Ð@ÙFá�ÏêìFá�ä�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éWæßÓvæßä!Ò�ó!ë¼Ïêì¼âKá�Ó:à!ÞwÏîá
Ï�â�æèÓ:Ò�Ó:éêó�é�Ïêì�ö@Ó:Þ Ï�ìFá�äPá�Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ­Ø Ù�Óvì�ë>à@âIá�Ù�Ó#ç�à!Ò�á�â�ä>í8á�Ù�Ó#ç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ�à!Ò�Ó©Ò�Ó
íMÓ:Ò�Ó:ì�ã
ÓRÞ¸ïFóxá�Ù�Ó%Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�à!ç�ç�é�Ï�ã:à[á�Ï�ä!ìWë
á�Ù�ÓQÏ�æßà!Ð!Ó�Ïòâ�ï�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙFáXÏ�ìFá�äwæßÓ:æèä@Ò�ó íMÒ�ä!æ á�Ù�ÓSÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó�ÏêæPà!Ð!Ó!Õ Ø Ù�Ï�â�é�Ïêì�ö/Ï�ì�Ðwä!í�à>ì
Ï�æßà!Ð!Ó¸Ï�ì@á�äPà�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â��/Ï�Ò�á�Ñ�à>éWà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â â�ç�à@ã
Ó¸Ïòâ öFì�ä[ñ'ì�à@â æèÓ:æßä!Ò�ó�æPà>ç�ç�Ï�ì�Ð¼Õ
���@ÓvÒ�óyç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é8æèÓ:æßä!Ò�ó�Ï�â#Ò�Ó:ç�Ò�ÓRâ�Ó:ìFá�Ó:ÞXï/ó�à>ì���� û�� Û�� ü�� Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!Õ~Ø Ù�Ïòâ
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�âßÏ�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ìBà!ï¼ä@Ñ8áPá�Ù�ÓsÏêæPà>Ð@Ó�á�Ù�à>á�ÏîáQÏòâ�ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá�éêó Óvå8Ó:ã
Ñ�á�Ï�ì�Ð�� íMä!ÒQÓ
å�à>æßç�é�Ó
�� "!$#&% à!ì�Þsà!é�â�äSÙ¼à!âxç¼ä@ÏêìFá�Ó:Ò�âxá�ä�àSì/Ñ�æXï±ÓvÒ¸ä>í('&� Ý!Û�Ü/Ý û�� Û�� ü�� Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvÕ��cà!ã�Ù
'&� Ý@Û8Ü/Ý û�� Û�� ü�� Þ�à[á�à â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:â�á�Ù�ÓwâKá�à>Ò�áßà!ì�ÞVÓ:ì�Þbä>í�á�Ù�Ówà>Ò�Ó:àsä>í)�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�ó!ë á�Ù�Ósç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âSà!ã:ã
Ó:â�âPÒ�ÏêÐ@ÙFá�âPá�ä á�Ù�à[á�æèÓ:æßä!Ò�óBà!ì�Þ?à â�Ó
á�ä>í�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�âßíMä@Ò
á�Ù¼à[áQæßÓvæßä@Ò�ó@Õ�Ø Ù�ÓRâ�Ó ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�âPà!Ò�Ówà â�Ó
áQä!í
Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó:âßá�Ù�à[á+*�Ï�ìFÑ�åbæXÑ¼âKáQÑ¼â�Ówñ'Ù�Óvì
æPà>ì�Ï�ç�Ñ�éòà[á�Ïêì�ÐPá�Ù�Ïòâ¸à>Ò�Ó:àßä!í��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é½æßÓvæßä!Ò�ó!ÕJÎ�ä!ÒxÓ
å�à>æßç�é�Ó!ë±ä!ì�Ó�ä>í~á�Ù�Ó,�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é½æèÓ:æßä!Ò�ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�âyç±ÓvÒ�íMä!Ò�æPâ¸á�Ù�ÓSã
ä!Ò�Ò�Ó:ãzáXà@ãzá�Ïêä@ì�âyñ'Ù�Ó:ì;á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ù�à!â�à>á�á�Óvæßç8á�ÓRÞ;á�ä à!ãvãvÓ:â�â
á�Ù�Ï�â��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é�æßÓvæßä!Ò�óQï�Ñ�á���ì�Þ�â,�-�/ÏòàPàßç�à>Ð@Ó¸í à>Ñ�éêá % á�Ù�à>áJá�Ù�Ó�æßÓvæßä!Ò�óQÏòâJì�ä!á�à!ã
á�Ñ�à!éêé�óQÏ�ì
ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éWæßÓvæßä@Ò�ó@ÕxØ Ù�Ïòâ�ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì Ïòâxá�Ù�Ó/.103254
6�7
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�Õ�Ø Ù�Ó/.108294:6;7
ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì Ïòâ
Ñ�â�Ó:Þ�ñ'Ù�Ó:ì+*WÏêì/Ñ8å Þ8ÓvæPà>ì¼ÞQç�à!Ð!ÓRâ}á�Ù�Óyç�à!Ð!ÓRâcä!í~à!ìSÓvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓ¸Ï�æßà!Ð!Ó¸Ï�ì@á�äPæßÓvæßä!Ò�ó!Õ

oÙ�Ó:ì à>ì�Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó ÏêæPà>Ð@Ó Ï�âsæPà>ç�ç±Ó:ÞDÏ�ì@á�ä.àCç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éXà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â àoâ�Óvásä>í
'&� Ý@Û8Ü/Ý û�� Û�� ü�� Þ�à[á�àBâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ�Ï�â�Ð!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:ÞIÕ<�cà!ã�Ù='&� Ý@Û�Ü/Ý û�� Û�� ü"� Þ�à[á�àbâ�á�Ò�Ñ�ã$>
á�Ñ�Ò�ÓyÒ�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�â'à�ç¼à>Ò�áJä>í½á�Ù�ÓyÓvå/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓyÏ�æßà!Ð!Ó;?8á�Ù�ÓyÓvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓ�ãvä/Þ�Ó!ë�Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ïê÷:Ó:Þ Þ�à[á�à



@ A B

vm_area_struct

vm_next

vm_flags

vm_inode

vm_ops

vm_end
vm_start

Virtual Area

Processes Virtual Memory

unmap()
protect()
sync()
advise()

swapin()

open()
close()

nopage()
wppage()
swapout()

Virtual Memory
Operations

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�ÓyÔ�ÕDC8×FE�Ò�ÓRà!â ä>í�G�Ï�Ò�á�Ñ�à>éIH Óvæßä!Ò�ó

�-�[à!Ò�Ïòà>ï�é�Ó:â % ë½Ñ�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�÷vÓ:Þ;Þ�à>á�àwà!ì�Þ;â�ä ä@ì�Õ�*�Ï�ìFÑ�å â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�âXà ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�ä>íJâ�á�à!ì�Þ�à>Ò�ÞJ�/ÏêÒK>
á�Ñ¼à>é*æßÓvæßä!Ò�óßä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼â%à>ì¼ÞQà!â%á�Ù�ÓL'&� Ý@Û8Ü/Ý û�� Û;� ü�� Þ�à[á�à�âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâcà!Ò�Ó
ã
Ò�Ó:à[á�Ó:ÞIë@á�Ù�Ó
ã
ä@Ò�Ò�Ó:ã
á â�Ó
áJä!íI�/Ï�Ò�á�Ñ�à>éIæßÓvæßä@Ò�ó�ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�â à!Ò�Óyà!â�â�ä/ãvÏ�à>á�ÓRÞ�ñ'Ïêá�Ù�á�Ù�Ó:æ Õ

ùPú8M N ý�þO��	�PRQS���T�
	��

U ì�ãvÓ}à!ìXÓ
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓcÏ�æPà>Ð@Ó%Ù�à@â­ï±ÓvÓ:ì�æßÓ:æèä@Ò�ó¸æPà>ç�ç¼ÓRÞXÏ�ìFá�ä¸à�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âI�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é/æèÓ:æßä!Ò�ó
Ïêáxãvà!ì�â�á�à!Ò�á'á�äPÓ
å8Ó:ãvÑ8á�Ó@ÕVE�â'ä@ì�é�ó�á�Ù�Ó��!Ó:Ò�óQâ�á�à!Ò�á'ä!í­á�Ù�Ó�Ï�æßà!Ð!Ó¸Ïòâ'ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éêé�ó�ç�Ñ�é�é�Ó:Þ Ï�ì@á�ä
æßÓvæßä!Ò�ó;Ïîáßñ'Ï�éêéJâ�ä/ä!ìVà@ãvã
ÓRâ�â�à>ìBà>Ò�Ó:à ä!í��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é æèÓ:æßä!Ò�ó á�Ù�à[áßÏòâ�ì�ä>áßó!Ó
áèÏêìBç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ�
oÙ�Ó:ìwàèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â}à@ãvãvÓ:â�â�ÓRâ}àW�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âcá�Ù�à>á�Þ8ä/Ó:â ì�ä!áJÙ�à"�!ÓyàT�[à>é�Ï�Þ�ç�à!Ð!Ó
á�à!ï�é�Ó�ÓvìFá�Ò�ó@ë!á�Ù�Óxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò%ñ'Ïêé�é*Ò�Ó:ç¼ä@Ò�ácàXç�à>Ð@Ó'í à>Ñ�éîá}á�äT*�Ï�ìFÑ�å*Õ©Ø Ù�Óxç�à>Ð@ÓJí à!Ñ�éîá Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼ÓRâX:YZY

[
\3]$^
_8` aba c$\3d:_3e;fhg
iDj aba�kla"`Za�m3nbo9p ù á�Ù�Óq�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�âyñ'Ù�Ó:Ò�ÓQá�Ù�ÓSç�à>Ð@ÓPí à>Ñ�éîáèä/ã:ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:Þ à>ì¼Þ;á�Ù�ÓQáKó/ç¼ÓSä>íJæßÓvæßä!Ò�ó;à!ãvãvÓ:â�â

á�Ù¼à[á�ãvà!Ñ�â�Ó:ÞIÕ
*�Ï�ì/Ñ8å æ�Ñ�â�á���ì�Þ á�Ù�Ór'&� Ý!Û�Ü/Ý û�� Û�� ü�� á�Ù�à>áXÒ�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�â
á�Ù�ÓQà!Ò�ÓRàSä!í'æèÓ:æßä!Ò�ó á�Ù�à>á�á�Ù�Ó
ç�à!Ð!Óxí à>Ñ�éêá'ä/ã:ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:Þ�Ï�ì�Õ�Exâ'â�ÓRà>Ò�ã�Ù�Ïêì�Ð�á�Ù�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙQá�Ù�Ó�'&� Ý@Û8Ü/Ý û�� Û;� ü�� Þ�à[á�àèâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â}Ïòâ
ã
Ò�Ïêá�Ïòãvà>éWá�äPá�Ù�ÓXÓ
s�ã
Ï�ÓvìFáxÙ�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�ä>í#ç�à!Ð!Óyí à!Ñ�éêá�â:ë�á�Ù�Ó:â�Ó�à!Ò�Óyé�Ïêì�ö!Ó:Þ á�ä!Ð@Ó
á�Ù�ÓvÒJÏ�ìsà!ìtEuG)*
�vExÞ8Óvéòâ�ä!ìw>xG©Óvéòâ�ö/Ï�Ïxà!ì�Þ�*Wà!ì�Þ8Ïòâ % á�Ò�Ó:Ósâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õzy»íyá�Ù�Ó:Ò�ÓwÏòâ�ì�ä{'&� Ý!Û�Ü/Ý û"� Û�� ü�� Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó�íMä!Òcá�Ù�Ïòâ%í à>Ñ�éêá�Ï�ì�ÐT�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é±à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âvë!á�Ù�Ïòâ}ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â#Ù�à@âcà@ãvã
ÓRâ�â�Ó:ÞPà!ìQÏ�éêé�ÓvÐFà>é|�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â:Õ}*�Ï�ìFÑ�å�ñ'Ï�éêé~â�ÏêÐ@ì�à>éIá�Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ë�â�Óvì�Þ�Ïêì�ÐSàq~|�"�w~;�w����â�Ï�Ð!ì�à!é�ë±à>ì�Þ Ïêí~á�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Þ8ä/Ó:â ì�ä>áJÙ�à"�@Ó
àèÙ�à!ì�Þ8é�ÓvÒ íMä!ÒJá�Ù�à>á'â�Ï�Ð!ì�à!éIÏîáJñ'Ï�éêéWï¼Ó¸á�ÓvÒ�æèÏ�ì�à>á�Ó:Þ�Õ
*�Ï�ì/Ñ8åQì�Óvå/á�ã�Ù�Ó:ã�ö8âcá�Ù�Ó¸áKó/ç±Ó¸ä>í~ç�à>Ð@Ó�í à!Ñ�éîá'á�Ù�à[á'ä8ãvãvÑ�Ò�Ò�ÓRÞSà!Ð@à>Ï�ì�â�ácá�Ù�Ó¸áKó/ç¼ÓRâ ä>í~à!ãvãvÓ:â�â�ÓRâ
à>é�é�ä[ñcÓRÞ íMä!Ò¸á�Ù�Ïòâ�à>Ò�Ó:àSä>í��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é©æèÓ:æßä!Ò�ó!ÕWy»ícá�Ù�Óßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â¸Ï�âyà@ãvãvÓ:â�â�Ï�ì�ÐSá�Ù�ÓPæßÓvæßä@Ò�ó Ï�ì
à>ì Ï�é�éêÓ:Ð@à>é­ñ}à,ó@ë±â�à,óQñ'Ò�Ïêá�Ï�ì�Ð�á�äQà>ìsà!Ò�ÓRàèá�Ù�à>áxÏêáxÏòâ�ä@ì�é�ó�à!éêé�ä[ñcÓRÞSá�äQÒ�Ó:à@Þ�íMÒ�ä@æ ë¼ÏêáxÏòâxà!é�â�ä



B

offset

next_hash
prev_hash

inode

mem_map_t

offset

next_hash
prev_hash

inode

mem_map_t

12
0x2000

12
0x8000

:
:
:

page_hash_table

Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�ÓyÔ�Õ ��×©Ø Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8å/�©à!Ð!Ó��}à!ã�Ù�Ó

â�ÏêÐ@ì�à>é�éêÓRÞQñ'Ïêá�Ù àèæßÓvæßä!Ò�ó�Ó:Ò�Ò�ä!ÒRÕ
�Jä[ñ�á�Ù�à[áW*�Ï�ìFÑ�å;Ù¼à!âXÞ�Ó
á�Ó:Ò�æßÏ�ì�Ó:Þ á�Ù�à>áXá�Ù�ÓQç�à!Ð!ÓPí à!Ñ�éîáèÏ�â�é�ÓvÐ@à!é�ë~Ïêá�æ�Ñ�âKáßÞ8Ó:à!é%ñ'Ïêá�Ù Ïêá:Õ
*�Ï�ì/Ñ8å æXÑ�â�áxÞ8Ï��±Ó:Ò�Ó:ìFá�Ïòà[á�ÓXï¼ÓváKñcÓ:Óvìwç�à!Ð!ÓRâ á�Ù�à>áxà>Ò�ÓyÏ�ì á�Ù�Óèâ�ñ à>ç+��é�ÓXà!ì�Þ�á�Ù�äFâ�Ó�á�Ù�à>á
à>Ò�Ó X:YZY

^
m ]:m �
\8�$`�fhg iDj
aba�kla"`Za�m3nbo9p ùç�à!Ò�áXä!íJà>ì Ó
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓPÏêæPà!Ð!Ó�ä@ì à Þ8Ï�â�ö;â�ä@æèÓ:ñ'Ù�ÓvÒ�Ó!Õ�y»á�Þ�äFÓRâyá�Ù�Ï�âXï/ó Ñ�â�Ï�ì�Ð á�Ù�ÓQç�à!Ð!Ó

á�à!ï�é�ÓyÓvìFá�Ò�óPíMä!Ò á�Ù�Ïòâ í à>Ñ�éêá�Ï�ì�ÐW�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â:Õ
y»í#á�Ù�Ó�ç¼à>Ð!Ó;� â�ç�à>Ð@Óyá�à!ï�é�Ó�Ó:ì@á�Ò�ó�ÏòâxÏ�ì��[à>é�Ï�Þ ï�Ñ8á
ì�ä>áxÓ:æßç8áKó!ë*á�Ù�ÓXç�à!Ð!ÓXí à>Ñ�éêá
Ïòâ�íMä!Ò¸à�ç�à!Ð!Ó
ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�é�ó ï¼Ó:Ïêì�ÐSÙ�Ó:é�ÞsÏêìsá�Ù�Óßâ�ñ}à!ç���é�Ó!ÕyÎ�ä@Ò(E�éêç�Ù�àqE��L��ç�à>Ð@Ó�á�à!ï�é�Ó�Ó:ì@á�Ò�Ï�Ó:â:ë±á�Ù�ÓRâ�Óßà>Ò�Ó
ÓvìFá�Ò�Ï�Ó:â%ñ'Ù�Ï�ã�ÙSÞ8ä�ì�ä!ácÙ�à"�@Ó'á�Ù�Ó:ÏêÒ��[à>é�Ï�Þßï�Ïîá'â�Óvácï�Ñ�ácñ'Ù�Ïòã�Ù�Ù�à"�@ÓJà�ì�ä@ìw> ÷:ÓvÒ�ä��[à>é�Ñ�Ó�Ï�ìPá�Ù�ÓvÏ�Ò
�%Î����¼ÓvéòÞIÕ�y�ì;á�Ù�ÏòâXã:à!â�Óßá�Ù�Óq�cÎ�����ÓvéòÞ;Ù�ä@é�Þ�âXÏêì�íMä!Ò�æßà>á�Ï�ä!ì à>ï±ä!Ñ�áXñ'Ù�ÓvÒ�ÓPÏ�ì;á�Ù�Ó�â�ñ à>ç
� à!ì�ÞPñ'Ù�Ïòã�ÙQâ�ñ}à!ç���é�Ó % á�Ù�Ó
ç�à>Ð@ÓJÏòâ%ï±ÓvÏ�ì�ÐXÙ�ÓvéòÞIÕF�Jä[ñoç�à!Ð!Ó:â%Ïêì�á�Ù�Ó¸â�ñ à>çW�¼éêÓ¸à>Ò�ÓJÙ�à!ì�Þ8é�Ó:Þ
Ïòâ'Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:Þ�éòà[á�ÓvÒ'Ï�ìSá�Ù�ÏòâJã�Ù�à>ç�á�ÓvÒRÕ
�Jä!ácà>é�é5'&� Ý@Û�ÜFÝ û�� Û�� ü�� Þ�à[á�àyâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â©Ù¼à"�!ÓJà�â�Ó
á%ä!í��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é�æßÓvæßä!Ò�óXä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�â#à!ì�Þ
Ó
�@Óvì á�Ù�ä@â�Ó�á�Ù�à[áPÞ8ä æßà,ó;ì�ä!á�Ù�à"�@ÓSà�.103254
6�7èä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�Õ Ø Ù�Ï�âèÏòâXï±Ó:ã:à>Ñ�â�ÓQï/ó Þ8Ó
í à!Ñ�éêá
*�Ï�ì/Ñ8åwñ'Ï�éêé���åwÑ�çsá�Ù�ÓPà@ãvã
ÓRâ�âxï/ó à>é�éêä8ãvà>á�Ï�ì�ÐSàSì�Ó:ñ ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é­ç�à!Ð!Óèà>ì�Þ ã
Ò�Ó:à[á�Ïêì�ÐSà/�,à!éêÏòÞ
ç�à!Ð!Ó á�à!ï�é�ÓJÓvìFá�Ò�ó�íMä@Ò%Ïêá:Õ�y»í*á�Ù�Ó:Ò�Ó�Ï�âcàW.103254
6�7%ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ìèíMä@Ò©á�Ù�Ïòâ}à>Ò�Ó:à
ä>í��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓvæßä@Ò�ó@ë
*�Ï�ì/Ñ8åQñ'Ï�éêéWÑ�â�ÓyÏêá:Õ
Ø Ù�Ó¸Ð!Ó:ì�ÓvÒ�Ïòã�*�Ï�ì/Ñ8å�.�03254
6�7 ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì Ïòâ Ñ�â�Ó:ÞPíMä@Ò'æßÓvæßä!Ò�óßæßà!ç�ç±Ó:ÞSÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ¸Ï�æPà>Ð!ÓRâ X:YZY

c"�K_8`Za"\3� ]:mK�
\8�$`�fhg
iDj aba�k3c"�K_8`Za"\3�5p ùà>ì¼ÞQÏêáJÑ�â�Ó:â á�Ù�Óyç�à>Ð@Ó
ã:à!ã�Ù�Ó
á�äPï�Ò�Ï�ì�Ðèá�Ù�ÓyÒ�ÓRõ@Ñ�ÏêÒ�Ó:ÞQÏêæPà>Ð@Ó¸ç�à>Ð@Ó
Ï�ìFá�äßç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éIæßÓvæßä!Ò�ó!Õ

�Jä[ñ}Ó
�@ÓvÒWá�Ù�ÓcÒ�ÓRõ@Ñ�ÏêÒ�Ó:Þyç¼à>Ð!ÓcÏ�â­ï�Ò�ä!Ñ�Ð@ÙFáWÏêìFá�äxç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é!æßÓ:æèä@Ò�ó@ë,á�Ù�Ócç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ�ç�à!Ð!Ó%á�à>ï�éêÓRâ
à>Ò�Ó Ñ�ç*Þ�à[á�Ó:ÞIÕ�y»áQæPà,óbï±Ósì�ÓRã
ÓRâ�â�à>Ò�ó íMä!ÒSÙ�à>Ò�Þ8ñ à>Ò�Ó â�ç±Ó:ãvÏ��¼ã à!ã
á�Ï�ä!ì�âßá�ä Ñ�ç*Þ�à[á�Ówá�Ù�ä@â�Ó
ÓvìFá�Ò�Ï�Ó:â:ë­ç¼à>Ò�á�Ïòã
Ñ�éòà>Ò�éêó Ïîí'á�Ù�ÓQç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!ÒyÑ¼â�ÓRâyá�Ò�à>ì¼â�éòà[á�Ïêä@ì éêä/ä!ö à!â�Ï�Þ�Ó�ï�Ñw�*ÓvÒ�âvÕt��ä[ñ�á�Ù�à>á
á�Ù�ÓXç�à!Ð!Óyí à!Ñ�éîá
Ù�à!â�ï¼Ó:Óvì Ù�à!ì�Þ8é�Ó:Þ Ïêá
ã:à>ì ï±Ó�Þ8Ïòâ�æèÏòâ�â�ÓRÞ à>ì�Þ á�Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âJÏ�â�Ò�ÓRâKá�à>Ò�á�Ó:Þ à>á
á�Ù�ÓyÏêì�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ï�ä!ìSá�Ù�à>áJæßà@Þ8Ó¸á�Ù�Ó¸í à>Ñ�éêá�Ï�ì�ÐW�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éIæßÓvæßä!Ò�óQà!ã:ã
ÓRâ�â:Õ

ùPúb� ��� ý����:	r�/��Q ���Xý¢¡���£V� ý

Ø Ù�Ó�Ò�ä@éêÓSä>íJá�Ù�Ó�*�Ï�ìFÑ�å ç�à>Ð@ÓSãvà@ã�Ù�ÓQÏòâXá�ä;â�ç±ÓvÓRÞ Ñ�çBà!ãvãvÓ:â�â�á�ä��¼éêÓRâXä@ìbÞ8Ïòâ�ö*Õ{H Ó:æßä!Ò�ó
æPà>ç�ç±Ó:Þr��é�Ó:â à>Ò�Ó�Ò�Ó:à@Þ�à�ç�à!Ð!Ó
à[á'à�á�ÏêæßÓ¸à>ì�Þ�á�Ù�ÓRâ�Ó
ç�à>Ð@Ó:âcà>Ò�Óxâ�á�ä!Ò�Ó:Þ�ÏêìQá�Ù�Ó¸ç�à!Ð!Óxã:à!ã�Ù�Ó@Õ
Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�ÓèÔ�Õ ��â�Ù�ä[ñJâ�á�Ù�à[á¸á�Ù�ÓPç�à>Ð@Óèã:à!ã�Ù�Óßã
ä@ì�â�Ï�â�á�â
ä>ícá�Ù�ÓT¤�Ý;¥�Ü ¦�Ý û ¦ � Ý�§|¨FÜ¼ë*à/�!ÓRãzá�ä!Ò¸ä>í
ç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�âèá�ät�*Ü"� �*Ý�¤ � Þ�à>á�à;â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvÕ©�%à@ã�Ù��¼éêÓ Ï�ì©*WÏêì/Ñ8åbÏ�âPÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼Ó:ÞBï/óVàJGxÎFª X:YZY �l] ù _Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
kK�
\8�$`Za"\3�5p­[



@ A B

®°¯5±;² Ü�Þ�à>á�à âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó�� Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ Ïêì{�cÙ�à>ç�á�ÓvÒ�³ % à>ì�Þ Ó:à@ã�Ù�GxÎFª ®°¯5±;² ÜSÏòâ¸Ñ�ì�Ïòõ@Ñ�Óßà!ì�Þ
íMÑ�é�éêó Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:âJä@ì�ÓXà!ì�Þ ä!ì�éêó�ä!ì�Ó���éêÓ@Õ�Ø Ù�Ó�Ïêì�Þ�Ó
å ÏêìFá�äQá�Ù�Ó�ç�à>Ð@Ó¸á�à!ï�éêÓ�Ï�âxÞ8ÓvÒ�Ï­�!Ó:Þ�íMÒ�ä!æ
á�Ù�Ó(��éêÓ;� â�GxÎFª ®:¯5±�² Üèà>ì�ÞSá�Ù�Óyä&�Iâ�Óvá Ï�ìFá�äßá�Ù�Ó(��é�Ó!Õ

oÙ�Ó:ì�Ó
�@ÓvÒßàwç�à!Ð!Ó�ÏòâXÒ�Ó:à@Þ;íMÒ�ä!æ à æßÓvæßä!Ò�ó;æPà>ç�ç±Ó:Þ{��éêÓ@ë~íMä!ÒèÓ
å�à>æßç�é�ÓQñ'Ù�Óvì Ïêáèì�ÓvÓ:Þ�â
á�ä ï±Ó�ï�Ò�ä!Ñ�Ð!ÙFáyï�à!ã�öwÏ�ìFá�ä æßÓvæßä@Ò�ósÞ�Ñ�Ò�Ï�ì�ÐwÞ8Ó:æPà>ì�Þ ç�à!Ð!Ï�ì�Ð�ëIá�Ù�Ó�ç�à!Ð!ÓßÏòâyÒ�ÓRà!Þsá�Ù�Ò�ä!Ñ�Ð!Ù
á�Ù�Ó�ç�à>Ð@Óyãvà!ã�Ù�Ó!Õ�y»í~á�Ù�Óyç�à>Ð@ÓyÏ�â'ç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@áJÏ�ì�á�Ù�Ó�ãvà!ã�Ù�Ó!ë�àßç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ'á�äßá�Ù�Ó)�±Ü"� �*Ý�¤ � Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó¸Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ïêì�ÐßÏêáJÏ�âJÒ�Óvá�Ñ�Ò�ì�Ó:ÞQá�äßá�Ù�Ó�ç�à!Ð!Ó
í à>Ñ�éîáJÙ�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�ã
ä8Þ8Ó!Õ U á�Ù�ÓvÒ�ñ'Ïòâ�Ó
á�Ù�Ó
ç�à!Ð!ÓJæ�Ñ�âKácï¼Óxï�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙFá#Ï�ìFá�äXæßÓ:æèä@Ò�óXíMÒ�ä@æiá�Ù�Ó��¼éêÓ
â�ó8â�á�Óvæ	á�Ù¼à[ácÙ�ä!éòÞ�â©á�Ù�Ó�Ï�æPà>Ð!Ó@Õ�*WÏêì/Ñ8å
à>é�é�ä/ã:à[á�Ó:â àßç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é±ç¼à>Ð!Óyà!ì�Þ�Ò�ÓRà!Þ�âcá�Ù�Óyç�à>Ð@ÓxíMÒ�ä!æ á�Ù�Ó(��é�Óyä!ì Þ8Ïòâ�ö*Õ
y»í'Ïîá�Ïòâyç±ä@â�â�Ï�ï�é�Ó!ë�*�Ï�ìFÑ�å ñ'Ï�éêé#Ï�ì�Ïêá�Ïòà[á�ÓQà Ò�ÓRà!Þ ä>í}á�Ù�ÓPì�Ó
å/áXç�à!Ð!ÓßÏêì á�Ù�Ó���é�Ó!ÕQØ Ù�Ï�â�â�Ï�ì�Ð!é�Ó
ç�à!Ð!ÓyÒ�Ó:à!Þ à!Ù�Ó:à@Þ�æèÓRà>ì�âJá�Ù�à>á�Ïêí©á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â'Ï�âxà!ã:ã
Ó:â�â�Ïêì�Ðßá�Ù�Ó�ç�à!Ð!ÓRâ'Ïêìwá�Ù�Ó��¼éêÓèâ�Ó:Ò�Ïòà>é�éêó@ë
á�Ù�Óyì�Ó
å/áJç�à!Ð!Ó¸ñ'Ïêé�éIï±Óyñ}à!Ïîá�Ïêì�ÐßÏ�ì æèÓ:æßä!Ò�óPíMä!Ò á�Ù�Óyç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕ
U �!Ó:ÒXá�ÏêæßÓ�á�Ù�Ó�ç¼à>Ð!Ó ãvà@ã�Ù�ÓQÐ@Ò�ä[ñJâèà!âèÏ�æPà>Ð!ÓRâ�à!Ò�Ó�Ò�Ó:à!ÞVà>ì�ÞbÓ
å8Ó:ãvÑ8á�ÓRÞIÕ��©à!Ð!Ó:â�ñ'Ï�éêé ï±Ó
Ò�Óvæßä��!ÓRÞQíMÒ�ä!æ á�Ù�Ó�ã:à!ã�Ù�ÓXà@â'á�Ù�Óvó à>Ò�Óyì�äSéêä@ì�Ð!Ó:ÒJì�ÓvÓRÞ8Ó:Þ�ë*â�à,óSà@â�à!ìwÏêæPà!Ð!Ó�Ïòâ�ì�ä�éêä@ì�Ð!Ó:Ò
ï±ÓvÏ�ì�ÐyÑ�â�Ó:Þßï/óXà>ì/ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕ�E�âV*WÏêì/Ñ8åèÑ�â�Ó:â~æßÓvæßä!Ò�óXÏêá%ãvà!ìPâKá�à>Ò�á©á�äyÒ�Ñ�ìßéêä[ñBä!ìßç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
ç�à!Ð!Ó:â:Õ�y�ì�á�Ù�Ïòâ'ãvà@â�Ó�*�Ï�ì/Ñ8åSñ'Ï�é�éIÒ�ÓRÞ8Ñ�ã
Ó
á�Ù�Ó�â�Ï�÷vÓyä!íWá�Ù�Óyç�à>Ð@Óyãvà!ã�Ù�Ó!Õ

ùPú8´ µr¶��������
	��¸·¹�/º¹��	�P»N¼�$½�£¾� � Pt�
	��¿QS����ý�½


oÙ�Ó:ìsç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éWæßÓvæßä@Ò�ó ï±Ó:ã
ä@æßÓ:â
â�ã:à>Ò�ã
Ó¸á�Ù�ÓT*WÏêì/Ñ8å æßÓvæßä!Ò�ó æPà>ì�à!Ð!ÓvæßÓ:ì@á
â�Ñ�ï¼â�ó8â�á�Óvæ
æXÑ¼âKáQà>á�á�Ó:æßç8á�á�ä íMÒ�Ó:Ó ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é'ç¼à>Ð!ÓRâvÕ�Ø Ù�Ï�â�á�à@â�ö í à!éêéòâßá�ä á�Ù�Ó ö@ÓvÒ�ì�Óvéxâ�ñ à>çCÞ�à>Ó:æßä!ì
�ÁÀ�ÂbÃV4325Ä % Õ Ø Ù�ÓPö!Ó:Ò�ì�Óvé#â�ñ}à!ç Þ�à!Óvæßä!ì;Ïòâ�à â�ç¼ÓRã
Ïòà>é~áKó/ç¼ÓQä>í ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvëWà ö@ÓvÒ�ì�Óvé~á�Ù�Ò�Ó:à!Þ�Õ
Å¸ÓvÒ�ì�Ó:é á�Ù�Ò�Ó:à@Þ�âPà>Ò�Ó ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ�Ù¼à"�!Ó ì�äÆ�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é'æßÓvæßä!Ò�ó!ë}Ï�ì�âKá�Ó:à@ÞVá�Ù�ÓvóbÒ�Ñ�ìbÏ�ìoö!Ó:Ò�ì�Ó:é
æßä8Þ8ÓXÏ�ìwá�Ù�Ó�ç�ÙFó8â�Ï�ã:à>é½à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�â�ç�à@ã
Ó!Õ¸Ø Ù�Ó�ö!ÓvÒ�ì�Ó:é½â�ñ}à!çwÞ�à>Ó:æßä!ìwÏòâxâ�é�ÏêÐ@Ù@á�éêó æßÏòâ�ì�à!æßÓ:Þ
Ï�ìSá�Ù�à[áJÏêáxÞ8ä/ÓRâ æèä@Ò�Ó
á�Ù�à>ì æßÓvÒ�Óvé�óSâ�ñ}à!çSç¼à>Ð!ÓRâ}ä!Ñ8á'á�äßá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�� â�â�ñ à>ç/��é�Ó:â:Õ�y»á�â'Ò�ä!é�Ó
ÏòâXæPà>ö@ÓSâ�Ñ�Ò�Ó�á�Ù¼à[áèá�Ù�Ó:Ò�Ó�à>Ò�ÓQÓvì�ä!Ñ�Ð@Ù íMÒ�Ó:ÓQç�à!Ð!ÓRâXÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ á�ä ö!Ó:Óvç á�Ù�Ó�æèÓ:æßä!Ò�ó
æPà>ì�à!Ð!Ó:æèÓ:ìFá'â�ó8âKá�Óvæ ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ì�ÐèÓ$s�ã
Ï�ÓvìFá�é�ó!Õ
Ø Ù�Ó�Å¸ÓvÒ�ì�Ó:é#â�ñ à>ç Þ�à>Ó:æèä@ìÇ�xÀ"ÂbÃV4829Ä % Ï�âyâ�á�à!Ò�á�Ó:Þ ïFówá�Ù�Óßö!Ó:Ò�ì�Óvé©Ï�ì�Ïîá�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸à>áyâ�á�à!Ò�á�Ñ�ç
á�Ï�æßÓ�à>ì�Þ;â�Ïîá�â¸ñ}à!Ïîá�Ïêì�ÐSíMä@Ò¸á�Ù�ÓPö@ÓvÒ�ì�Óvé#â�ñ à>ç á�Ï�æèÓ:Ò¸á�ä ç±ÓvÒ�Ïêä8Þ8Ïòãvà!éêé�ówÓvå/ç�ÏêÒ�Ó!Õ����@ÓvÒ�ó á�Ï�æßÓX:YZY�È°ÉhÊ \3�$^;fhg iDj

aba�k3Ëha É ù \3]5p ù á�Ù�ÓXá�ÏêæßÓvÒ¸Óvå/ç�ÏêÒ�Ó:â:ë±á�Ù�Óßâ�ñ à>ç Þ�à>Ó:æèä@ìsé�ä/ä!ö8â'á�ä�â�ÓvÓèÏîí%á�Ù�Óèì/Ñ�æXï±ÓvÒ¸ä>í%íMÒ�Ó:ÓXç�à!Ð!Ó:âxÏ�ìwá�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æiÏòâ©Ð!Óvá�á�Ïêì�Ð
á�äFäyé�ä[ñyÕ�y»á#Ñ�â�ÓRâ~áKñ}ä)�[à!Ò�Ïòà>ï�é�Ó:â:ë$Ì8ÍK787 294:6;7$Â ÎwÏ�6°ÎQà>ì�Þ(Ì8ÍK787 254
6�7bÂ Ð�0&ÃVá�ä
Þ8ÓRã
ÏòÞ8Ó'ÏîíIÏêácâ�Ù�ä!Ñ�éòÞ�íMÒ�Ó:Ó'â�ä@æèÓ'ç¼à>Ð!ÓRâvÕ�ª/äyé�ä!ì�Ð�à@â½á�Ù�ÓJì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò#ä>í±íMÒ�ÓvÓ'ç�à!Ð!Ó:â~Ï�ìèá�Ù�Óxâ�ó8â�á�Óvæ
Ò�ÓvæPà>Ï�ì�â}à>ï±ä��!ÓÑÌ8Í3737 254
6�7bÂ Î�Ï�6"Î/ë8á�Ù�Ó¸ö!ÓvÒ�ì�Ó:é±â�ñ}à!çQÞ�à!Óvæßä!ì�Þ8ä/Ó:â}ì�ä>á�Ù�Ï�ì�Ð5?/Ïêá'â�é�ÓvÓvç¼â}à!Ð@à!Ïêì
Ñ�ìFá�Ï�éWÏêá�âJá�Ï�æßÓvÒ�ì�Ó
å/áJÓ
å8ç�Ï�Ò�ÓRâvÕ Î�ä@Ò'á�Ù�Ó�ç�Ñ�Ò�ç¼äFâ�ÓRâ ä>í~á�Ù�Ï�âxã�Ù�Ó:ã�öQá�Ù�Ó�ö@ÓvÒ�ì�Óvé­â�ñ à>ç Þ�à>Ó:æßä!ì
á�à!ö!ÓRâcÏ�ìFá�äßà!ã:ã
ä!Ñ�ì@á}á�Ù�ÓyìFÑ�æXï±ÓvÒ ä>í½ç�à>Ð@Ó:â ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�é�óPï¼Ó:Ïêì�Ðèñ'Ò�Ïêá�á�Ó:ìSä@Ñ8á á�ä�á�Ù�Ó�â�ñ à>ç���é�Ó!Õ
y»áxö@ÓvÓ:ç�âJà�ãvä!Ñ�ìFá�ä!í½á�Ù�Ó:â�ÓXÏ�ìÆ.5Í 4�ÂbÒ�.1Ó 294:6;7$Â�?±á�Ù�Ï�âxÏ�â�Ïêì¼ã
Ò�ÓvæßÓvìFá�ÓRÞ Ó:à@ã�Ù á�Ï�æèÓèàßç�à>Ð@Ó�Ïòâ
õFÑ�ÓvÑ�Ó:Þßñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð
á�ä�ï±Ó'ñ'Ò�Ïêá�á�ÓvìPä@Ñ8á©á�äyá�Ù�Ó�â�ñ}à!ç,�¼éêÓ�à!ì�ÞßÞ8Ó:ãvÒ�Ó:æßÓvìFá�ÓRÞ�ñ'Ù�Óvìßá�Ù�ÓJñ'Ò�Ïêá�Ó á�ä
á�Ù�Ó¸â�ñ à>çQÞ8Ó:�/Ï�ãvÓxÙ�à@â ã
ä!æßç�é�Ó
á�Ó:ÞIÕ�Ì8ÍK787 254
6�7bÂ Ð­0�Ã.à!ì�Þ,Ì8ÍK787 254
6�7bÂ ÎwÏ�6°Î à!Ò�Ó¸â�Ó
á'à[á'â�ó8â�á�Óvæ
â�á�à>Ò�á�Ñ�ç á�Ï�æßÓèà!ì�Þsà!Ò�Ó�Ò�Óvéòà[á�Ó:Þ á�äQá�Ù�ÓèìFÑ�æXï±ÓvÒ
ä>í%ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>éWç¼à>Ð!ÓRâ�Ï�ìwá�Ù�Óßâ�ó8â�á�Óvæ Õ)y»í#á�Ù�Ó
ì/Ñ�æXï±ÓvÒßä!í'íMÒ�Ó:ÓSç�à!Ð!ÓRâXÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ Ù�à@â�í à!éêé�Óvìbï¼Ó:éêä[ñÔÌ8ÍK787 254
6�7$Â Î�Ï�6"ÎBä!Òèñcä@Ò�â�ÓQâ�á�Ï�éêé
Ì8ÍK787 294:6;7$Â Ð�0&Ã©ë�á�Ù�Ó�ö!Ó:Ò�ì�Ó:é�â�ñ à>ç Þ�à!Óvæßä!ì�ñ'Ïêé�éIá�Ò�óQá�Ù�Ò�ÓvÓyñ à,ó8â%á�äPÒ�ÓRÞ8Ñ�ãvÓ¸á�Ù�Óyì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒJä>í
ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éIç�à>Ð@Ó:â}ï±ÓvÏ�ì�ÐPÑ�â�Ó:ÞSïFóQá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ ×
ÕJÓ:Þ8Ñ�ãvÏêì�Ð�á�Ù�Ó�â�Ïê÷:Ó
ä!í­á�Ù�Óyï�Ñw�*ÓvÒxà>ì�ÞSç�à>Ð@Óyãvà!ã�Ù�Ó:â:ë
ª8ñ}à!ç�ç�Ï�ì�Ð�ä@Ñ8áLª/ó8â�á�ÓvæÖG â�Ù¼à>Ò�Ó:Þ�æßÓ:æèä@Ò�óQç�à>Ð@Ó:â:ë
ª8ñ}à!ç�ç�Ï�ì�Ð�ä@Ñ8á�à>ì¼ÞSÞ8Ïòâ�ãvà>Ò�Þ8Ï�ì�Ðßç�à>Ð@Ó:â:Õ



@I@ B B B

y»í½á�Ù�Óyì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò'ä>í½íMÒ�Ó:Ó
ç¼à>Ð!ÓRâ ÏêìSá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ Ù�à!â}í à!éêé�Óvì�ï±Óvé�ä[ñÇÌ8ÍK787 254
6�7bÂ Ð�0&Ã©ë�á�Ù�Óyö!Ó:Ò�ì�Ó:é
â�ñ}à!ç Þ�à!Óvæßä!ì;ñ'Ï�éêé#á�Ò�ó á�ä íMÒ�ÓvÓr� ç�à!Ð!ÓRâxï±Ó
íMä@Ò�ÓPÏêáXì�Óvå/á�Ò�Ñ�ì¼âvÕ U á�Ù�ÓvÒ�ñ'Ï�â�ÓPÏêá�ñ'Ïêé�é©á�Ò�ówá�ä
íMÒ�ÓvÓ�ÔQç�à>Ð@Ó:â:Õ)�cà!ã�Ù ä!í©á�Ù�Óßà>ï±ä��!Ó�æßÓvá�Ù�ä8Þ�â¸à>Ò�Óyá�Ò�Ï�Ó:ÞsÏêì á�Ñ�Ò�ìsÑ�ìFá�Ï�é~Óvì�ä@Ñ�Ð!Ùsç�à>Ð@Ó:âJÙ¼à"�!Ó
ï±ÓvÓvìSíMÒ�ÓvÓ:Þ�Õ~Ø Ù�Óxö@ÓvÒ�ì�ÓvéIâ�ñ}à!çQÞ�à>Ó:æßä!ìQÒ�ÓvæßÓ:æXï±ÓvÒ�â%ñ'Ù�Ïòã�Ù�æèÓvá�Ù�ä8ÞQÏîá'ñ à!âcÑ�â�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó¸éòà!â�á
á�Ï�æßÓ�á�Ù�à[á�Ïêá
à>á�á�Óvæßç8á�ÓRÞ á�ä�íMÒ�Ó:Ó�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é�ç�à>Ð@Ó:â:Õ¾�%à!ã�Ù�á�ÏêæßÓ�ÏêáxÒ�Ñ�ì�â�Ïîá�ñ'Ï�é�é½â�á�à!Ò�á'á�Ò�ó/Ï�ì�Ð
á�äèíMÒ�ÓvÓyç�à!Ð!ÓRâcÑ¼â�Ï�ì�Ðßá�Ù�Ï�â éòà!â�á�â�Ñ¼ãvã
ÓRâ�â�íMÑ�éIæßÓ
á�Ù�ä8ÞIÕ
E'í á�ÓvÒ©Ïêá½Ù¼à!â­íMÒ�Ó:Ó}â�Ñws�ã
Ï�ÓvìFá~ç�à>Ð@Ó:â:ëRá�Ù�Ó'â�ñ}à!çXÞ�à>Ó:æßä!ì�â�é�ÓvÓvç¼â­à!Ð@à>Ï�ì�Ñ�ìFá�Ïêé8Ïêá�â­á�Ï�æßÓvÒ~Ó
å8ç�Ï�Ò�Ó:â:Õ
y»í©á�Ù�ÓXÒ�Ó:à!â�ä!ì�á�Ù�à[áxá�Ù�Ó�ö!ÓvÒ�ì�Ó:é­â�ñ}à!ç Þ�à>Óvæßä@ì íMÒ�Ó:Ó:Þ ç�à!Ð!ÓRâ'ñ}à@â'á�Ù�à[áxá�Ù�Ó�ìFÑ�æXï±ÓvÒ�ä!í©íMÒ�Ó:Ó
ç�à!Ð!Ó:â�Ïêìwá�Ù�Óèâ�ó8â�á�Óvæ Ù�à@Þ í à>é�éêÓ:ìwï±Óvé�ä[ñ©Ì8Í3737 254
6�7bÂ Ð�0�Ã©ë*Ïêáxä!ì�éêó â�éêÓ:Óvç�âJíMä!Ò�Ù¼à>éêí#Ïîá�â�Ñ�â�Ñ�à!é
á�Ï�æßÓ!Õ U ì�ãvÓPá�Ù�ÓQìFÑ�æXï±ÓvÒXä!í íMÒ�Ó:ÓPç�à>Ð@Ó:âyÏòâ�æßä!Ò�Óßá�Ù¼à>ìtÌ8ÍK787 294:6;7$Â Ð�0&Ãiá�Ù�ÓQö@ÓvÒ�ì�Óvécâ�ñ à>ç
Þ�à!Óvæßä!ì�Ð!ä/Ó:â ï¼à!ã�ößá�ä�â�é�ÓvÓvç�Ïêì�Ðßé�ä!ì�Ð@ÓvÒ ï±Ó
áKñ}ÓvÓvì ã�Ù�ÓRã�ö8âvÕ

×}ØÚÙ¾ØhÛ Ü©ÝuÞLß�à�áKâ�ãÔäwå�ÝÔæ}áZç�ÝSè�érä9å�ÝSê�ë�ã�ÝzëFâ�ÞíìÆß¾î�ÝuïñðJë�à|å�Ýuò

Ø Ù�Ó'ç�à!Ð!ÓRâ­Ù�ÓvéòÞ�Ï�ìèá�Ù�Ó'ç¼à>Ð!Ó'à!ì�ÞXï�Ñw�±Ó:Ò%ãvà@ã�Ù�Ó:â~à!Ò�Ó Ð!ä/ä8Þèãvà>ì¼Þ8Ï�Þ�à[á�ÓRâ½íMä!Ò©ï±ÓvÏ�ì�Ð
íMÒ�Ó:Ó:ÞèÏ�ì@á�ä
á�Ù�Ó�Ú@Û�Ü/Ü Ý@Û8Ü/Ý��@Ó:ã
á�ä!ÒRÕ�Ø Ù�Ór�©à!Ð!Ór�}à!ã�Ù�Ó@ëWñ'Ù�Ïòã�Ù ã
ä!ìFá�à>Ï�ì�â¸ç�à>Ð@Ó:â¸ä!í}æßÓvæßä@Ò�ówæPà!ç�ç¼ÓRÞ
��é�Ó:â:ë/æßà,ó�ãvä!ìFá�à!ÏêìQÑ�ì�ì�ÓRãvã
ÓRâ�â�à>Ò�óßç�à>Ð@Ó:â%á�Ù�à>áJà>Ò�Ó���é�éêÏ�ì�ÐèÑ�çSá�Ù�Ó¸â�ó8â�á�Ó:æ+� â}æßÓvæßä!Ò�ó!ÕF*�Ï�ö!Ó
>
ñ'Ïòâ�Ó�á�Ù�Ó(ó}Ñw�±Ó:Ò��}à!ã�Ù�Ó@ë@ñ'Ù�Ïòã�ÙQãvä!ìFá�à!Ïêì�âcï�Ñw�*ÓvÒ�âcÒ�ÓRà!ÞßíMÒ�ä!æ ä!Ò}ï±ÓvÏ�ì�ÐXñ'Ò�Ïîá�á�Ó:ì�á�äèç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâvë�æßà,óSà>éòâ�äPã
ä@ìFá�à>Ï�ì�Ñ�ì�ì�Ó:Ó:Þ8ÓRÞSï�Ñw�±Ó:Ò�â:Õ�
oÙ�Ó:ì�á�Ù�Ó�ç�ÙFó8â�Ï�ã:à>éIç�à!Ð!ÓRâcÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ
â�á�à>Ò�áJá�äQÒ�Ñ�ì ä!Ñ8áRëIÞ8Ï�â�ãvà!Ò�Þ�Ïêì�ÐPç¼à>Ð!ÓRâ'íMÒ�ä!æ á�Ù�ÓRâ�Óèãvà@ã�Ù�Ó:â'ÏòâxÒ�Ó:é�à>á�Ï­�!Óvé�óQÓRà!â�ó�à@âJÏêáxÒ�Ó:õFÑ�Ï�Ò�ÓRâ
ì�ä ñ'Ò�Ïîá�Ïêì�ÐSá�ä ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é~Þ8Ó
�/Ïòã
Ó:â�� Ñ�ì�é�Ïêö@ÓPâ�ñ à>ç�ç�Ïêì�ÐSç�à>Ð@Ó:â
ä!Ñ�á¸ä!ícæßÓvæßä@Ò�ó % ÕTô�Ïòâ�ãvà>Ò�Þ8Ï�ì�Ð
á�Ù�Ó:â�Óèç¼à>Ð!ÓRâxÞ�äFÓRâ¸ì�ä>á¸Ù�à"�@ÓXá�äFä�æPà>ì/ó Ù�à!Ò�æèíMÑ�é#â�Ï�Þ�Ó�Ó
�±ÓRãzá�â¸ä!á�Ù�Ó:Ò
á�Ù�à!ì æPà>ö/Ï�ì�Ð à!ãvãvÓ:â�â
á�ä�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é½Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â¸à>ì¼Þ æßÓvæßä!Ò�ó æPà>ç�ç±Ó:Þt��éêÓRâ¸â�é�ä[ñcÓ:Ò:Õ(�Jä[ñ}Ó
�@ÓvÒRë¼Ïêí%á�Ù�ÓßÞ8Ï�â�ãvà!Ò�Þ�Ïêì�ÐSä>í
ç�à!Ð!Ó:âcíMÒ�ä!æ á�Ù�ÓRâ�Óyãvà@ã�Ù�Ó:â Ïòâ'Þ8ä@ì�Ó¸í à>Ï�Ò�é�ó!ë�à!éêéIç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â}ñ'Ï�éêé­â�Ñw�*ÓvÒ'ÓRõFÑ�à>é�éêó@Õ
���@ÓvÒ�óXá�ÏêæßÓ
á�Ù�Ó)Å¸Ó:Ò�ì�Ó:é±â�ñ à>çSÞ�à>Óvæßä@ìPá�Ò�ÏêÓRâcá�ä�â�Ù�Ò�Ïêì�ößá�Ù�ÓRâ�Ó¸ãvà@ã�Ù�Ó:âcÏîá Ó
å�à!æèÏ�ì�ÓRâ}àXï�é�ä/ã�ö X:YZY

É [$n"�l] È aba"\3��fhg iDj
aba�k3c"�K_8`Za"\3�5pvõä>íxç�à>Ð@Ó:â�ÏêìVá�Ù�Ó��*Ü°� �*Ý�¤ ç�à>Ð@Óq�!ÓRãzá�ä!Ò�á�ä;â�Ó:ÓQÏêí
à>ì/ó ãvà!ìVï±Ó�Þ�Ï�â�ãvà!Ò�Þ8ÓRÞ;íMÒ�ä!æ ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é

æßÓvæßä!Ò�ó!Õ~Ø Ù�Ó'â�Ïê÷:Ó'ä>í�á�Ù�Ó'ï�é�ä8ã�ö�ä>í*ç�à>Ð@Ó:â~Óvå8à!æßÏêì�ÓRÞXÏòâ©Ù�Ï�Ð!Ù�ÓvÒ©Ïêí¼á�Ù�Ó'ö!Ó:Ò�ì�Ó:é8â�ñ à>çßÞ�à>Ó:æßä!ì
Ïòâ�Ï�ìFá�Óvì¼â�Ï­�!Ó:éêó â�ñ à>ç�ç�Ïêì�Ð5?¼á�Ù�à>áxÏòâ�Ïêí#á�Ù�ÓXì/Ñ�æXï±ÓvÒ
ä>í©íMÒ�ÓvÓXç�à>Ð@Ó:âJÏ�ì á�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ Ù�à!â�í à>é�é�Óvì
Þ�à!ì�Ð!Ó:Ò�ä@Ñ�â�é�óßéêä[ñyÕ©Ø Ù�Ó¸ï�é�ä8ã�ö8â ä>í­ç¼à>Ð!ÓRâ à>Ò�ÓxÓvå8à!æßÏêì�ÓRÞQÏ�ì àèãvó8ã
é�Ï�ã:à>é*æPà>ì�ì�Ó:Ò:?�àßÞ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá
ï�é�ä8ã�öXä>í*ç�à!Ð!Ó:â~Ïòâ©Óvå8à!æßÏêì�ÓRÞèÓ:à!ã�Ù�á�Ï�æßÓ�à>ìPà>á�á�Ó:æßç8á%Ïòâ©æPà!Þ8Ó á�ä�â�Ù�Ò�Ï�ì�ö�á�Ù�Ó'æßÓvæßä!Ò�óXæPà>çWÕ
Ø Ù�Ïòâ'Ïòâ'ö/ì�ä[ñ'ì à!â á�Ù�ÓqÓ$Ð­0:Ó8À�à!éêÐ@ä!Ò�Ïîá�Ù�æ à@âvë�Ò�à[á�Ù�ÓvÒ'é�Ï�ö!Ó¸á�Ù�ÓyæèÏ�ì/Ñ8á�ÓXÙ�à>ì�Þ�ä!í©àPãvéêä8ã�ö*ë/á�Ù�Ó
ñ'Ù�ä@éêÓ��*Ü"� �*Ý�¤Qç�à!Ð!Ó(�!ÓRãzá�ä!Ò Ï�â Óvå�à>æßÏêì�Ó:Þ à�íMÓvñDç�à>Ð@Ó:â à[á�à�á�Ï�æßÓ!Õ
�%à@ã�Ùßç�à>Ð@Ó'ï¼Ó:Ïêì�Ð�Ó
å�à>æßÏ�ì�Ó:ÞßÏòâ%ã�Ù�Ó:ã�ö!ÓRÞ�á�äXâ�ÓvÓJÏêíIÏîá}Ï�âcãvà@ã�Ù�Ó:ÞßÏ�ìPÓvÏêá�Ù�Ó:Ò#á�Ù�Ó�ç�à!Ð!ÓJã:à!ã�Ù�ÓJä@Ò
á�Ù�Ó}ï�Ñw�±Ó:Ò#ãvà@ã�Ù�Ó!Õuö#ä!Ñ�â�Ù�ä@Ñ�é�Þ�ì�ä!á�Ócá�Ù�à>á©â�Ù�à!Ò�ÓRÞ�ç�à!Ð!Ó:â½à>Ò�Ó}ì�ä>á©ã
ä@ì�â�ÏòÞ8Ó:Ò�ÓRÞyíMä!Ò©Þ8Ïòâ�ãvà>Ò�Þ8Ï�ì�Ð
à[á á�Ù�Ï�âcá�ÏêæßÓ�à>ì¼ÞPá�Ù¼à[áJàXç¼à>Ð!Ó¸ãvà!ì�ì�ä!á}ï±Ó¸Ïêì�ï¼ä!á�Ù ãvà@ã�Ù�Ó:â à[á}á�Ù�Ó¸â�à>æßÓxá�Ï�æßÓ!ÕFy»í½á�Ù�Ó¸ç�à!Ð!Ó
Ïòâ ì�ä>áJÏ�ì ÓvÏêá�Ù�Ó:ÒJãvà!ã�Ù�Óxá�Ù�Óvì�á�Ù�Óyì�Ó
å/áJç�à!Ð!Ó¸Ï�ìSá�Ù�Ó��*Ü"� �*Ý�¤�ç�à!Ð!Ó(�!ÓRãzá�ä@Ò Ï�â'Óvå�à>æßÏêì�Ó:ÞIÕ
�©à>Ð@Ó:âPà!Ò�Ówã:à!ã�Ù�ÓRÞbÏ�ìoá�Ù�Ówï�Ñw�*ÓvÒ�ãvà@ã�Ù�Ó��Mä@Ò�Ò�à[á�Ù�ÓvÒPá�Ù�Ósï�Ñ9�±Ó:Ò�âQñ'Ïîá�Ù�ÏêìCá�Ù�Ósç¼à>Ð!ÓRâ�à>Ò�Ó
ãvà@ã�Ù�Ó:Þ % á�äèæPà>ö@Ó�ï�Ñw�*ÓvÒ'à!éêé�ä8ãvà[á�Ïêä@ìQà>ì¼ÞQÞ8ÓRà>é�éêä8ãvà>á�Ï�ä!ìPæßä!Ò�Ó�Ó
s�ã
Ï�ÓvìFá:Õ#Ø Ù�Ó
æßÓvæßä!Ò�óßæPà>ç
â�Ù�Ò�Ï�ì�ö/Ï�ì�Ð ã
ä8Þ8Ó á�Ò�Ï�Ó:âßá�ä;íMÒ�Ó:Ó á�Ù�Ó ï�Ñw�*ÓvÒ�âPá�Ù¼à[áSà!Ò�Ó ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�ÓRÞbñ'Ïêá�Ù�ÏêìCá�Ù�Ówç�à!Ð!Ó ï±ÓvÏ�ì�Ð
Ó
å�à!æèÏ�ì�ÓRÞIÕ}y»í©à!éêéWá�Ù�ÓXï�Ñw�*ÓvÒ�â�à>Ò�Ó¸íMÒ�ÓvÓ:Þ�ë�á�Ù�Óvì á�Ù�Ó�ç�à!Ð!Ó:â'á�Ù�à>á
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�á�Ù�Ó:æ à!Ò�Ó�à!é�â�äPï±Ó X:YZY ebnbo e
m

cbn$`b` ÷bd$cbc$`8n;fhg iDj
c É kK÷bd$cbc$`8n9pvõíMÒ�ÓvÓ:Þ�Õ�y»í~á�Ù�ÓyÓvå8à!æßÏêì�ÓRÞ�ç�à>Ð@ÓyÏ�â'Ï�ì�á�Ù�Óø*�Ï�ìFÑ�åQç�à>Ð@Ó�ãvà@ã�Ù�Ó!ë8Ïêá�Ïòâ'Ò�Ó:æßä��!Ó:Þ�íMÒ�ä@æ á�Ù�Ó�ç�à!Ð!Ó

ãvà@ã�Ù�Óyà>ì�ÞQíMÒ�ÓvÓ:Þ�Õ

oÙ�Ó:ìsÓvì�ä!Ñ�Ð@Ù ç�à>Ð@Ó:âJÙ¼à"�!Ó�ï±ÓvÓ:ìwíMÒ�ÓvÓ:Þwä!ì á�Ù�Ï�â¸à>á�á�Ó:æßç8á�á�Ù�Óvìsá�Ù�Óèö!Ó:Ò�ì�Ó:é­â�ñ}à!çwÞ�à>Ó:æßä!ì
ñ'Ï�éêé}ñ}à!ÏîáèÑ�ìFá�Ï�é%á�Ù�ÓQì�Ó
å/áXá�ÏêæßÓ�ÏîáèÏ�â�ç¼Ó:Ò�Ï�ä8Þ8Ïòãvà>é�é�ó ñ}ä!ö@Óvì�ÕtExâXì�ä@ì�ÓQä!í'á�Ù�ÓQíMÒ�Ó:Ó:Þ ç¼à>Ð!ÓRâ
ñ}ÓvÒ�ÓXç�à!Ò�á¸ä>ícà!ì/ó ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é½æßÓvæßä!Ò�ó{� á�Ù�ÓvósñcÓ:Ò�Óèãvà!ã�Ù�Ó:Þ ç�à!Ð!ÓRâ % ë*á�Ù�Ó:ì ì�ä�ç�à!Ð!Ó
á�à!ï�é�Ó:â½ì�ÓvÓRÞXÑ�ç±Þ�à>á�Ï�ì�Ð�Õ�y»í�á�Ù�ÓvÒ�Ó}ñcÓ:Ò�Ó}ì�ä>á~Óvì�ä!Ñ�Ð@Ù�ãvà@ã�Ù�Ó:ÞXç�à>Ð@Ó:â½Þ8Ïòâ�ã:à>Ò�Þ8Ó:Þ�á�Ù�Ó:ìXá�Ù�Ó'â�ñ à>ç
Þ�à!Óvæßä!ì�ñ'Ïêé�éIá�Ò�óPá�ä�â�ñ à>çSä!Ñ8á�â�ä!æßÓyâ�Ù�à>Ò�Ó:ÞSç�à>Ð@Ó:â:Õ



@ A B

×}ØÚÙ¾ØÚù æ�úJë�ûLûLáhâ�ãÖü{ß�ä=æ�ý¾ò;äwÝuþ ÿ æ}å�ë�ï5ÝuÞ�� Ýuþ è�ïwý¹ê�ë�ãVÝuò

ª/ó8â�á�Óvæ G â�Ù�à>Ò�Ó:Þ æßÓvæßä!Ò�ósÏòâ�à>ì;Ï�ìFá�ÓvÒK>»ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âyã
ä!æßæ�Ñ�ì�Ïòãvà[á�Ïêä@ì æßÓRã�Ù�à>ì�Ïòâ�æ�ñ'Ù�Ïòã�Ù à>é�>
é�ä[ñJâ�áKñ}äwä!Òèæßä!Ò�ÓQç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�á�ä;â�Ù�à!Ò�Óq�FÏ�Ò�á�Ñ�à!écæßÓvæßä@Ò�ó;Ï�ìVä!Ò�Þ8Ó:Ò�á�ä ç�à@â�âXÏêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì
à>æßä@ì�Ð@â�áwá�Ù�ÓvæPâ�Ó:é��@Ó:â:Õ �Jä[ñ ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âsâ�Ù�à!Ò�ÓVæèÓ:æßä!Ò�ó�Ï�ì á�Ù�Ï�â ñ à,ó�Ïòâ Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:Þ�Ï�ì
æßä!Ò�Ó Þ8Ó
á�à>Ï�éyÏêì��cÙ�à!ç8á�Ó:Ò�C8Õ Î�ä@Ò ì�ä[ñ�ÏêáwÏòâ Óvì�ä@Ñ�Ð!Ù�á�ä?â�à,óCá�Ù�à>áwÓ:à@ã�ÙDà!Ò�ÓRàVä!íWª/ó8âh>
á�Ó:æ G�â�Ù�à>Ò�Ó:ÞbæßÓvæßä!Ò�ó Ï�âPÞ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:Þbï/óVà��°¦�� ®�² ² �sÞ�à[á�à;â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó!ÕCØ Ù�Ï�âQã
ä!ìFá�à>Ï�ì�â
à�ç±ä!Ï�ìFá�Ó:Òxá�äSàQéêÏòâKá¸ä>í('&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à>á�àSâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â:ë*ä!ì�ÓXíMä!Ò¸Ó:à@ã�Ù ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âxâ�Ù�à!Ò�Ï�ì�Ð
á�Ù�Ï�âßà>Ò�Ó:à ä!í��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é%æßÓ:æèä@Ò�ó@Õ Ø Ù�Óq'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à>á�à âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â�Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼ÓSñ'Ù�ÓvÒ�Ó
Ï�ì Ó:à!ã�Ù�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓvæßä@Ò�óQá�Ù�Ïòâ�à!Ò�ÓRà�ä!íFª8ó/â�á�Ó:æÖG	â�Ù�à!Ò�ÓRÞQæßÓ:æèä@Ò�óSÐ!ä/Ó:â:ÕÑ�cà!ã�Ù
'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�àßâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó
íMä!Ò á�Ù�Ï�â)ª/ó8âKá�Óvæ<G	â�Ù�à!Ò�ÓRÞ�æßÓvæßä@Ò�ó�Ïòâ'é�Ïêì�ö!Ó:ÞSá�ä!Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò
Ñ�â�Ïêì�Ðyá�Ù�ÓL'&� ¯ Ü�� � �°¦�Ý@Û�Ü ² à>ì�ÞW'&� ¤8Û�Ü;' �"¦�Ý@Û8Ü ² ç±ä!Ï�ìFá�Ó:Ò�â:Õ��cà!ã�Ù��"¦�� ®"² ² �¸Þ�à[á�àyâ�á�Ò�Ñ�ã$>
á�Ñ�Ò�ÓQà!é�â�äsãvä!ìFá�à!Ïêì�âXà éêÏòâ�á�ä>í'ç�à!Ð!ÓPá�à>ï�é�ÓQÓ:ìFá�Ò�ÏêÓRâyÓ:à@ã�Ù ä>í'ñ'Ù�Ïòã�ÙVÞ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼ÓRâyá�Ù�ÓQç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
ç�à!Ð!Ó
á�Ù�à>á�àßâ�Ù�à!Ò�ÓRÞr�/Ï�Ò�á�Ñ�à>éIç�à!Ð!Ó¸æPà>ç�â}á�ä�Õ
Ø Ù�Óèö!Ó:Ò�ì�Ó:é½â�ñ à>çwÞ�à!Óvæßä!ì à>éòâ�ä�Ñ¼â�ÓRâ
àJÓ$Ð­0:Ó8Àèà>é�Ð!ä@Ò�Ïêá�Ù�æ ñ'Ù�Ó:ì â�ñ}à!ç�ç�Ï�ì�ÐQä@Ñ8á(ª/ó8â�á�Ó:æíG
â�Ù�à>Ò�Ó:ÞßæßÓvæßä@Ò�óßç�à!Ð!Ó:â:Õ}Õ��cà!ã�Ùßá�ÏêæßÓ
Ïîá Ò�Ñ�ì�â#Ïêá}Ò�ÓvæßÓ:æXï±ÓvÒ�â%ñ'Ù�Ïòã�Ù�ç�à!Ð!ÓJä!í�ñ'Ù�Ïòã�ÙSâ�Ù�à>Ò�Ó:ÞX:YZYÑÉ [Ka ÉhÊ \3��fhg

iDj �l�°õ8k É [Ka�pvõ �/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é#æßÓvæßä@Ò�ósà!Ò�ÓRà�Ïîá�éòà!â�áXâ�ñ à>ç�ç¼ÓRÞ ä@Ñ8á:Õqy»á�Þ8ä/Ó:â¸á�Ù�Ïòâyï/ósö!Ó:Óvç�Ï�ì�Ð�áKñ}ä Ïêì�Þ�Ï�ãvÓ:â:ë�á�Ù�Ó
��Ò�âKáJÏòâJà!ì�Ï�ì�Þ8Óvå�Ï�ìFá�äßá�Ù�Ó�â�Óvá�ä>í	�"¦�� ®�² ² ��Þ�à>á�àPâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó:â:ë8á�Ù�Ó�â�ÓRã
ä!ì¼ÞQÏ�ìFá�äßá�Ù�Ó�éêÏòâ�á�ä>í
ç�à!Ð!ÓJá�à>ï�é�Ó�Ó:ìFá�Ò�ÏêÓRâ#íMä@Ò%á�Ù�Ï�â à!Ò�ÓRàyä>í�ª8ó/â�á�Ó:æ�GDâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ�æèÓ:æßä!Ò�ó!Õ~Ø Ù�Ï�â}æPà>ö@Ó:âcâ�Ñ�Ò�ÓJá�Ù�à[á Ïêá
í à>Ï�Ò�éêór�/Ïòãzá�ÏêæßÏ�÷vÓ:â'á�Ù�Ó�à!Ò�ÓRà!âcä>í�ª/ó8âKá�Óvæ G â�Ù�à!Ò�ÓRÞ�æßÓvæßä!Ò�ó!Õ
E�âPá�Ù�Ó ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é'ç�à!Ð!ÓSíMÒ�à!æèÓ ì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒßíMä!Ò�à Ð!Ï­�!Ó:ì �/Ï�Ò�á�Ñ�à>é'ç¼à>Ð!Ó ä!í�ª/ó8â�á�Ó:æ G â�Ù�à>Ò�Ó:Þ
æßÓvæßä!Ò�ówÏòâ�ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�ÓRÞsÏ�ì á�Ù�Ó�ç¼à>Ð!Óèá�à>ï�é�Ó:â¸ä!í à!éêé#ä!ícá�Ù�ÓPç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â¸â�Ù¼à>Ò�Ïêì�Ð�á�Ù�Ï�âXà>Ò�Ó:à�ä>í
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é æßÓvæßä!Ò�ó!ë©á�Ù�Ó�ö!ÓvÒ�ì�Ó:é â�ñ à>çVÞ�à!Óvæßä!ìbæXÑ�â�áPæßä/Þ�ÏîíMó à!éêé'ä!íJá�Ù�ÓRâ�Ó�ç�à!Ð!ÓSá�à>ï�éêÓRâXá�ä
â�Ù�ä[ñ�á�Ù�à>á�á�Ù�ÓSç�à>Ð@Ó�Ïòâ�ì�ä éêä@ì�Ð!Ó:Ò�Ïêì æßÓ:æèä@Ò�ó ï�Ñ8áèÏ�â�ì�ä[ñ Ù�Ó:é�Þ;Ï�ì á�Ù�ÓSâ�ñ}à!ç ��éêÓ@ÕwÎ�ä@Ò
Ó:à@ã�Ù â�Ù�à!Ò�ÓRÞsç�à!Ð!ÓPÏêá�Ï�âXâ�ñ à>ç�ç�Ïêì�Ð ä@Ñ8á:ë­á�Ù�ÓQö!ÓvÒ�ì�Ó:é#â�ñ à>ç;Þ�à>Ó:æßä!ìJ��ì�Þ�âyá�Ù�ÓPç�à!Ð!Óßá�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�óSÏêì Ó:à@ã�Ù ä>í½á�Ù�Ó�â�Ù�à>Ò�Ï�ì�Ðßç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ ç�à>Ð@Óxá�à>ï�é�Ó:â,�Mï/óQíMä@éêé�ä[ñ'Ï�ì�ÐPàßç¼ä@ÏêìFá�Ó:Ò'íMÒ�ä!æ ÓRà!ã�Ù
'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�àSâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó % Õ(y»í%á�Ù�Ï�â
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�ç�à>Ð@Ó�á�à!ï�é�Ó�Ó:ì@á�Ò�ó�íMä@Òxá�Ù�Ïòâxç¼à>Ð!Ó�ä>í
ª/ó8â�á�Óvæ G�â�Ù�à>Ò�Ó:Þ æßÓ:æèä@Ò�ó;ÏòâT�,à!éêÏòÞIë#ÏêáPã
ä!ì��@ÓvÒ�á�â�ÏêáPÏêìFá�ä à>ìbÏêì��[à>é�ÏòÞ ï�Ñ8áPâ�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ ä@Ñ8á
ç�à!Ð!ÓJá�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�ó�à>ì�ÞQÒ�ÓRÞ8Ñ�ãvÓ:â%á�Ù�Ïòâ�� â�Ù�à>Ò�Ó:Þ % ç�à!Ð!Ó;� â}ã
ä@Ñ�ìFá}ä!íWÑ�â�ÓvÒ�â%ï/óPä!ì�Ó!Õ©Ø Ù�ÓxíMä!Ò�æßà>á
ä>í}àSâ�ñ}à!ç�ç±Ó:Þwä@Ñ8á�ª/ó8âKá�ÓvæíG�â�Ù¼à>Ò�Ó:Þ ç�à!Ð!ÓXá�à>ï�éêÓèÓvìFá�Ò�ówã
ä@ìFá�à>Ï�ì�â
à>ì Ïêì�Þ�Ó
åwÏ�ì@á�äQá�Ù�ÓPâ�Óvá
ä>í
�"¦�� ®�² ² �XÞ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó:â}à>ì�Þ�à>ìSÏêì�Þ�Ó
å�Ï�ì@á�äèá�Ù�Ó
ç�à>Ð@Ó�á�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�ÏêÓRâcíMä!Ò}á�Ù�Ïòâ'à>Ò�Ó:àXä>í
ª/ó8â�á�ÓvæÖG â�Ù¼à>Ò�Ó:Þ�æßÓ:æèä@Ò�ó@Õ
y»í*á�Ù�Óxç�à>Ð@Ó�� â#ã
ä@Ñ�ìFá#Ï�â%÷vÓ:Ò�ä�à>í á�ÓvÒ%á�Ù�Ó�ç�à>Ð@Ó á�à>ï�éêÓRâ#ä>í±á�Ù�Óxâ�Ù�à>Ò�Ïêì�Ð
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â#Ù�à"�!ÓJà!éêé�ï±ÓvÓ:ì
æßä8Þ8Ï��¼Ó:ÞIë8á�Ù�Ó�â�Ù�à>Ò�Ó:ÞQç�à>Ð@Ó¸ã:à>ì�ï¼Ó¸ñ'Ò�Ïîá�á�Ó:ì�ä@Ñ8á á�äßá�Ù�Óyâ�ñ à>ç/��é�Ó!Õ#Ø Ù�Ó¸ç�à!Ð!Ó
á�à!ï�éêÓ¸Ó:ì@á�Ò�ó
Ï�ì�á�Ù�Ó éêÏòâ�á#ç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ�à>á©ïFó�á�Ù�Ó��"¦�� ®"² ² �xÞ�à>á�à¸âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓcíMä!Ò~á�Ù�Ï�â%à>Ò�Ó:àJä!í�ª8ó/â�á�Ó:æ G?â�Ù�à>Ò�Ó:Þ
æßÓvæßä!Ò�ó Ï�âxÒ�Óvç�éòà!ãvÓ:Þ ï/ó àQâ�ñ}à!ç�ç±Ó:Þ ä@Ñ8á
ç¼à>Ð!ÓXá�à!ï�éêÓ�ÓvìFá�Ò�ó!Õ(E�â�ñ à>ç�ç±Ó:Þwä!Ñ8á¸ç�à>Ð@Ó�á�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�ó ÏòâxÏ�ì��[à>é�Ï�Þsï�Ñ8áyã
ä!ìFá�à>Ï�ì�âxà!ìwÏ�ì�Þ8Ó
åwÏ�ìFá�äSá�Ù�Óßâ�Ó
á¸ä>í%ä@ç¼Ó:ìsâ�ñ à>çt��éêÓRâ¸à>ì�Þwá�Ù�Óèä&�Iâ�Óvá
Ï�ì�á�Ù¼à[áV�¼éêÓ
ñ'Ù�ÓvÒ�Ó'á�Ù�Ó
â�ñ à>ç�ç±Ó:ÞPä@Ñ8ácç¼à>Ð!Ó
ãvà!ìPï¼ÓxíMä!Ñ�ì¼ÞIÕ#Ø Ù�Ïòâ%Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì�ñ'Ïêé�é±ï¼Ó
Ñ�â�Ó:Þ
ñ'Ù�Ó:ìSá�Ù�Óyç�à!Ð!Ó
Ù�à!â á�äßï¼Óyï�Ò�ä!Ñ�Ð!ÙFá'ï�à!ã�öPÏ�ìFá�äPç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é*æèÓ:æßä!Ò�ó!Õ

×}ØÚÙ¾ØÚ× æ�úJë�ûLûLáhâ�ãÖü{ß�ä ëFâ�Þ��ñáhò�à�ë�ï5Þ�áKâ�ã ê+ë�ã�ÝIò
Ø Ù�Óèâ�ñ à>çwÞ�à!Óvæßä!ìséêä/ä!ö8âxà[áxÓRà!ã�Ù ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ïêìsá�Ù�Óèâ�ó8â�á�Óvæ�Ï�ìwá�Ñ�Ò�ìwá�äSâ�ÓvÓXÏîí%Ïêá¸Ï�â
àPÐ!ä/ä8Þ
ãvà!ì�Þ8ÏòÞ�à[á�Ó¸íMä!Ò�â�ñ à>ç�ç�Ï�ì�Ð¼Õ�

ä/ä/Þ ã:à>ì�Þ8ÏòÞ�à>á�Ó:â�à>Ò�Óyç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ}á�Ù�à>á�ãvà>ì ï±ÓXâ�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ � â�ä!æßÓX:YZYÑÉhÊ \3� mKd$e;fhg

iDj aba�k3Ëha É õ3\3]5pvõ ãvà!ì�ì�ä!á % à!ì�Þ á�Ù�à[á
Ù�à"�!Ó�ä@ì�ÓXä@Ò�æßä!Ò�ÓXç¼à>Ð!ÓRâJñ'Ù�Ïòã�Ùsã:à>ì ï±Óèâ�ñ}à!ç�ç±Ó:Þ ä@ÒxÞ8Ïòâ�ã:à>Ò�Þ8Ó:Þ�íMÒ�ä!æ
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ��©à>Ð@Ó:â½à>Ò�Ó â�ñ à>ç�ç±Ó:ÞXä!Ñ8á#ä!í¼ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é/æèÓ:æßä!Ò�óyÏêìFá�ä
á�Ù�ÓJâ�ó8â�á�Ó:æ+� â©â�ñ}à!ç���é�Ó:â~ä@ì�éêó
Ïêí­á�Ù�Ó�Þ�à[á�àèÏêì�á�Ù�Óvæ ã:à>ì�ì�ä>á'ï¼ÓyÒ�Ó
á�Ò�Ï�Ó
�@Ó:Þ�à>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò ñ}à,ó@Õ
EBéêä!á©ä>í�á�Ù�Ó'ã
ä@ì@á�ÓvìFá�â½ä!í±à>ì�Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó}Ï�æPà>Ð@Ó}ãvä!æßÓ%íMÒ�ä!æ�á�Ù�Ó'Ï�æßà!Ð!Ó;� âI��é�Ó}à!ì�Þèãvà>ìèÓ:à@â�Ï�é�ó
ï±ÓXÒ�Ó$>»Ò�ÓRà!ÞQíMÒ�ä@æ á�Ù�à[á��¼éêÓ@ÕJÎ�ä!Ò�Ó
å�à>æßç�é�Ó!ë�á�Ù�Ó�Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓXÏêì�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ï�ä!ì�â'ä!í#à>ì Ï�æßà!Ð!Óyñ'Ï�éêé



@

ì�Ó:�!ÓvÒ ï±Óyæßä/Þ�Ï���ÓRÞ�ïFóßá�Ù�ÓyÏ�æßà!Ð!Óyà>ì¼ÞSâ�ä�ñ'Ï�é�é�ì�Ó
�@ÓvÒ ï±Óyñ'Ò�Ïêá�á�ÓvìSá�äèá�Ù�Ó�â�ñ à>çr�¼éêÓ@Õ#Ø Ù�Ó:â�Ó
ç�à!Ð!Ó:â'ã:à>ì â�Ï�æßç�é�óQï±Ó�Þ8Ï�â�ãvà!Ò�Þ�Ó:Þ�?8ñ'Ù�Ó:ì�á�Ù�Ó:óSà>Ò�Óyà>ÐFà>Ï�ìQÒ�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
Ó:ÞSï/ó�á�Ù�Óyç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvëFá�Ù�Óvó
ñ'Ï�éêé�ï±Óyï�Ò�ä!Ñ�Ð@ÙFá}ï�à@ã�ö�Ï�ì@á�äßæèÓ:æßä!Ò�óPíMÒ�ä@æ�á�Ù�ÓyÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓyÏ�æPà>Ð@Ó!Õ
U ì�ãvÓ'á�Ù�Óxç�Ò�ä/ãvÓ:â�â~á�ä�â�ñ à>çßÙ�à@â#ï±ÓvÓvìQéêä8ãvà>á�ÓRÞIë>á�Ù�Óxâ�ñ}à!ç�Þ�à>Ó:æßä!ìßéêä/ä@ö/â#á�Ù�Ò�ä!Ñ�Ð!ÙPà>é�é�ä!í�Ïîá�â
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓ:æèä@Ò�óèÒ�ÓvÐ!Ï�ä!ì¼â#é�äFä@ö/Ïêì�Ð�íMä!Òcà!Ò�ÓRà!â©ñ'Ù�Ï�ã�ÙQà!Ò�Ó�ì�ä>á â�Ù�à!Ò�ÓRÞèä!Ò%é�ä8ã�ö!ÓRÞIÕ�*WÏêì/Ñ8å�Þ8ä/ÓRâ

����������� i��ui �� ��������� � � � Y
Ëha ]
`8¬be�! � iDj � Y#"
$ ��� j�% � � Y � i�� �&� �
Ëha \8n$`b\ É ebn8d°õKe� � "�'�( � '�"ÚY#�
) '"Y#'"Y ��� j ��� Y
aba É ebn8d°õKe � � " ��� Y! " � (ZY#� �+*

ì�ä!á
â�ñ}à!ç�ä@Ñ8á
à!éêé­ä>í©á�Ù�Ó�â�ñ}à!ç�ç�à!ï�éêÓXç�à>Ð@Ó:â'ä!í©á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â á�Ù�à>áxÏêáxÙ�à@â�â�Óvé�Ó:ã
á�Ó:Þ ?±Ï�ì�â�á�ÓRà!Þ
Ïêá
Ò�Óvæßä��!ÓRâ'ä!ì�éêó àQâ�æPà>é�é­ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Òxä!í#ç�à>Ð@Ó:â:Õ��©à>Ð@Ó:âJã:à>ì�ì�ä!áxï±Ó�â�ñ}à!ç�ç±Ó:Þ ä@ÒxÞ8Ïòâ�ã:à>Ò�Þ8Ó:Þ Ïêí

X:YZY
ÉhÊ \3� mKd$e Ëha"\�fhg
iDj aba�k3Ëha É õ3\3]5pvõ

á�Ù�ÓvóSà!Ò�Ó
é�ä/ã�ö@Ó:ÞSÏêì æßÓvæßä@Ò�ó@Õ
Ø Ù�Ór*WÏêì/Ñ8å;â�ñ à>ç;à>é�Ð!ä@Ò�Ïêá�Ù�æ�Ñ�â�ÓRâ¸ç�à>Ð@Ó�à>Ð@Ïêì�Ð¼Õ��%à!ã�Ù ç�à!Ð!ÓßÙ�à!âXà�ãvä!Ñ�ìFá�ÓvÒr�MÙ�ÓvéòÞ;Ïêì á�Ù�Ó
�*Ü"� �*Ý�¤ � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó % á�Ù�à>á}Ð@Ï��@Ó:â%á�Ù�Ó�Å¸Ó:Ò�ì�Ó:é±â�ñ à>çQÞ�à!Óvæßä!ì�â�ä@æßÓxÏòÞ8Ó:à�ñ'Ù�Óvá�Ù�Ó:Ò}ä@Ò
ì�ä!áyàSç�à!Ð!ÓèÏ�â¸ñ}ä!Ò�á�Ù â�ñ à>ç�ç�Ïêì�Ð¼Õø�©à!Ð!Ó:â
à>Ð@Ó�ñ'Ù�Óvì á�Ù�Ó:ósà>Ò�Ó�Ñ�ìFÑ¼â�ÓRÞ à!ì�ÞwÒ�Ó#,KÑ9�/Ï�ì�à[á�Óßä!ì
à!ã:ã
ÓRâ�â:?Fá�Ù�Ó�â�ñ}à!ç�Þ�à>Óvæßä@ìSä@ì�éêóSâ�ñ à>ç�â}ä@Ñ8áJä!éòÞQç¼à>Ð!ÓRâvÕ~Ø Ù�Ó�Þ8Óví à>Ñ�éêá�à!ã
á�Ï�ä!ì�ñ'Ù�Óvì àèç�à!Ð!Ó
Ïòâ¾��Ò�âKá
à>é�éêä8ãvà>á�ÓRÞIë�Ïòâ'á�ä�Ð!Ï­�!ÓyÏêá
à!ì Ïêì�Ïêá�Ïòà>é½à>Ð@Óyä>í#Ô�Õ��cà!ã�Ù�á�Ï�æßÓ�Ïîá
Ï�âJá�ä@Ñ�ã�Ù�Ó:Þ�ë�Ïêá:� âxà!Ð!ÓyÏòâ
Ï�ì�ã
Ò�Ó:à@â�ÓRÞXï/óXÔxá�ä�à
æPà[å8Ï�æXÑ�æ	ä>í�ø>ô�ÕI���@ÓvÒ�ó¸á�Ï�æßÓ á�Ù�Ó�Å¸Ó:Ò�ì�Ó:é�â�ñ à>çßÞ�à!Óvæßä!ìèÒ�Ñ�ì�â©Ïêá%à>Ð!ÓRâ
ç�à!Ð!Ó:â:ë�Þ8ÓRã
Ò�ÓvæßÓvìFá�Ï�ì�Ð�á�Ù�ÓvÏ�Ò�à>Ð!Óèï/ó ð!ÕPØ Ù�ÓRâ�ÓßÞ8Óví à>Ñ�éêáXà!ã
á�Ï�ä!ì�âyã:à>ìsï±Ó�ã�Ù�à!ì�Ð!ÓRÞsà>ì¼ÞwíMä@Ò
á�Ù�Ï�â½Ò�Ó:à!â�ä!ì¸á�Ù�Óvór��à>ì�ÞXä>á�Ù�ÓvÒ~â�ñ à>çXÒ�Ó:é�à>á�Ó:Þ�Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì % à>Ò�Ócâ�á�ä@Ò�ÓRÞyÏêìXá�Ù�Ó-� < Ý&¤ � ±�¯ � Û ± ¨
Þ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ
y»í*á�Ù�Ó�ç�à>Ð@Ó'Ï�â©ä@é�Þ�� ´@µ/.-0 ô % ë>á�Ù�Ó�â�ñ}à!çßÞ�à>Óvæßä@ìèñ'Ï�é�é�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â©Ïêá#íMÑ�Ò�á�Ù�Ó:Ò:Õ21,Ï Í�3ÚÒ�ç¼à>Ð!ÓRâ#à>Ò�Ó
ç�à!Ð!Ó:â�ñ'Ù�Ï�ã�Ù�ã:à>ì¸ï±Ó%â�ñ à>ç�ç¼ÓRÞ¸ä!Ñ8áRÕI*�Ï�ì/Ñ8åxÑ¼â�ÓRâWà>ìyà!Ò�ã�Ù�Ïêá�ÓRãzá�Ñ�Ò�Ó#â�ç±Ó:ã
Ï��¼ã©ï�Ïîá½Ïêì¸á�Ù�ÓV�%Ø¾��á�ä
Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼Ó�ç�à>Ð@Ó:â~á�Ù�Ï�â%ñ}à,ó+� â�ÓvÓ�Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ ø % Õ��Jä[ñ}Ó
�!Ó:Ò:ë!ì�ä>ácà!éêé�Ä�Ï Í�3ÁÒXç�à!Ð!ÓRâ#à>Ò�Ó'ì�Ó:ãvÓ:â�â�à!Ò�Ï�é�ó
ñ'Ò�Ïîá�á�ÓvìQá�äXá�Ù�Ó¸â�ñ à>çW�¼éêÓ@Õ����!Ó:Ò�óø�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é¼æßÓ:æèä@Ò�óßÒ�ÓvÐ@Ïêä@ìPä>íWà�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âcæPà,ó�Ù¼à"�!Ó�Ïêá�âcä[ñ'ì
â�ñ}à!çSä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ìÆ�Mç±ä!Ï�ìFá�Ó:Þ à>áJï/ó�á�Ù�Ó�'&� ± ¤��Xç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒ�Ïêì á�Ù�Ó�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � % à!ì�ÞSá�Ù�à>á
æßÓ
á�Ù�ä8Þ ÏòâyÑ�â�Ó:Þ�Õ U á�Ù�Ó:Ò�ñ'Ïòâ�Ó@ëIá�Ù�Ó�â�ñ à>ç Þ�à>Ó:æèä@ì ñ'Ï�é�é%à>é�éêä8ã:à[á�ÓPà�ç�à!Ð!ÓßÏêì á�Ù�Ó�â�ñ à>ç ��é�Ó
à>ì¼ÞQñ'Ò�Ïîá�Ó¸á�Ù�Óyç¼à>Ð!Ó¸ä@Ñ8á á�äßá�Ù¼à[áJÞ8Ó
�/Ïòã
Ó@Õ
Ø Ù�Ó
ç�à>Ð@Ó�� â%ç¼à>Ð!Ó�á�à!ï�éêÓ
ÓvìFá�Ò�óßÏòâcÒ�Óvç�é�à@ã
Ó:Þ�ïFóPä@ì�Ó�ñ'Ù�Ï�ã�ÙSÏ�â}æPà>Ò�ö!ÓRÞ�à!âcÏêì��[à>é�ÏòÞ�ï�Ñ8á'ñ'Ù�Ïòã�Ù
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�â Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì�à!ï¼ä@Ñ8áJñ'Ù�ÓvÒ�Ó¸á�Ù�Óyç�à>Ð@Ó
Ïòâ'Ï�ì á�Ù�Ó�â�ñ à>ç/��éêÓ@Õ%Ø Ù�Ïòâ'ÏòâJà>ì ä&�Iâ�Ó
áJÏ�ì@á�ä
á�Ù�Ó â�ñ à>ç���é�Ó}ñ'Ù�ÓvÒ�Ó%á�Ù�Ó}ç�à>Ð@Ó%Ïòâ­Ù�ÓvéòÞ�à!ì�ÞXà!ìXÏ�ì�Þ8Ïòãvà[á�Ïêä@ìXä!í�ñ'Ù�Ïòã�Ù�â�ñ}à!ç���é�ÓcÏòâ½ï¼Ó:Ïêì�Ð¸Ñ�â�Ó:Þ�Õ

oÙ�à>á�Ó
�@ÓvÒ}á�Ù�Ó�â�ñ à>çSæèÓvá�Ù�ä8Þ�Ñ�â�Ó:ÞIë/á�Ù�Ó¸ä!Ò�ÏêÐ@Ïêì¼à>é*ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é±ç¼à>Ð!Ó
Ïòâ æßà@Þ8Ó
íMÒ�Ó:Ó¸ïFóQç�Ñ8á�á�Ïêì�Ð
Ïêá�ï�à!ã�öQÏêìFá�ä�á�Ù�Ó�ÚFÛ�Ü/Ü Ý@Û�Ü/Ý¼Õ��céêÓRà>ìÆ�Mä@ÒJÒ�à[á�Ù�ÓvÒ'ì�ä!áøÄ�Ï Í�3ÁÒ % ç¼à>Ð!ÓRâJãvà!ì ï¼Ó�Þ8Ïòâ�ãvà>Ò�Þ8ÓRÞ�à!ì�Þ
ç�Ñ8áJï¼à!ã�ö�Ï�ìFá�äèá�Ù�Ó�ÚFÛ�Ü/Ü Ý!Û�Ü/Ý�íMä!Ò'Ò�Ó$>»Ñ�â�Ó!Õ
y»íxÓ:ì�ä!Ñ�Ð!ÙVä!í�á�Ù�Ó â�ñ à>ç�ç¼à>ï�é�ÓSç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�ç�à!Ð!Ó:âèÙ�à"�@ÓQï±ÓvÓ:ìCâ�ñ à>ç�ç±Ó:ÞVä!Ñ8áPä!ÒPÞ8Ïòâ�ãvà>Ò�Þ8ÓRÞIë
á�Ù�Ó�â�ñ}à!çwÞ�à>Ó:æèä@ì ñ'Ïêé�é~à>Ð@à!Ïêì â�éêÓ:Óvç�Õ
Ø Ù�Ó�ì�Óvå/á�á�Ï�æßÓXÏêá
ñ à>ö@Ó:â'Ïêáxñ'Ï�é�é½ãvä!ì�â�Ï�Þ�ÓvÒ'á�Ù�ÓXì�Óvå/á
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âcÏêìSá�Ù�Óyâ�ó8âKá�Óvæ ÕFy�ì�á�Ù�Ï�â ñ à,ó!ëFá�Ù�Óyâ�ñ à>ç�Þ�à>Ó:æèä@ìQì�Ï�ï�ï�é�Ó:â à,ñ à,óPà[á Ó:à!ã�ÙSç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é@ç¼à>Ð!ÓRâ�Ñ�ìFá�ÏêéFá�Ù�Ó}â�ó8âKá�Óvæ�Ï�â½à>ÐFà>Ï�ìyÏêì�ï�à>éòà>ì¼ã
Ó!Õ½Ø Ù�ÏòâWÏòâ½æXÑ�ã�Ùyí à!ÏêÒ�ÓvÒWá�Ù�à!ì�â�ñ}à!ç�ç�Ï�ì�Ð
ä!Ñ�áJñ'Ù�ä!é�Ó¸ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ

ùPú54 ��� ý µr¶���� ¡ ��£V� ý


oÙ�Ó:ìQâ�ñ à>ç�ç�Ïêì�Ð�ç�à>Ð@Ó:â©ä@Ñ8á%á�äyá�Ù�Óxâ�ñ}à!çW��éêÓRâvë�*�Ï�ì/Ñ8åPà"�!ä!ÏòÞ�â©ñ'Ò�Ïêá�Ï�ì�Ð�ç�à!Ð!Ó:â#ÏîíWÏêácÞ8ä/ÓRâ%ì�ä!á
Ù�à"�@Ó'á�ä¼Õ~Ø Ù�ÓvÒ�Óxà>Ò�Ó'á�ÏêæßÓ:â}ñ'Ù�Ó:ìSàXç�à>Ð@ÓJÏ�âcï±ä>á�ÙSÏêì�àXâ�ñ}à!çW��é�Ó
à!ì�ÞPÏ�ìQç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é�æßÓvæßä@Ò�ó@Õ
Ø Ù�Ïòâ}Ù�à>ç�ç±Óvì¼âcñ'Ù�Óvì à�ç�à!Ð!Óxá�Ù�à>á}ñ à!â}â�ñ à>ç�ç¼ÓRÞ�ä!Ñ�á}ä!íWæßÓvæßä!Ò�óPñ}à@â#á�Ù�ÓvìSï�Ò�ä!Ñ�Ð@Ù@á ï�à@ã�ö
Ï�ì@á�ä¸æèÓ:æßä!Ò�óyñ'Ù�ÓvìèÏîá©ñ à!â~à>ÐFà>Ï�ì�à@ãvã
ÓRâ�â�Ó:Þ�ïFó�à�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ�ª/ä¸é�ä!ì�Ð¸à!â­á�Ù�Ó ç�à>Ð@ÓcÏ�ìßæèÓ:æßä!Ò�ó
Ïòâ ì�ä>áJñ'Ò�Ïîá�á�Ó:ìSá�ä�ë/á�Ù�Ó�ã
ä@çFóQÏêì�á�Ù�Ó�â�ñ à>ç/��é�Ó
Ò�ÓvæPà!Ïêì�â}�[à!éêÏòÞIÕ
*�Ï�ì/Ñ8å;Ñ�â�ÓRâyá�Ù�ÓQâ�ñ}à!ç ãvà!ã�Ù�Óßá�ä á�Ò�à@ã�öwá�Ù�Ó:â�Ó�ç�à>Ð@Ó:â:Õ�Ø Ù�ÓSâ�ñ}à!ç;ã:à!ã�Ù�ÓPÏòâXàwéêÏòâKá�ä>íJç�à!Ð!Ó
á�à!ï�é�Ó�Ó:ì@á�Ò�Ï�Ó:â:ë*ä!ì�Ó�ç¼Ó:Ò¸ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é­ç�à>Ð@ÓXÏ�ìwá�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ Õ�Ø Ù�Ïòâ�Ïòâ¸à�ç�à!Ð!ÓXá�à>ï�éêÓèÓvìFá�Ò�ó�íMä!Ò¸à
â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞwä@Ñ8á
ç¼à>Ð!Óèà>ì�Þ Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼ÓRâ�ñ'Ù�Ïòã�Ù â�ñ à>çt�¼éêÓ�á�Ù�Óèç�à!Ð!ÓèÏ�â
ï±ÓvÏ�ì�ÐSÙ�ÓvéòÞwÏ�ìsá�ä!Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò
ñ'Ïêá�Ù Ïêá�â�éêä8ã:à[á�Ï�ä!ì Ï�ì;á�Ù�ÓSâ�ñ}à!ç ��éêÓ@Õty»í�àwâ�ñ}à!ç ãvà@ã�Ù�ÓPÓvìFá�Ò�ó Ï�â�ì�ä!ì9> ÷:ÓvÒ�ä�ëWÏêá�Ò�Óvç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@á�â



@ A B

à ç�à!Ð!ÓPñ'Ù�Ïòã�Ù;Ï�âXï¼Ó:Ïêì�Ð Ù�ÓvéòÞ;Ïêì à â�ñ}à!çJ��éêÓßá�Ù�à[á�Ù�à!âyì�ä>áXï±ÓvÓ:ì æèä8Þ8Ï���ÓRÞIÕ/y»í á�Ù�Ó�ç�à!Ð!Ó
Ïòâ
â�Ñ�ï�â�Ó:õFÑ�Ó:ìFá�é�ó�æßä8Þ8Ï���Ó:Þ �Mï/ó ï±ÓvÏ�ì�ÐSñ'Ò�Ïêá�á�Ó:ìwá�ä % ëIÏêá�â
Ó:ì@á�Ò�ó ÏòâxÒ�Ó:æèä��@Ó:Þ íMÒ�ä!æ á�Ù�ÓPâ�ñ à>ç
ãvà@ã�Ù�Ó!Õ

oÙ�Ó:ìJ*WÏêì/Ñ8åsì�ÓvÓ:Þ�â�á�ä â�ñ à>ç àQç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é~ç�à>Ð@Ó�ä@Ñ8á
á�ä àSâ�ñ à>çt�¼éêÓßÏêáyãvä!ì�â�Ñ�éêá�âxá�Ù�Ó�â�ñ à>ç
ãvà@ã�Ù�ÓXà!ì�ÞIë�Ïêí©á�Ù�ÓvÒ�Ó�Ï�â
à��[à>é�ÏòÞ ÓvìFá�Ò�óQíMä@ÒJá�Ù�Ï�â�ç�à>Ð@Ó!ë±Ïîá
Þ8ä/Ó:âJì�ä>áxì�ÓvÓ:Þ�á�äQñ'Ò�Ïîá�Óyá�Ù�ÓXç�à!Ð!Ó
ä!Ñ�á©á�äyá�Ù�ÓJâ�ñ à>çT��é�Ó!Õ©Ø Ù�Ïòâ©Ïòâ©ï±Ó:ãvà!Ñ�â�Ó á�Ù�ÓJç¼à>Ð!Ó'Ï�ìßæßÓvæßä!Ò�óXÙ�à@â©ì�ä!á#ï¼Ó:ÓvìPæßä8Þ8Ï��¼Ó:ÞPâ�Ïêì�ãvÓ
ÏêáJñ}à@â é�à@âKá'Ò�Ó:à!ÞQíMÒ�ä!æ�á�Ù�Ó�â�ñ à>ç/��é�Ó!Õ
Ø Ù�ÓßÓvìFá�Ò�Ï�Ó:â¸Ï�ìsá�Ù�ÓPâ�ñ à>ç;ãvà@ã�Ù�Óßà>Ò�Ó�ç�à!Ð!Ó�á�à!ï�éêÓßÓ:ì@á�Ò�Ï�Ó:âxíMä@Ò�â�ñ à>ç�ç±Ó:Þ ä!Ñ�á¸ç¼à>Ð!ÓRâvÕèØ Ù�Óvó
à>Ò�ÓßæPà>Ò�ö!Ó:Þ à!â¸Ï�ì��[à>é�Ï�Þ ï�Ñ8áèã
ä!ìFá�à>Ï�ì Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì ñ'Ù�Ïòã�Ù à>é�éêä[ñ *�Ï�ì/Ñ8åsá�ä���ì�Þ á�Ù�ÓPÒ�Ï�Ð!ÙFá
â�ñ}à!çq��é�Óyà>ì�ÞSá�Ù�ÓyÒ�Ï�Ð!ÙFá'ç�à!Ð!Ó
ñ'Ïîá�Ù�Ïêì á�Ù�à[á�â�ñ à>çr�¼éêÓ@Õ

ùPú7698 µr¶ �������:	�� Q ���Xý�½;: 	

Ø Ù�ÓwÞ8Ï�Ò�áKóVç�à!Ð!Ó:âPâ�à"�!ÓRÞ Ï�ìBá�Ù�Ósâ�ñ à>ç ��éêÓRâPæPà,ó ï±Ówì�ÓvÓRÞ8Ó:ÞCà!Ð@à>Ï�ì�ë%íMä!Ò�Óvå8à!æßç�éêÓ ñ'Ù�Óvì
à>ìCà>ç�ç�éêÏòãvà>á�Ï�ä!ìBñ'Ò�Ïêá�ÓRâèá�ä à!ìBà!Ò�ÓRàsä!íL�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é'æßÓvæßä!Ò�ó ñ'Ù�äFâ�Ó ãvä!ìFá�Ó:ì@á�âPà>Ò�ÓSÙ�ÓvéòÞbÏ�ìoà
â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ ä!Ñ�áèç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é}ç�à>Ð@Ó!ÕÆE�ã:ã
Ó:â�â�Ïêì�Ð àwç�à!Ð!ÓSä>í��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é}æßÓvæßä!Ò�ó á�Ù�à>áèÏòâèì�ä>áèÙ�ÓvéòÞ
Ï�ì ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é#æßÓvæßä!Ò�ó ã:à>Ñ�â�Ó:â�à ç�à!Ð!Óßí à>Ñ�éîá�á�äsä8ã:ã
Ñ�ÒRÕ Ø Ù�ÓQç�à!Ð!ÓPí à!Ñ�éêá�Ïòâyá�Ù�ÓQç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò
â�ÏêÐ@ì�à>é�éêÏ�ì�Ð á�Ù�Ó ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ì�ÐBâ�ó8â�á�Óvægá�Ù�à[á�Ïîá ãvà!ì�ì�ä>áSá�Ò�à>ì�â�éòà[á�Ó à{�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é¸à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�âQÏêìFá�äBà
ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é~ä!ì�Ó@Õ�y�ìwá�Ù�Ï�âyã:à!â�ÓXá�Ù�ÏòâxÏòâ¸ï±Ó:ãvà!Ñ�â�ÓXá�Ù�Ó�ç¼à>Ð!Ó�á�à!ï�é�Ó�Ó:ì@á�Ò�ówÞ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ï�ì�ÐSá�Ù�Ïòâ¸ç�à!Ð!Ó
ä>í(�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éJæßÓvæßä@Ò�ó ñ à!âßæPà!Ò�ö@Ó:ÞBà!âßÏ�ì��[à!éêÏòÞBñ'Ù�ÓvìCá�Ù�Ó ç�à>Ð@Ó ñ}à@â�â�ñ à>ç�ç¼ÓRÞVä@Ñ8á:ÕDØ Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!ÒPãvà!ì�ì�ä>áPÙ�à!ì�Þ8é�Ó á�Ù�Ó��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é á�ä;ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>éJà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âèá�Ò�à>ì�â�éòà[á�Ï�ä!ìBà>ì�ÞCâ�ä;Ù�à>ì�Þ�â
ã
ä@ìFá�Ò�ä!é�ï�à@ã�ö�á�ä¸á�Ù�Óxä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ì�Ðyâ�ó/â�á�Ó:æ�Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ï�ì�Ð�à@â©Ïîá}Þ8ä/Ó:â%â�ä¸á�Ù�Ó��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é¼à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â½á�Ù�à>á
í à>Ñ�éîá�Ó:Þ à>ì¼Þ á�Ù�ÓSÒ�ÓRà!â�ä!ì íMä!Ò�á�Ù�ÓPí à!Ñ�éîáRÕwØ Ù�ÓPíMä@Ò�æPà[á�ä!í á�Ù�ÏòâXÏ�ì8íMä@Ò�æPà[á�Ïêä@ì à>ì�Þ;Ù�ä[ñ	á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò%ç¼à!â�â�ÓRâ%ã
ä@ìFá�Ò�ä!é¼á�ä�á�Ù�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�Ðèâ�ó8â�á�Ó:æ�Ïòâ}ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ä@Òcâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ã>Õ©Ø Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò

X:YZY
^
m �
\8�$` c$\3d:_3e;fhg
iDj \8n:õh[:k:�+<�=�>$kb«
aba�k3c$\3d:_3e9pvõ â�ç¼ÓRã
Ï��¼ã%ç¼à>Ð!Ó%í à>Ñ�éêá©Ù�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�Ð¸ã
ä8Þ8ÓcæXÑ�â�á½é�ä8ãvà>á�Ócá�Ù�Ó�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à>á�à
âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó%á�Ù�à>á

Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâxá�Ù�Ó�à!Ò�ÓRà�ä>í��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é©æßÓvæßä!Ò�ó á�Ù�à>á�ã
ä!ìFá�à>Ï�ì�âxá�Ù�Óßí à!Ñ�éîá�Ïêì�Ð+�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é©à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âvÕøy»á
Þ8ä/Ó:âxá�Ù�Ï�â¸ï/ósâ�Ó:à!Ò�ã�Ù�Ïêì�ÐQá�Ù�ÓW'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û;��� � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â�íMä!Ò¸á�Ù�Ï�â¸ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âxÑ�ìFá�Ï�é©Ïêá
��ì�Þ�â á�Ù�ÓXä!ì�Ó�ãvä!ìFá�à!Ïêì�Ï�ì�Ðèá�Ù�Óyí à>Ñ�éêá�Ï�ì�Ð��/Ï�Ò�á�Ñ�à>éWà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âvÕ#Ø Ù�Ï�â'Ïòâ��@ÓvÒ�óPá�Ï�æßÓ�ã
Ò�Ïîá�Ï�ã:à>éWãvä8Þ8Ó
à>ì¼Þbà ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âT'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�à â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:âßà>Ò�Ó â�ä;à>Ò�Ò�à>ì�Ð@Ó:ÞVà@â�á�ä æPà>ö@ÓQá�Ù�Ï�â
â�Ó:à>Ò�ã�Ù�á�à>ö@Ó¸à@â éêÏêá�á�éêÓ¸á�ÏêæßÓ�à@â ç¼äFâ�â�Ïêï�éêÓ@Õ
��à"�/Ï�ì�Ð ãvà!Ò�Ò�ÏêÓRÞVä@Ñ8á�á�Ù�Ówà>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ïòà[á�Ó ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ä@Òßâ�ç±Ó:ã
Ï��¼ã à@ãzá�Ï�ä!ì¼â�à>ì�ÞbíMä@Ñ�ì�ÞBá�Ù¼à[áPá�Ù�Ó
í à>Ñ�éîá�Ïêì�ÐL�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éFà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�Ïòâ­íMä!Ò~à��[à>é�Ï�ÞXà>Ò�Ó:à'ä!í9�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é@æßÓvæßä@Ò�ó@ë:á�Ù�Ó}ç�à>Ð@Ó©í à>Ñ�éêá~ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ï�ì�Ð
ï±Ó:ã
ä@æßÓ:âxÐ!Óvì�ÓvÒ�Ï�ã�à>ì�Þwà!ç�ç�é�Ï�ã:à>ï�é�Ó�á�äSà!éêé½ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò�â'á�Ù¼à[á�*�Ï�ìFÑ�å Ò�Ñ�ì�âxä!ìWÕ Ø Ù�Ó�Ð@Óvì�Ó:Ò�ÏòãX:YZY

^
m ]:m �
\8�$`�fhg iDj
aba�kla"`Za�m3nbo9pvõ ç�à!Ð!Ó~í à>Ñ�éîáWÙ¼à>ì�Þ8é�Ï�ì�Ð�ã
ä8Þ8Ó%éêä/ä!ö8â*íMä@ÒIá�Ù�Ó#ç�à>Ð@Ó©á�à!ï�é�Ó©ÓvìFá�Ò�ó�íMä@ÒIá�Ù�Ó©í à>Ñ�éêá�Ï�ì�ÐL�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é!à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â:Õ

y»íWá�Ù�Ó
ç�à>Ð@Ó�á�à>ï�é�ÓxÓ:ìFá�Ò�óèÏêá}��ì�Þ�â}ÏòâcíMä!Ò'à�â�ñ à>ç�ç±Ó:ÞQä!Ñ8á ç�à>Ð@Ó!ë�*�Ï�ì/Ñ8å�æXÑ�â�áJâ�ñ à>ç�á�Ù�Ó¸ç�à!Ð!Ó
ï�à@ã�ö ÏêìFá�ä�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é~æèÓ:æßä!Ò�ó!ÕXØ Ù�ÓèíMä@Ò�æPà[á¸ä>í%á�Ù�Óßç�à!Ð!Ó�á�à>ï�éêÓèÓvìFá�Ò�ó íMä!Òyà â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞwä@Ñ8á
ç�à!Ð!Ó
Ï�â'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò â�ç¼ÓRã
Ï��¼ã
ï�Ñ8á�à>é�éIç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò�â%æPà>Ò�ößá�Ù�Ó:â�Ó
ç¼à>Ð!ÓRâ'à!â}Ï�ì��[à!éêÏòÞSà!ì�ÞSç�Ñ8á'á�Ù�Ó
Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ì;ì�ÓRãvãvÓ:â�â�à!Ò�ó á�äwé�ä/ã:à[á�Óßá�Ù�Ó�ç¼à>Ð!ÓPñ'Ïêá�Ù�Ïêì;á�Ù�ÓQâ�ñ}à!ç �¼éêÓ�Ï�ìFá�ä á�Ù�Ó�ç�à!Ð!Óßá�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�ó@Õt*�Ï�ìFÑ�å ì�Ó:Ó:Þ�â�á�Ù�Ïòâ�Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì;ÏêìVä!Ò�Þ8ÓvÒyá�äwï�Ò�Ïêì�Ð á�Ù�ÓSç�à>Ð@ÓPï�à!ã�ö ÏêìFá�äsç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ
E}áwá�Ù�Ï�â ç±ä!Ï�ì@áRë *�Ï�ìFÑ�åDö/ì�ä[ñJâ�á�Ù�Ó í à!Ñ�éîá�Ïêì�Ð=�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éXà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�âsà>ì�Þ�Ù�à@âwàoç�à!Ð!Ó;á�à>ï�é�ÓX:YZY

^
m ÉhÊ \3� �
\8�$`�fhg
iDj aba�kla"`Za�m3nbo9pvõ ÓvìFá�Ò�ó?ãvä!ìFá�à!Ïêì�Ï�ì�ÐbÏêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì�à!ï¼ä@Ñ8á ñ'Ù�ÓvÒ�Ósá�Ù�Ïòâ ç�à>Ð@ÓsÙ�à@âSï±ÓvÓ:ìDâ�ñ à>ç�ç±Ó:Þ?á�ä�Õ Ø Ù�Ó

'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó�æPà,ó�ãvä!ìFá�à!Ïêìwà�ç¼ä@ÏêìFá�Ó:ÒJá�äSàPÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó�ñ'Ù�Ïòã�Ùwñ'Ïêé�é~â�ñ à>ç
à>ì/óßç�à!Ð!Ó
ä>í�á�Ù�Ó
à!Ò�ÓRà�ä!íu�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é*æèÓ:æßä!Ò�ó�á�Ù�à[á'Ïêá Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:â}ï�à@ã�öèÏ�ìFá�äèç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é¼æßÓvæßä@Ò�ó@Õ
Ø Ù�Ïòâ¸Ï�â¸Ïêá�âTÂbÃV4821Ï . ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�Õ,y»í}á�Ù�ÓvÒ�Ó�Ïòâyà Â8ÃV4821Ï . ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ìwíMä@Ò
á�Ù�Ïòâ�à>Ò�Ó:àQä>í��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�ó�á�Ù�Óvì *�Ï�ìFÑ�å�ñ'Ï�éêé­Ñ�â�Ó�ÏîáRÕJØ Ù�ÏòâJÏòâvë±Ïêì í à@ãzáRë¼Ù�ä[ñ�â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ ä!Ñ8á(ª/ó8âKá�Óvæ¹G	â�Ù�à>Ò�Ó:ÞX:YZY

É [Ka ÉhÊ \3� �l]�fhg iDj
�l�°õ8k É [Ka�pvõ æßÓvæßä!Ò�ósç¼à>Ð!ÓRâyà>Ò�ÓßÙ�à>ì�Þ�éêÓRÞ à!âyÏêáXÒ�Ó:õFÑ�Ï�Ò�ÓRâyâ�ç±Ó:ãvÏ�à!é#Ù�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�Ð ï±Ó:ã:à>Ñ�â�Óßá�Ù�Ó�íMä!Ò�æßà>á�ä>í'à

â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ ä@Ñ8áqª/ó8âKá�Óvæ G�â�Ù¼à>Ò�Ó:Þ ç¼à>Ð!ÓSÏ�âPà é�Ïîá�á�é�Ó Þ�Ï��*ÓvÒ�ÓvìFáßíMÒ�ä@æ á�Ù�à>áPä>íxà!ìVä!Ò�Þ8Ï�ì�à>Ï�Ò�ó



@�@ B B

â�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞ ä!Ñ8á
ç�à>Ð@Ó!Õ�Ø Ù�ÓvÒ�Ó�æPà,óSì�ä!áxï±Ó�àtÂ8ÃV4821Ï .�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�ë�Ï�ìwñ'Ù�Ïòã�Ùsãvà@â�Óø*�Ï�ìFÑ�å�ñ'Ï�éêé
à!â�â�Ñ�æßÓ�á�Ù�à[á'á�Ù�Ï�â Ïòâ'à>ì�ä!Ò�Þ8Ï�ì�à>Ï�Ò�óPç�à>Ð@Ó�á�Ù�à[áJÞ8ä/Ó:â ì�ä>á'ì�ÓvÓRÞ�á�äßï¼Ó�â�ç¼ÓRã
Ïòà>é�éêóQÙ�à>ì�Þ�éêÓRÞIÕ�y»á X:YZY}ÉhÊ \3� �l]�fhg iDj

aba�kK�
\8�$` \$_b_bm$õ�pvõà>é�é�ä/ã:à[á�Ó:â
à�íMÒ�ÓvÓ�ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é~ç�à!Ð!Óèà>ì�ÞsÒ�ÓRà!Þ�â�á�Ù�Óßâ�ñ}à!ç�ç¼ÓRÞwä@Ñ8á
ç¼à>Ð!Ó�ï�à!ã�ö�íMÒ�ä!æ�á�Ù�ÓPâ�ñ à>ç
��é�Ó!ÕFy�ì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ìPá�Óvé�éêÏ�ì�ÐèÏîá'ñ'Ù�Ó:Ò�Ó
ÏêìQá�Ù�Óyâ�ñ}à!ç���é�Ó�� à>ì¼Þ�ñ'Ù�Ïòã�ÙSâ�ñ}à!çr��é�Ó % Ïòâ%á�à>ö@Óvì�íMÒ�ä!æ
á�Ù�Ó¸á�Ù�ÓyÏ�ì��,à!éêÏòÞSç�à>Ð@Óxá�à>ï�é�ÓyÓvìFá�Ò�ó@Õ
y»í©á�Ù�ÓXà!ã:ã
Ó:â�â á�Ù�à[á¸ãvà>Ñ¼â�ÓRÞQá�Ù�ÓXç¼à>Ð!Ó¸í à!Ñ�éêáxñ à!â'ì�ä!áxàPñ'Ò�Ïîá�ÓXà!ã:ã
ÓRâ�â á�Ù�Óvìwá�Ù�Ó�ç�à>Ð@ÓyÏ�â�éêÓví á
Ï�ì á�Ù�ÓXâ�ñ à>ç ãvà!ã�Ù�Ó�à>ì�Þ�Ïêá�âJç¼à>Ð!Ó
á�à>ï�é�Ó�ÓvìFá�Ò�óSÏ�â'ì�ä>áJæPà>Ò�ö!ÓRÞ�à@â ñ'Ò�Ïêá�à!ï�é�Ó!ÕVy»í~á�Ù�Ó�ç�à!Ð!ÓyÏòâ
â�Ñ�ï�â�Ó:õFÑ�ÓvìFá�éêó ñ'Ò�Ïîá�á�Óvìsá�ä¼ë�à>ì�ä!á�Ù�Ó:Òxç�à!Ð!Óyí à!Ñ�éêá¸ñ'Ï�é�é½ä8ã:ã
Ñ�Ò¸à>ì�Þ�ë*à>áxá�Ù�à[á¸ç±ä!Ï�ì@áRë±á�Ù�Óßç�à!Ð!Ó
ÏòâJæPà>Ò�ö!ÓRÞ�à@âJÞ8Ï�Ò�áKó�à>ì�Þ Ïêá�â�ÓvìFá�Ò�óQÏòâJÒ�Óvæßä��@Ó:ÞQíMÒ�ä@æ á�Ù�ÓXâ�ñ}à!ç ã:à!ã�Ù�Ó@ÕÑy»í©á�Ù�Ó�ç�à!Ð!ÓyÏòâJì�ä!á
ñ'Ò�Ïîá�á�Óvì á�ä à>ì¼ÞwÏêá¸ì�ÓvÓ:Þ�â�á�äSï±ÓPâ�ñ à>ç�ç¼ÓRÞwä!Ñ�á¸à!Ð@à>Ï�ì�ë�*�Ï�ì/Ñ8åsãvà!ì à"�@ä!ÏòÞ á�Ù�Óßñ'Ò�Ïîá�Ó�ä!í#á�Ù�Ó
ç�à!Ð!Ó
á�äßÏêá�âJâ�ñ}à!çq�¼éêÓ¸ï±Ó:ãvà!Ñ�â�Ó¸á�Ù�Óyç�à!Ð!Ó
Ï�â�à>é�Ò�ÓRà!Þ8óPÏ�ì�á�Ù�Ó�â�ñ}à!çr��é�Ó!Õ
y»í%á�Ù�ÓPà!ã:ã
Ó:â�âxá�Ù�à>á�ãvà>Ñ¼â�ÓRÞ á�Ù�Óèç¼à>Ð!Ó�á�ä�ï±Óèï�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙFá¸Ïêì íMÒ�ä@æ�á�Ù�ÓPâ�ñ}à!çt��é�Óßñ}à@â¸àQñ'Ò�Ïîá�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�ëcá�Ù�Ïòâ�ç�à!Ð!Ó Ïòâ�Ò�Óvæßä��!ÓRÞ íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó â�ñ à>çoãvà@ã�Ù�Ó à>ì�ÞCÏêá�â�ç�à>Ð@Ó á�à>ï�éêÓwÓ:ìFá�Ò�óVÏòâ
æPà>Ò�ö!ÓRÞQà!â ï±ä>á�Ù Þ8ÏêÒ�áKóSà!ì�ÞSñ'Ò�Ïêá�à!ï�éêÓ@Õ



@ A B



? @BADCFEHGJI K

L MONQPSRBTUTVRBT

WYX[Z]\_^�X[` @[a7bdc	efb \g^ c Zih b \�jkX[` a ` @[c�l ^ b \7\9Z]\_`nm e X l j a X bpo Z�mrqts�u b�c m b/v ^ cwb ` a7b \�x
y `nm[` Bzb \{`nm e|e[b/v]bda7b \ a X b�@fcwl ^ b \7\ b \{Z�m a X b \ A \ a7b/y~}
�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â­ãvà>Ò�Ò�ó
ä@Ñ8á~á�à@â�ö8â½ñ'Ïîá�Ù�Ï�ìXá�Ù�Ó ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ì�Ð¸â�ó8â�á�Ó:æ�Õ�EBç�Ò�ä!Ð!Ò�à>æDÏòâ©àxâ�Ó
á©ä>í¼æßà@ã�Ù�Ï�ì�Ó
ã
ä8Þ8ÓXÏêì�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ï�ä!ì�âxà>ì�Þ Þ�à>á�à�â�á�ä@Ò�ÓRÞ�Ïêìwà!ì Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓXÏêæPà>Ð@Ó�ä!ìwÞ�Ï�â�ö�à!ì�Þ Ïòâvë±à!â�â�Ñ�ã�Ù�ë±à
ç�à@â�â�Ï��@ÓxÓ:ìFá�ÏêáKó1?¼à�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â'ã:à>ì�ï¼Ó¸á�Ù�ä!Ñ�Ð!ÙFáJä>í©à!â'àßã
ä@æßç�Ñ8á�Ó:Ò'ç�Ò�ä!Ð!Ò�à>æ�Ï�ì à!ã
á�Ï�ä!ì�Õ�y»á�Ïòâ'à
Þ8ó/ì�à!æèÏòã�ÓvìFá�ÏêáKó!ëIã
ä@ì�â�á�à>ìFá�éêó ã�Ù�à!ì�Ð!Ï�ì�ÐSà@âJá�Ù�Óèæßà@ã�Ù�Ï�ì�Óèãvä8Þ8ÓXÏ�ì�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ïêä@ì�â¸à>Ò�ÓXÓ
å8ÓRã
Ñ8á�Ó:Þ
ï/ó á�Ù�Óèç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!ÒRÕ�E�â¸ñ}Óvé�é#à!âxá�Ù�Óßç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ�� âJÏ�ì�âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ï�ä!ì¼âyà>ì�Þ Þ�à[á�à�ë*á�Ù�Óßç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
à!é�â�ä
Ï�ì�ã
é�Ñ�Þ8ÓRâ
á�Ù�ÓPç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ�ã
ä!Ñ�ì@á�ÓvÒ�à!ì�Þ à!éêé©ä!í%á�Ù�Ó/�����,� â¸Ò�ÓvÐ@Ï�â�á�Ó:Ò�â¸à!â
ñ}Óvé�é#à!â
á�Ù�ÓPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
â�á�à!ã�ö8âJãvä!ìFá�à!Ïêì�Ïêì�Ðßá�Óvæßç±ä!Ò�à>Ò�óQÞ�à[á�à�â�Ñ�ã�Ùwà!â'Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Óyç�à>Ò�à>æßÓvá�ÓvÒ�â:ë�Ò�Óvá�Ñ�Ò�ìwà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â�Ó:â'à!ì�Þ
â�à"�!Ó:Þ+�[à>Ò�Ïòà>ï�é�Ó:â:Õ'Ø Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáJÓ
å8ÓRã
Ñ8á�Ïêì�ÐQç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ ë�ä@ÒJç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvë¼Ïêì¼ã
é�Ñ�Þ8Ó:âxà>é�éWä!í©á�Ù�ÓXãvÑ�ÒK>
Ò�ÓvìFáßà@ãzá�Ï��/ÏêáKó ÏêìVá�Ù�Ó æßÏ�ãvÒ�ä@ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ä@Ò:Õ *�Ï�ì/Ñ8å Ïòâèà æXÑ�éîá�Ïêç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ïêì�Ðsä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�Ð â�ó/â�á�Ó:æ Õ
�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âxà>Ò�Ó�â�Óvç�à!Ò�à>á�Ó�á�à!â�ö8â�ÓRà!ã�Ùwñ'Ïêá�Ù á�Ù�Ó:ÏêÒ¸ä[ñ'ì Ò�Ï�Ð!ÙFá�â
à>ì¼ÞwÒ�Ó:â�ç¼ä@ì�â�Ï�ï�Ï�éêÏêá�Ï�Ó:â:Õ�y»í%ä@ì�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âJãvÒ�à@â�Ù�ÓRâ Ïîá
ñ'Ïêé�éWì�ä>áxã:à>Ñ�â�Ó�à>ì�ä!á�Ù�Ó:ÒJç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'Ï�ì á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ á�äSã
Ò�à!â�Ù�Õ��cà!ã�Ù Ï�ì�Þ8Ï�>
�/Ï�Þ�Ñ�à>é±ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â#Ò�Ñ�ì�â%ÏêìSÏîá�â%ä[ñ'ì��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é*à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â#â�ç�à@ã
Óxà!ì�ÞPÏòâ#ì�ä!á}ã:à>ç�à!ï�éêÓxä>í�Ï�ìFá�ÓvÒ�à!ã
á�Ï�ì�Ð
ñ'Ïêá�Ù à>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â}Ó
å�ã
Ó:ç8á'á�Ù�Ò�ä!Ñ�Ð!Ù â�ÓRã
Ñ�Ò�Ó!ë/ö!Ó:Ò�ì�ÓvéIæPà>ì�à!Ð!ÓRÞQæßÓ:ã�Ù¼à>ì�Ïòâ�æPâ:Õ
ôxÑ�Ò�Ï�ì�Ð á�Ù�ÓPéêÏêíMÓ
á�ÏêæßÓPä!í à�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â¸Ïêá�ñ'Ïêé�é#Ñ�â�ÓPæPà>ì/ósâ�ó/â�á�Ó:æ Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ã
ÓRâvÕWy»á�ñ'Ï�éêé#Ñ¼â�Óèá�Ù�Ó
�����xâ~Ïêìèá�Ù�ÓJâ�ó8â�á�Ó:æOá�äyÒ�Ñ�ìèÏîá�â©Ïêì¼âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ï�ä!ì�â©à!ì�Þ�á�Ù�ÓJâ�ó8âKá�Óvæ�� â~ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é8æßÓ:æèä@Ò�ó¸á�äyÙ�ä!éòÞ
Ïêá�à>ì�Þ;Ïêá�â�Þ�à[á�à�Õ�y»áXñ'Ï�éêé}ä!ç±Óvì à!ì�Þ Ñ�â�Ó���é�Ó:â�ñ'Ïêá�Ù�Ïêì á�Ù�Ó���é�Ó:â�ó8âKá�ÓvæPâXà!ì�Þ;æPà,ó Þ8Ï�Ò�Ó:ãzá�éêó
ä!ÒyÏ�ì�Þ8Ï�Ò�Ó:ãzá�éêósÑ�â�Óèá�Ù�ÓPç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é~Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â¸Ï�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ Õ�*�Ï�ìFÑ�åsæXÑ�â�á�ö!Ó:Óvç á�Ò�à!ã�ö ä!í%á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â
Ïîá�â�Ó:éîí à>ì�Þ ä>ícá�Ù�ÓPâ�ó8âKá�Óvæ Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ã
ÓRâJá�Ù�à[áyÏêá�Ù�à!â¸â�äQá�Ù�à[á�Ïêá�ãvà!ì æPà>ì¼à>Ð!Ó�ÏîáXà!ì�Þ
á�Ù�ÓXä>á�Ù�ÓvÒ�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ'Ïêìwá�Ù�ÓXâ�ó8âKá�Óvæ í à>Ï�Ò�é�ó!Õ¾y»áxñcä@Ñ�é�Þ ì�ä>á�ï±Ó�í à!ÏêÒ�á�äPá�Ù�ÓXä!á�Ù�Ó:ÒJç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
Ï�ìwá�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ�Ïîí}ä!ì�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âJæßä!ì�ä!ç±ä!é�Ïê÷:Ó:Þ æßä@â�á¸ä>í#á�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ�� â�ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é½æèÓ:æßä!Ò�ó�ä@Ò
Ïêá�âL������â:Õ
Ø Ù�ÓcæèäFâKá½ç�Ò�Ó:ã
Ï�ä!Ñ¼â�Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ã
Ó©Ï�ì�á�Ù�Ócâ�ó8âKá�Óvæ�Ï�âWá�Ù�Ó¾������ëRÑ�â�Ñ¼à>é�éêóxá�Ù�Ó:Ò�ÓcÏ�â­ä!ì�éêó¸ä!ì�Ó!ÕI*WÏêì/Ñ8å
Ïòâ�à�æ�Ñ�éêá�Ï�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ï�ì�ÐPä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�ÐQâ�ó8â�á�Ó:æ�ë¼Ïîá�â�ä@ï�,KÓ:ã
á�Ï­�!Ó�Ïòâ'á�äQÙ�à"�@Ó�àPç�Ò�ä8ã
Ó:â�âJÒ�Ñ�ì�ì�Ïêì�ÐQä!ì
Ó:à@ã�Ùq�����oÏ�ìßá�Ù�Óxâ�ó8â�á�Óvæ à[á}à>é�é�á�Ï�æßÓ:â:ë!á�äyæPà[å8ÏêæßÏ�÷vÓ)�����oÑ8á�Ïêé�Ïê÷Rà[á�Ïêä@ì�ÕIy»íIá�Ù�ÓvÒ�Ó�à!Ò�Ó'æßä!Ò�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âyá�Ù�à>ì©������â+� à!ì�Þ á�Ù�ÓvÒ�ÓQÑ¼â�Ñ�à!éêé�ó à>Ò�Ó % ë­á�Ù�Ó�Ò�ÓRâKáèä>í'á�Ù�ÓSç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âXæXÑ�â�á�ñ à>Ïêá
ï±Ó
íMä!Ò�ÓJà,�����Cï±Ó:ãvä!æßÓ:â©íMÒ�Ó:ÓJÑ�ìFá�Ï�é8á�Ù�Óvóßãvà>ìßï±ÓJÒ�Ñ�ì�Õ�H Ñ�éêá�Ï�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ï�ì�ÐyÏòâ#àyâ�Ï�æßç�é�ÓJÏ�Þ�Ó:à9?Fà

Ô;C



@

ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â#Ïòâ}Ó
å8Ó:ãvÑ8á�ÓRÞPÑ�ìFá�Ï�é*Ïîá æXÑ¼âKá ñ}à!ÏîáRë/Ñ�â�Ñ¼à>é�éêóèíMä!Ò â�ä!æßÓxâ�ó8âKá�Óvæ Ò�ÓRâ�ä@Ñ�Ò�ã
Ó�?Fñ'Ù�Ó:ì�Ïîá Ù�à@â
á�Ù�Ï�â~Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ã
Ó@ë,Ïîá©æPà,ó¸Ò�Ñ�ìßà>ÐFà>Ï�ì�Õ y�ìßà�Ñ�ì�Ïêç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ï�ì�Ðxâ�ó8âKá�Óvæ ë[íMä!Ò~Óvå8à!æßç�éêÓ�� 4 ~�ë:á�Ù�Ó������
ñ}ä!Ñ�éòÞ â�Ï�æèç�éêó â�Ïêá�Ï�Þ�éêÓPà>ì¼Þsá�Ù�ÓPñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð�á�Ï�æèÓPñ}ä!Ñ�é�Þ ï¼ÓPñ à!â�á�ÓRÞIÕWy�ì àSæ�Ñ�éêá�Ï�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ï�ì�Ð
â�ó/â�á�Ó:æ�æßà!ì/ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âxà>Ò�ÓXö@Óvç8á
Ïêì æèÓ:æßä!Ò�ó à>á�á�Ù�Óèâ�à>æßÓXá�Ï�æèÓ@Õ�
oÙ�Óvì�Ó
�!Ó:Ò
àQç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Ù�à@âJá�äSñ à>Ïêáxá�Ù�Óèä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ì�Ð�â�ó8â�á�Óvæ�á�à>ö@Ó:â�á�Ù�Ór������à,ñ}à,óSíMÒ�ä!æ á�Ù�à>á
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â
à>ì¼ÞwÐ!Ï­�!ÓRâ
Ïêá�á�ä à!ì�ä>á�Ù�ÓvÒRë©æßä!Ò�ÓSÞ8ÓRâ�Ó:ÒK�/Ï�ì�Ðsç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ y»áßÏòâXá�Ù�Ó â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒèñ'Ù�Ïòã�Ùbã�Ù�ä/ä@â�Ó:âXñ'Ù�Ïòã�ÙVÏòâ
á�Ù�ÓSæßä@â�áèà!ç�ç�Ò�ä!ç�Ò�Ïòà[á�ÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�á�ä Ò�Ñ�ì ì�Ó
å/áßà>ì�Þ{*WÏêì/Ñ8å Ñ�â�Ó:âèàwì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�ä!í�â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�Ï�ì�Ð
â�á�Ò�à[á�Ó:Ð!Ï�Ó:âcá�äPÓ:ì�â�Ñ�Ò�Ó
í à!ÏêÒ�ì�Ó:â�â:Õ
*�Ï�ì/Ñ8å â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�â�à ì/Ñ�æXï±ÓvÒèä>í�Þ�Ï��*ÓvÒ�ÓvìFáßÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓq��é�ÓQíMä@Ò�æPà[á�âvë��Ñ*WÎDÏòâXä@ì�Ó!ë��Fà"�[à Ïòâ
à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒ�à!ì�Þ�á�Ù�ÓRâ�ÓXæXÑ�â�á�ï±Ó�æPà>ì�à!Ð!Ó:ÞSá�Ò�à!ì�â�ç¼à>Ò�ÓvìFá�é�óQà!âJæXÑ�â�áJá�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ'Ñ�â�Óyä>í~á�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æ�� â'â�Ù�à>Ò�Ó:ÞSé�Ïêï�Ò�à>Ò�Ï�Ó:â:Õ

� ú76 ���:	r�/� Q � ÿr£'ý�½�½­ý�½

ª/äQá�Ù�à>á(*WÏêì/Ñ8åwãvà!ìwæPà>ì�à!Ð!ÓXá�Ù�Óèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâJÏ�ì á�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ ë*Ó:à!ã�Ùsç�Ò�ä8ãvÓ:â�âJÏòâxÒ�Óvç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@á�Ó:Þ
ï/ó à � Ýn�w� � � Û;��� � Þ�à>á�à âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó��Má�à!â�ö à>ì�Þ ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âXà>Ò�ÓPá�ÓvÒ�æßâ�á�Ù�à>áT*WÏêì/Ñ8å Ñ�â�Ó:â�Ïêì9>
á�Ó:Ò�ã�Ù¼à>ì�Ð@Ó:à>ï�éêó % Õ}Ø Ù�Ó � Ý����q�!Ó:ã
á�ä@ÒJÏ�â�à>ìwà>Ò�Ò�à,óPä>í©ç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�â á�ä�Ó:�!Ó:Ò�ó � Ý��w� � � Û���� � Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓyÏ�ì á�Ù�ÓXâ�ó8â�á�Ó:æ�Õ Ø Ù�Ïòâ'æßÓ:à!ì�â á�Ù¼à[áJá�Ù�Ó�æPà[å8Ï�æXÑ�æ ì/Ñ�æXï±ÓvÒJä!í½ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â Ï�ì á�Ù�ÓX:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k É õh[
`8^9p­[ â�ó/â�á�Ó:æiÏòâ©é�ÏêæßÏêá�Ó:Þèï/ó�á�Ù�Ó�â�Ïê÷:Ó ä>í±á�Ù�Ó � Ý��w���!ÓRãzá�ä@Ò:?!ïFóèÞ8Ó
í à!Ñ�éêá%Ïîá#Ù¼à!â�C8ð,øxÓvìFá�Ò�ÏêÓRâvÕ�E�â#ç�Ò�ä�>
ã
ÓRâ�â�Ó:â'à!Ò�Ó�ãvÒ�ÓRà[á�Ó:ÞIë�àßì�Ó:ñ � Ýn�w� � � Û;��� � Ï�âxà>é�éêä8ã:à[á�ÓRÞ�íMÒ�ä!æ â�ó8â�á�Ó:æ æßÓvæßä!Ò�óSà!ì�Þ à!Þ�Þ�Ó:Þ
Ï�ì@á�ä�á�Ù�Ó � Ýn�w���@Ó:ãzá�ä!ÒRÕWØ­äxæPà>ö@ÓcÏêá©Ó:à@â�ó¸á�äL�¼ì�ÞIë[á�Ù�Ó'ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFá:ë[Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�ë[ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â½Ïòâ½ç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ
á�äßï/ó�á�Ù�Ó��"�8ÛFÛ�Ü ¯ � ç¼ä@ÏêìFá�Ó:Ò:Õ
E�âXñcÓ:éêé}à!â¸á�Ù�ÓQì�ä!Ò�æßà!é©áKó/ç¼ÓQä>í'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvë�*�Ï�ì/Ñ8å;â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�âXÒ�ÓRà>é©á�ÏêæßÓ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â:Õ Ø Ù�Ó:â�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}Ù�à"�!Óxá�äßÒ�Ó:à@ãzá}�!ÓvÒ�ó�õFÑ�Ïòã�öFé�óPá�äèÓvå/á�ÓvÒ�ì�à!éIÓ
�!Ó:ìFá�â(�MÙ�Ó:ì�ã
Ó¸á�Ù�Ó
á�Ó:Ò�æB��Ò�Ó:à>é¼á�Ï�æßÓ7� %
à>ì¼Þ á�Ù�Ó:ó;à!Ò�Óßá�Ò�ÓRà[á�Ó:Þ Þ8Ï��±Ó:Ò�Ó:ìFá�é�ósíMÒ�ä!æ ì�ä!Ò�æPà>é#Ñ¼â�Ó:ÒXç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âyï/ó á�Ù�ÓQâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒRÕtEJé�>
á�Ù�ä!Ñ�Ð@ÙPá�Ù�Ó � Ýn�w� � � Û;��� � Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó�Ïòâ%õFÑ�Ïêá�Ó
é�à!Ò�Ð@ÓJà>ì�ÞQã
ä!æßç�é�Ó
åIëFï�Ñ8á}Ïîá�â���Ó:é�Þ�âcã:à>ì
ï±Ó�Þ8Ï��/ÏòÞ8Ó:Þ�Ï�ìFá�äPàèìFÑ�æXï±ÓvÒJä!íWíMÑ�ì�ã
á�Ï�ä!ì�à!éWà>Ò�Ó:à@âv×
� a ` agb E�âxàPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â'Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Ó:â'Ïêá
ã�Ù�à!ì�Ð!ÓRâ)Â�3x4�3x7�à!ãvãvä!Ò�Þ8Ï�ì�Ðßá�äPÏêá�â
ã
Ï�Ò�ãvÑ�æPâKá�à>ì�ãvÓ:â:Õ�*WÏêì/Ñ8å

ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâcÙ¼à"�!Óxá�Ù�Ó¸íMä@éêé�ä[ñ'Ïêì�Ðßâ�á�à>á�ÓRâv×��
� q[mfm[Z]m B Ø Ù�Ó%ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âIÏòâWÓ:Ïîá�Ù�ÓvÒ½Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð,� Ïîá½Ï�âWá�Ù�Ó}ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáWç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ï�ìyá�Ù�Ócâ�ó8âKá�Óvæ %ä!Ò¸Ïêá�Ï�â¸Ò�Ó:à@Þ8ó á�ä�Ò�Ñ�ìÇ� Ïîá�Ïòâ¸ñ à>Ïêá�Ï�ì�ÐQá�ä ï¼ÓPà!â�â�ÏêÐ@ì�Ó:Þwá�ä ä!ì�Óßä!í%á�Ù�Óßâ�ó8âKá�Óvæ�� â

�����xâ % Õ
� `nZ a Z]m B Ø Ù�Óxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%Ï�â}ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð�íMä@Ò}à!ì�Ó
�@ÓvìFácä@Ò%íMä@Ò}àXÒ�ÓRâ�ä@Ñ�Ò�ãvÓ!Õ�*�Ï�ì/Ñ8å�Þ8Ï��*ÓvÒ�Óvì9>á�Ïòà[á�Ó:â~ï±Ó
áKñ}ÓvÓ:ì�áKñ}ä�áKó/ç±Ó:â~ä>í±ñ}à!Ïîá�Ïêì�Ðxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:?wÏ .�3l7$ÍbÍ��°2�3ÚÏ]�
Ð�7©à!ì�Þ��w.|Ï .�3l7$ÍbÍ��°2�3��

Ï]�
Ð�7
Õ�y�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�Ïêï�éêÓ ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð¸ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ­ã:à>ìèï¼Ó Ï�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�ÓRÞXï/óXâ�ÏêÐ@ì�à>éòâ½ñ'Ù�ÓvÒ�Ó:à@â
Ñ�ì�Ï�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�Ïêï�é�Ó¸ñ}à!Ïîá�Ïêì�ÐXç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}à>Ò�Óxñ à>Ïêá�Ï�ì�ÐßÞ8ÏêÒ�Ó:ã
á�é�óPä!ìSÙ�à>Ò�Þ8ñ à>Ò�Ó�ã
ä@ì�Þ8Ï�>
á�Ï�ä!ì¼âJà>ì�Þ�ãvà!ì�ì�ä!á ï±ÓyÏ�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�ÓRÞQÑ�ì¼Þ8ÓvÒ�à!ì/óQã
Ï�Ò�ãvÑ�æPâKá�à>ì�ãvÓ:â:Õ

� agl5@�@�b/e Ø Ù�Ósç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âSÙ�à!âSï±ÓvÓvìDâKá�ä!ç�ç±Ó:Þ�ëxÑ�â�Ñ�à!éêé�óCïFóoÒ�Ó:ãvÓvÏ­�/Ïêì�Ðbàbâ�ÏêÐ@ì�à>é Õ�E
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â}á�Ù¼à[áJÏòâ ï¼Ó:Ïêì�Ð�Þ�Óvï�Ñ�Ð@Ð!ÓRÞSã:à>ì�ï¼ÓyÏ�ì àèâ�á�ä@ç�ç±Ó:Þ âKá�à[á�Ó!Õ

� lzy h�Z b Ø Ù�Ïòâ�Ïòâ�à Ù�à!éîá�Ó:Þ
ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âIñ'Ù�Ïòã�Ù�ë:íMä!ÒWâ�ä!æßÓ~Ò�ÓRà!â�ä!ì�ëRâKá�Ïêé�é!Ù¼à!â�à � Ý��w� � � Û��z� �
Þ�à>á�à
âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó}ÏêìXá�Ù�Ó � Ý����(�@Ó:ãzá�ä!ÒRÕ y»á©Ï�â½ñ'Ù�à>á½Ïêá#â�ä@Ñ�ì�Þ�â½é�Ïêö@Ó!ë>à
Þ8Ó:à@Þ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ

� ^gX b/e q v Z�m B�� m[� l�cwy ` a Z l m Ø Ù�Ó�â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:Òyì�ÓvÓRÞ�âyá�Ù�Ï�â�Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì;Ïêì;ä@Ò�Þ8Ó:Ò¸á�ä í à!ÏêÒ�éêó
Þ8Ó:ãvÏ�Þ8Ó¸ñ'Ù�Ïòã�Ù ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â}Ïêì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ æèäFâKá�Þ�Ó:â�ÓvÒ3�!Ó:âcá�äèÒ�Ñ�ì�ë

�������t���7���� r¡f��¢�£¥¤ ¦¨§ª©r«�¬g©z­�®¥¯[°±°z£�²´³¶µ ¦ª· ¸¹¬7º»¦�¼½©r¾¹«�¦+º¥¿�«¹©&¸»À¹À7¦ª¸�Á�©¨«9µ ¦�¬7º»¦ª¾�Â



�¹e[b m a ZiÃ bdc \ �V�!Ó:Ò�ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â Ï�ì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ Ù�à!â'àßç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼ÓvÒRÕcØ Ù�Óyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ÏòÞ8Óvì9>
á�Ï���ÓvÒ}Ï�â}ì�ä!á à!ì�Ï�ì�Þ8Ó
å�Ï�ìFá�ä�á�Ù�Ó � Ý����T�!ÓRãzá�ä!ÒRë@Ïêá}Ïòâ â�Ï�æßç�é�ó�à�ì/Ñ�æXï±ÓvÒRÕF�%à@ã�Ù�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
à>éòâ�ä Ù�à!â���â�ÓvÒPà!ì�ÞVÐ@Ò�ä@Ñ�ç ÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò�â:ë#á�Ù�Ó:â�Ó à>Ò�ÓSÑ�â�Ó:ÞVá�ä;ã
ä@ìFá�Ò�ä!écá�Ù�Ïòâßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
à!ãvãvÓ:â�âcá�äèá�Ù�Ó(�¼éêÓRâJà>ì�Þ�Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâ Ïêì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ�ë

� m agb�cgÄ5Å�c�l ^ b \7\ÇÆ lzyÈy qfm[Z]^�` a Z l m *WÏêì/Ñ8å?â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�â�á�Ù�Ó;ã
éòà!â�â�ÏòãÉ�Jì�Ïîå�Ê+Ë�yZ��� æßÓ:ã�Ù�à&>
ì�Ï�â�æPâ~ä>í*â�Ï�Ð!ì�à!é�â:ë>ç�Ï�ç±Ó:â#à!ì�Þ�â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó:â~à!ì�Þ�à!é�â�äxá�Ù�Ó�ª/ó8â�á�Ó:æ�G©yZ��� æèÓRã�Ù�à>ì�Ï�â�æPâ
ä>í±â�Ù�à!Ò�ÓRÞXæßÓvæßä@Ò�ó@ë>â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�ÓRâ½à!ì�ÞèæßÓ:â�â�à!Ð!Ó õ@Ñ�ÓvÑ�ÓRâvÕ~Ø Ù�Ó}yZ��� æèÓRã�Ù�à>ì�Ï�â�æPâ©â�Ñ�ç9>
ç¼ä@Ò�á�Ó:ÞSïFó/*�Ï�ìFÑ�å�à>Ò�Ó¸Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:Þ�Ï�ì��cÙ�à>ç8á�ÓvÒ�C�Õ

o Z�mtu&\ y�ìCàJ*�Ï�ìFÑ�åbâ�ó8â�á�Ó:æ ì�ä;ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âXÏòâßÏêì¼Þ8Óvç±Óvì�Þ�ÓvìFá�ä>í¸à>ì/ó ä>á�Ù�ÓvÒßç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:Õ����@ÓvÒ�ó
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ï�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ ë©Ó
å�ã
Ó:ç8áèá�Ù�Ó�Ïêì�Ïîá�Ï�à!écç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ù�à!âèàwç¼à>Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ ��Óvñ
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâcà!Ò�Óxì�ä>áJã
Ò�Ó:à>á�ÓRÞIëFá�Ù�Ó:óQà>Ò�Ó
ãvä!ç�Ï�Ó:Þ�ëFä@Ò Ò�à>á�Ù�Ó:Ò(Ó
Ð�0�.�78ÄxíMÒ�ä@æ�ç�Ò�Ó:�/Ïêä@Ñ�â}ç�Ò�ä�>
ã
Ó:â�â�Ó:â:ÕV���@ÓvÒ�ó � Ý���� � � Û��z� � Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ïêì�ÐPàßç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ö@ÓvÓvç¼â'ç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�â á�äPÏêá�â'ç¼à>Ò�ÓvìFá
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
à!ì�Þ á�ä Ïêá�â�â�Ï�ï�éêÏ�ì�ÐFâ�� á�Ù�ä@â�ÓPç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâxñ'Ïêá�Ù;á�Ù�Ó�â�à>æßÓßç�à>Ò�ÓvìFáyç�Ò�ä/ãvÓ:â�â % à@â
ñcÓ:éêé*à!âcá�äèÏêá�â}ä[ñ'ìQã�Ù�Ï�é�ÞSç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â:Õ ö#ä!Ñ ãvà!ìQâ�ÓvÓxá�Ù�Óxí à>æßÏ�éêó�Ò�Óvéòà[á�Ïêä@ì�â�Ù�ÏêçQï¼ÓváKñcÓ:Óvì
á�Ù�ÓyÒ�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ðßç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}Ïêì àW*�Ï�ì/Ñ8åSâ�ó8âKá�Óvæ Ñ¼â�Ï�ì�Ðèá�Ù�Ó�Ì !#Í�ÎÐÏ�Ï ãvä!æßæPà>ì�ÞI×

®:¯�® �¥Ñ�ÒÔÓ!9�Õ�9 �,Û ±�¯9² Ñ5Ö/6�Ó
× 9 Ü"�±Ý��/� Ñ5ØF6/Ù±Ó
× 9 ¥�¤&� Ñ�Ò7ÚnÛ�Ó
× 9 ®°¯ Ü � ² Ñ�ÒdÒ�Ü±Ó
× 9 ��Ü!Û ¯ Üw¨ ² Ñ�Ò,6±Ó
× 9 �8Úw¨&���"¦ ² Ñ5Ý±Ó
× 9 �5¨ ± ¥ ² Ñ�6dÙ±Ó
× 9 �z� < Ý�¤ ² ÑÞØ±Ó
× 9 ¨ ± ¥ ®°¯ Ñ�ÒgÛ/Ü±Ó!9/9F9 §�Ýn�°¦ Ñ�Ò�Ö�Ý±Ó>9F9F9 Ü"�¼Ý��d� Ñ5ÝdÝ/ßnÓ
× 9 ¨&¤ ² Ñ�Ò�Ý�ÒÔÓ
× 9 � ®:¯ ¥�Ü ���dà¥Ñ�Ò�Û�ÒÔÓ
× 9 � ®:¯ ¥�Ü ���dà¥Ñ�Ò�Û/Ý�Ó
× 9 � ®:¯ ¥�Ü ���dà¥Ñ�Ò�Û/Ø�Ó
× 9 � ®:¯ ¥�Ü ���dà¥Ñ�Ò�Û�ÚzÓ
× 9 ¨ ± ¥ ®°¯ Ñ�Ú�Ü/Ø±Ó!9/9F9 §�Ýn�°¦ Ñ�ÚnÜ�Ú�Ó>9F9F9 ¤�� � Û8ÜFÜ ÑÞß/Ö�Ú�Ó
× 9 �!Ü ¯9² �*Ý ® ¨ Ñ�Ò�Ø�ÚzÓ
× 9 � à �;¨ ± ¥ ² Ñ5Ù/6±Ó
á 9 ��¤ ² Ý � Ü ÑgÒ�Û/Û±Ó

E�Þ�Þ8Ïêá�Ï�ä!ì¼à>é�éêó�à>é�é�ä>í~á�Ù�Óyç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ Ïêì á�Ù�ÓXâ�ó/â�á�Ó:æ à!Ò�Ó¸Ù�Ó:é�Þ Ï�ìwàPÞ8ä!Ñ�ï�éêóSéêÏ�ì�ö@Ó:Þ�éêÏòâ�á
ñ'Ù�ä@â�Ó¸Ò�ä/ä>á'Ïòâ}á�Ù�Ó ®:¯�® � ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â � Ýn�w� � � Û;��� � Þ�à[á�àßâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!Õ#Ø Ù�Ï�â'é�ÏòâKá�à!éêé�ä[ñJâ
á�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8åQö@ÓvÒ�ì�Óvé*á�äßéêä/ä!öSà[áJÓ
�@ÓvÒ�óPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â Ïêì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ�Õ�y»áJì�Ó:Ó:Þ�â'á�ä�Þ8äèá�Ù�Ï�â á�ä
ç�Ò�ä��/ÏòÞ8Ó¸â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á íMä!ÒJãvä!æßæPà>ì�Þ�â'â�Ñ�ã�Ù à@â
Ì ! ä!Ò�âwã½ä�ä^Õ

WYZ yÈb \{`nm e WYZ yÈbdc \ Ø Ù�Óyö@ÓvÒ�ì�Óvé�ö@ÓvÓ:ç�â á�Ò�à!ã�öSä>í©àßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ'ã
Ò�Ó:à>á�Ï�ä!ì�á�Ï�æßÓXà!â'ñ}Óvé�éWà@âá�Ù�Ó,������á�ÏêæßÓ
á�Ù�à>á'Ïîá�ãvä!ì�â�Ñ�æßÓ:â Þ8Ñ�Ò�Ï�ì�ÐßÏîá�â éêÏêíMÓ
á�ÏêæßÓ!Õ��cà!ã�Ù�ã
é�ä/ã�ößá�Ï�ã�ö*ë/á�Ù�Óyö!Ó:Ò�ì�Ó:é
Ñ�ç±Þ�à[á�ÓRâ'á�Ù�Ó�à!æèä@Ñ�ìFá�ä>í~á�ÏêæßÓXÏ�ìæå ® ÚFÚ ® Ü���á�Ù¼à[á�á�Ù�ÓXãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âJÙ�à!âxâ�ç±ÓvìFá�Ï�ì
â�ó8â�á�Óvæ à!ì�ÞSÏêì�Ñ�â�ÓvÒ'æßä8Þ8Ó!Õ�*WÏêì/Ñ8åQà!é�â�äèâ�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�â ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â â�ç¼ÓRã
Ï��¼ãTÏ .�3l7$Í�ç�4�ÐFá�ÏêæßÓvÒ�â:ë
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâxã:à>ì;Ñ�â�Óßâ�ó8âKá�Óvæ�ã:à>é�é�â
á�ä â�Óvá�Ñ�ç á�Ï�æèÓ:Ò�â
á�ä â�Ó:ì�Þ;â�Ï�Ð!ì�à!é�âxá�äSá�Ù�ÓvæPâ�Óvé­�!ÓRâ
ñ'Ù�ÓvìSá�Ù�Ó¸á�ÏêæßÓ:Ò�â'Óvå8ç�ÏêÒ�Ó!Õ©Ø Ù�ÓRâ�Ó
á�ÏêæßÓvÒ�âJã:à>ì�ï¼Ó�â�Ïêì�Ð!é�Ó$>�â�Ù�ä!á}ä@Ò'ç¼Ó:Ò�Ï�ä8Þ8Ïòã�á�ÏêæßÓ:Ò�â:Õ



@

è Z v�b \ A \ a7b/y �%Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�ãvà!ì�ä@ç¼Ó:ìOà>ì�ÞDã
é�ä@â�Ó��¼éêÓRâ à!â�á�Ù�Óvó?ñ'Ïòâ�ÙOà!ì�Þ?á�Ù�Ó;ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
� Ý��w� � � Û���� � ãvä!ìFá�à!Ïêì¼â­ç±ä!Ï�ìFá�Ó:Ò�â­á�äyÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ç8á�ä!Ò�âWíMä@Ò©Ó:à@ã�ÙXä!ç±Óvìø��é�Ó'à!â~ñ}Óvé�é/à@â~ç¼ä@ÏêìFáK>
ÓvÒ�â á�äPáKñ}ärG
Î�ª Ïêì�ä8Þ8ÓRâvÕ¾�cà!ã�Ù�GxÎFª Ï�ì�ä8Þ8Ó�Ñ�ì�Ï�õFÑ�Ó:éêó Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâJàW��é�ÓXä@Ò�Þ8Ï�Ò�ÓRãzá�ä!Ò�ó
ñ'Ïîá�Ù�ÏêìBà���é�ÓSâ�ó8âKá�Óvæ à>ì¼Þ à>éòâ�ä ç�Ò�ä��FÏòÞ8ÓRâ�àwÑ�ì�ÏîíMä@Ò�æ Ï�ìFá�ÓvÒ�í à!ãvÓPá�ä á�Ù�ÓQÑ�ì�Þ�ÓvÒ�éêó/Ï�ì�Ð
��éêÓxâ�ó8â�á�ÓvæPâ:Õ���ä[ñ��¼éêÓ�â�ó8âKá�ÓvæPâ%à!Ò�Ó'â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�ÓRÞßÑ�ì�Þ8Ó:ÒÑ*�Ï�ì/Ñ8åßÏ�â#Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:ÞßÏ�ì/�cÙ�à>ç9>
á�ÓvÒ�³�Õ½Ø Ù�Ó}��Ò�â�á#Ïòâ½á�ä¸á�Ù�ÓJÒ�ä/ä!á~ä!í�á�Ù�ÓJç�Ò�ä8ã
Ó:â�â}�MÏêá�â%Ù�ä!æßÓ'Þ8Ï�Ò�ÓRãzá�ä@Ò�ó % à>ì¼ÞXá�Ù�ÓJâ�Ó:ã
ä@ì�Þ
Ï�â¸á�ä Ïîá�âXãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFáyä!Ò�21ÃVÄ�Þ�ÏêÒ�Ó:ã
á�ä!Ò�ó!Õ�21ÃVÄPÏòâ�Þ8Ó:Ò�Ï­�!ÓRÞ íMÒ�ä@æ á�Ù�ÓÇ�Jì�Ïêå�Ê+Ë ã
ä@æßæßà!ì�Þ
Ì¹é�ê¼ë 2�ÍbÏ .�3)ÃV0�ÍKÀ&Ï .�6ÆÄ&Ï ÍK78Ó¹3l0�ÍbÒ[ÕwØ Ù�ÓRâ�Ó�áKñcä�G
Î�ª Ïêì�ä8Þ8ÓRâ�Ù�à"�@Óßá�Ù�Ó:ÏêÒÇ� ± � ¯ � ��Ó:é�Þ�â
Ïêì�ãvÒ�Ó:æßÓvìFá�ÓRÞ�á�ä�â�Ù�ä[ñ.á�Ù�à>á�ä!ì�Ó
ä@Ò'æßä!Ò�Óyç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ}à!Ò�Ó¸Ò�Ó
íMÓ:Ò�Ó:ì�ã
Ï�ì�Ðèá�Ù�Ó:æ ÕcØ Ù�Ïòâ'Ïòâ
ñ'ÙFóèó!ä@ÑQãvà!ì�ì�ä!ácÞ8Óvé�Ó
á�Ó�á�Ù�ÓxÞ�ÏêÒ�Ó:ã
á�ä!Ò�ó�á�Ù�à>á àyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%Ù�à!â}à!â%Ïîá�âV21ÃVÄxÞ8ÏêÒ�Ó:ã
á�ä@Ò�óßâ�Óvá
á�ä�ë8ä@Ò íMä!Ò á�Ù�à[áJæPà[á�á�Ó:Ò'ä!ì�Ó¸ä>í~Ïêá�âJâ�Ñ�ïw>�Þ8Ï�Ò�ÓRãzá�ä@Ò�Ï�Ó:â:Õ

ë Z c�a q[` v�yÈb/yÈl�c"A H äFâKáèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâyÙ�à"�!ÓSâ�ä@æèÓq�FÏ�Ò�á�Ñ�à!écæßÓvæßä@Ò�ó©�Mö@ÓvÒ�ì�Óvécá�Ù�Ò�Ó:à@Þ�âXà!ì�ÞÞ�à>Ó:æèä@ì�â Þ8äßì�ä>á % à>ì�ÞQá�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8åQö@ÓvÒ�ì�Óvé*æ�Ñ�âKá á�Ò�à@ã�öPÙ�ä[ñ?á�Ù�à[á¾�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éIæßÓvæßä!Ò�óPÏòâ
æßà!ç�ç±Ó:Þ�ä!ìFá�ä�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ�� â ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éIæèÓ:æßä!Ò�ó!Õ

Å�cwl ^ b \g\ l±c � @�b ^ÔZiÃ�^HÆ l m agb s a EBç�Ò�ä8ã
Ó:â�â½ã
ä!Ñ�é�ÞXï¼Ó}á�Ù�ä!Ñ�Ð@Ù@á~ä>í±à!â­á�Ù�Ó'â�Ñ�æ�á�ä!á�à!éFä!í�á�Ù�Óâ�ó8â�á�Óvæ�� âWãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá~âKá�à[á�Ó@Õu
oÙ�Ó:ì�Ó
�@ÓvÒ~àJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âWÏ�â­Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�Ïêá½Ïòâ­Ñ�â�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó}ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ä@Ò:� â
Ò�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�âvë>â�á�à@ã�ö/â~à!ì�Þßâ�ä¸ä!ìWÕ½Ø Ù�Ïòâ©Ïòâ~á�Ù�Ó'ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ½ãvä!ìFá�Óvå/á%à>ì�ÞIë@ñ'Ù�ÓvìPà
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â~Ïòâ
â�Ñ�â�ç±Óvì�Þ8ÓRÞIë8à>é�é*ä>í�á�Ù�à[á������Dâ�ç±Ó:ãvÏ��±ãxãvä!ìFá�ÓvåFá}æXÑ�â�á ï¼Ó¸â�à"�@Ó:ÞPÏ�ì�á�Ù�Ó � Ý��w� � � Û���� �
íMä!Ò�á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕJ
oÙ�ÓvìBàwç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âXÏ�â�Ò�ÓRâKá�à>Ò�á�ÓRÞ ï/ó á�Ù�Ó â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ�Ïîá�âèãvä!ìFá�Óvå/á�Ïòâ
Ò�ÓRâKá�ä!Ò�Ó:ÞPíMÒ�ä!æ Ù�ÓvÒ�Ó!Õ

� ú�ì :�P ý�	Wº���íwý � ½

*�Ï�ì/Ñ8åIë~éêÏ�ö!Ó�à>é�é��Jì�Ïîå�Ê+ËsÑ�â�ÓRâXÑ¼â�Ó:Ò�à>ì¼Þ;Ð!Ò�ä!Ñ�ç ÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò�âXá�ä ã�Ù�Ó:ã�ö íMä!Òèà!ãvãvÓ:â�â�Ò�ÏêÐ@ÙFá�âyá�ä
��é�Ó:â�à!ì�Þ ÏêæPà>Ð@Ó:â¸Ï�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ ÕrEJé�é%ä!í%á�Ù�ÓW��éêÓRâyÏ�ì;à�*WÏêì/Ñ8å;â�ó8â�á�ÓvæmÙ�à"�!Óèä[ñ'ì�Ó:Ò�â�Ù�Ï�ç�â
à>ì¼Þ ç¼Ó:Ò�æßÏòâ�â�Ï�ä!ì�â:ë�á�Ù�Ó:â�ÓXç±ÓvÒ�æßÏ�â�â�Ïêä@ì�â�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±ÓXñ'Ù�à>á
à!ã:ã
ÓRâ�âJá�Ù�Óèâ�ó8â�á�Óvæ�� â�Ñ¼â�Ó:Ò�â�Ù�à"�!Óyá�ä
á�Ù¼à[á���éêÓ¸ä@Ò}Þ8Ï�Ò�Ó:ãzá�ä!Ò�ó!Õ�ó à!â�Ï�ã�ç¼Ó:Ò�æßÏòâ�â�Ïêä@ì�â à>Ò�Ó,ÍK784;Ä[ë�ÃFÍbÏ¨3l7cà!ì�Þ 7Þî�78Ó¹��3l7}à>ì�ÞSà>Ò�Óxà!â�â�ÏêÐ@ì�Ó:Þ
á�ä á�Ù�Ò�Ó:Ó�ãvé�à@â�â�Ó:â�ä>í�Ñ¼â�Ó:Ò:?cá�Ù�Ó ä[ñ'ì�Ó:Ò�ä!íJá�Ù�Ó/�¼éêÓ@ë%ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â�ï±Óvé�ä!ì�Ð!Ï�ì�Ðsá�ä à ç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�é�à!Ò
Ð!Ò�ä!Ñ�ç à>ì¼Þsà>é�é~ä>ícá�Ù�Óßç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âxÏêì á�Ù�ÓPâ�ó8âKá�Óvæ Õø�cà!ã�Ùsãvé�à@â�â
ä>í}Ñ�â�ÓvÒyãvà!ìsÙ�à"�@ÓèÞ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá
ç±ÓvÒ�æèÏòâ�â�Ï�ä!ì�â:ëFíMä!Ò Ó
å�à!æèç�éêÓ¸à��¼éêÓyã
ä@Ñ�éòÞQÙ�à"�@Ó�ç±ÓvÒ�æßÏ�â�â�Ï�ä!ì¼âcñ'Ù�Ï�ã�Ù�à>é�éêä[ñ?Ïêá�â ä[ñ'ì�ÓvÒcá�äßÒ�ÓRà!Þ
à>ì¼Þwñ'Ò�Ïîá�ÓXÏêá:ë*á�Ù�Ó,��é�Ó�� â
Ð!Ò�ä!Ñ�çwá�äQÒ�Ó:à@Þ Ïêá¸à!ì�Þ íMä@Ò
à!éêé~ä>á�Ù�ÓvÒ
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âJÏ�ìwá�Ù�Óßâ�ó8â�á�Óvæ�á�ä
Ù�à"�@Óxì�ä�à@ãvãvÓ:â�â}à>á�à>é�é�Õ
ï�ðdñ_òóðdôöõ¥÷�ø-ðrù�ú î$294&.1Ä/4�.1ÄT6�Ï¨ç"7û3 Î57{�
Ï¨3¾4"Â8ÂbÏ�6&.±üW7
.�3ÚÂkýÞþ�þÔþ+ÿ��


Ò�ä!Ñ�ç�â�à>Ò�Óq*�Ï�ì/Ñ8å�� â�ñ à,ó ä!í'à@â�â�Ï�Ð!ì�Ï�ì�Ðwç�Ò�Ï­�FÏ�é�ÓvÐ!ÓRâyá�ät��é�Ó:â�à>ì�Þ Þ�ÏêÒ�Ó:ã
á�ä!Ò�Ï�Ó:âyíMä@Ò�àsÐ!Ò�ä!Ñ�ç
ä>í}Ñ�â�ÓvÒ�â¸Ò�à>á�Ù�Ó:Òxá�Ù�à>ì á�ä à â�Ïêì�Ð!é�ÓèÑ¼â�Ó:Òyä!Ò¸á�ä à!éêé©ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â
Ï�ì á�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ Õøö#ä@Ñ;æèÏ�Ð!ÙFáRë
íMä!ÒxÓ
å�à>æßç�é�Ó!ë*ã
Ò�Ó:à>á�ÓXà�Ð!Ò�ä!Ñ�ç íMä@Òxà>é�éWä!í©á�Ù�Ó�Ñ�â�ÓvÒ�âJÏ�ìsà�â�ä>í áKñ à>Ò�Óyç�Ò�äÔ,KÓ:ã
áxà>ì�Þsà>Ò�Ò�à!ì�Ð!Ó¸Ïêá
â�äSá�Ù�à[á�ä@ì�é�ó á�Ù�Ó:ósã
ä@Ñ�éòÞ Ò�Ó:à@Þsà!ì�Þ ñ'Ò�Ïêá�Óèá�Ù�Ó�â�ä@Ñ�Ò�ãvÓèãvä8Þ8ÓèíMä!Ò¸á�Ù�ÓPç�Ò�äÔ,KÓ:ã
á:Õ�E ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
ãvà!ìQï±Óvé�ä!ì�Ðèá�äèâ�Ó
�@ÓvÒ�à>é±Ð!Ò�ä!Ñ�ç�â(��à�æPà>å/Ï�æXÑ�æ�ä>í½ÔFø�Ïòâcá�Ù�Ó�Þ�Ó
í à>Ñ�éîá % à!ì�ÞQá�Ù�ÓRâ�Óyà>Ò�Ó�Ù�ÓvéòÞQÏ�ì
á�Ù�Ó�¥/Û ± ��¤��,�!ÓRãzá�ä!ÒJÏ�ì á�Ù�Ó � Ý��w� � � Û���� � íMä!ÒxÓ:à!ã�Ù ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ}ª8äPéêä@ì�ÐQà!â�àT��éêÓ�Ù�à!â�à!ãvãvÓ:â�â
Ò�ÏêÐ@Ù@á�âyíMä@ÒXä!ì�Ó�ä>í á�Ù�ÓQÐ!Ò�ä!Ñ�ç�âyá�Ù�à[áßà ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âyï±Óvé�ä!ì�ÐFâyá�äsá�Ù�Ó:ì á�Ù¼à[á�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ñ'Ïêé�écÙ¼à"�!Ó
à>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ï�à>á�Ó
Ð!Ò�ä!Ñ�ç�à!ãvãvÓ:â�â Ò�Ï�Ð!ÙFá�â%á�äßá�Ù�à>á¾��é�Ó!Õ
Ø Ù�Ó:Ò�Ó'à>Ò�ÓcíMä!Ñ�Ò~ç�à!ÏêÒ�â½ä>í¼ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â~à!ì�ÞXÐ@Ò�ä@Ñ�çXÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼ÓvÒ�â~Ù�ÓvéòÞXÏ�ìßàxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â � Ý���� � � Û��z� � ×
q[Z e x B Z e Ø Ù�Ó Ñ�â�ÓvÒ�Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ à>ì¼ÞoÐ!Ò�ä!Ñ�ç.Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ ä>íyá�Ù�Ó;Ñ�â�ÓvÒSá�Ù�à>áSá�Ù�Ó ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âSÏòâ

Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ðèä@ìSï±ÓvÙ¼à>éêí½ä!íKë
b � b ^ a Z�� b qfZ e `�m e�B Z e Ø Ù�Ó:Ò�Ó}à>Ò�Ócâ�ä!æßÓcç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æPâIñ'Ù�Ïòã�Ù�ã�Ù�à!ì�Ð!Ó#á�Ù�Ó Ñ�ÏòÞXà!ì�ÞyÐ!ÏòÞyíMÒ�ä!æ

á�Ù�à>áèä!í�á�Ù�Ó�Óvå8Ó:ã
Ñ�á�Ï�ì�Ð ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ï�ì@á�äsá�Ù�ÓvÏ�ÒPä[ñ'ìñ� Ù�ÓvéòÞbà@âßà[á�á�Ò�Ï�ï�Ñ8á�Ó:âßÏ�ì á�Ù�Ó�GxÎFª



B

Ïêì�ä8Þ8ÓßÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó�Óvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓ�ÏêæPà>Ð@Ó % Õ�Ø Ù�Ó:â�ÓXç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æPâ�à>Ò�ÓXö/ì�ä[ñ'ì à!â,Â$7�3 �wÏvÄ
ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æPâßà>ì�ÞBá�Ù�Óvóoà!Ò�Ó Ñ�â�Ó
íMÑ�éxï±Ó:ã:à>Ñ�â�Ó Ïîá�Ï�âSà ñ à,óVä>íyÒ�Ó:â�á�Ò�Ï�ã
á�Ï�ì�Ð à!ã:ã
ÓRâ�â�Ó:âßá�ä
â�Ó:ÒK�/Ïòã
Ó:â:ë±ç�à>Ò�á�Ïòã
Ñ�éòà>Ò�é�óSá�Ù�ä@â�Ó�á�Ù�à[á¸Ò�Ñ�ìsä@ìsï±ÓvÙ�à!éîí%ä!ícâ�ä!æßÓvä@ì�ÓXÓ:é�â�Ó!ë±íMä!Ò¸Óvå8à!æßç�éêÓèà
ì�Ó
áKñ}ä!Ò�öPÞ�à>Ó:æèä@ì�Õ#Ø Ù�Ó¸Ó$�*Ó:ã
á�Ï­�!Ó¸Ñ�ÏòÞ à>ì�ÞSÐ!ÏòÞSà!Ò�Ó
á�Ù�ä@â�Ó�íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó�â�Ó
á�Ñ�Ï�Þ�ç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ
à>ì�Þ á�Ù�ÓèÑ�Ï�Þ à>ì�ÞwÐ!ÏòÞ Ò�Ó:æPà>Ï�ìsà!â�á�Ù�Ó:ó ñcÓ:Ò�Ó@Õ
Ø Ù�Ó�ö!Ó:Ò�ì�Ó:é½ã�Ù�Ó:ã�ö8â'á�Ù�Ó�Ó
�±ÓRãzá�Ï��@ÓXÑ�ÏòÞ
à>ì�ÞSÐ!ÏòÞQñ'Ù�Óvì�Ó:�!ÓvÒ'Ïêá�ã�Ù�ÓRã�ö/âcíMä@ÒJç�Ò�Ï��/Ï�éêÓ:Ð!Ó
Ò�Ï�Ð!ÙFá�â:Õ

Ã v]b \ A \ agbdy qfZ e `nm e�B Z e Ø Ù�ÓRâ�Ó¸à>Ò�Ó
ì�ä!Ò�æPà>é�éêóèá�Ù�Ó¸â�à>æßÓyà!âcá�Ù�Ó¸Ó$�*Ó:ãzá�Ï��@ÓxÑ�Ï�Þ�à>ì�ÞSÐ!ÏòÞ
à>ì�Þßà>Ò�Ó'Ñ�â�Ó:Þßñ'Ù�Ó:ì�ã�Ù�Ó:ã�ö/Ï�ì�Ð)��é�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ	à!ã:ã
ÓRâ�â©Ò�Ï�Ð!ÙFá�â:Õ½Ø Ù�Óvó�à!Ò�Ó'ì�ÓvÓ:Þ�Ó:ÞèíMä!ÒÑ��ÎFª
æèä@Ñ�ìFá�ÓRÞW��é�Ó:â�ó/â�á�Ó:æPâ%ñ'Ù�Ó:Ò�Ó�á�Ù�Ó
Ñ�â�ÓvÒcæèä8Þ8Ó(��ÎFªQâ�Ó:ÒK�@ÓvÒ#ì�Ó:Ó:Þ�âcá�ä�à!ã:ã
ÓRâ�â���éêÓRâcà@â%Ïêí
Ïîá¸ñcÓ:Ò�Óèà�ç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�éòà>Ò
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕ)y�ìwá�Ù�Ï�â¸ã:à!â�ÓXä!ì�éêó�á�Ù�Óø�¼éêÓßâ�ó8â�á�Ó:æ Ñ�Ï�Þ à>ì�ÞsÐ!ÏòÞsà>Ò�Ó
ã�Ù�à>ì�Ð@Ó:Þr� ì�ä>á½á�Ù�Ó}Ó
�±ÓRãzá�Ï��@ÓcÑ�ÏòÞèà>ì�ÞXÐ!ÏòÞ % Õ½Ø Ù�Ï�â©à"�@ä!ÏòÞ�âWà
â�Ïîá�Ñ�à[á�Ïêä@ìXñ'Ù�Ó:Ò�Ócæßà!éêÏòã
Ï�ä!Ñ¼â
Ñ�â�Ó:Ò�â
ã
ä@Ñ�éòÞ â�Óvì�Þ àSöFÏ�é�é#â�Ï�Ð!ì�à!é½á�ä�á�Ù�Ó��xÎ�ª â�ÓvÒ3�!ÓvÒRÕ,Å¸Ï�éêé©â�ÏêÐ@ì�à>éòâ¸à>Ò�ÓèÞ�Óvé�Ï��@ÓvÒ�Ó:Þ á�ä
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâcñ'Ïêá�Ù àèç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�é�à!Ò Ó$�*Ó:ãzá�Ï��@ÓyÑ�ÏòÞ�à!ì�ÞSÐ!ÏòÞIÕ

\g`�� bde qfZ e `�m e=B Z e Ø Ù�ÓRâ�Óßà>Ò�Ó�æPà>ì�Þ�à[á�ÓRÞwï/ó�á�Ù�ÓW� U ªwyl�	â�á�à>ì¼Þ�à>Ò�Þ à>ì�Þ à>Ò�Ó�Ñ�â�Ó:ÞsïFó
ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æPâJñ'Ù�Ï�ã�Ù;ã�Ù�à>ì�Ð!Ó�á�Ù�Óßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ�Ñ�Ï�Þ à>ì�Þ Ð!ÏòÞt�/ÏòàSâ�ó8âKá�Óvæ�ã:à>é�é�â:ÕXØ Ù�Ó:ósà>Ò�Ó
Ñ�â�ÓRÞPá�äßâ�à"�!Ó�á�Ù�Ó
Ò�Ó:à>é*Ñ�ÏòÞ�à>ì�ÞQÐ!ÏòÞSÞ8Ñ�Ò�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó
á�Ï�æßÓ
á�Ù�à>á}á�Ù�Ó¸ä!Ò�ÏêÐ@Ïêì¼à>é±Ñ�Ï�Þ�à>ì¼Þ�Ð!ÏòÞ
Ù�à"�!Ó
ï¼Ó:Óvì ã�Ù�à!ì�Ð!ÓRÞIÕ

� ú�ù µq£V� ý�Pt���
�
	��

EJé�é©ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â
Ò�Ñ�ìsç�à!Ò�á�Ï�à!éêé�ó Ïêì Ñ�â�ÓvÒ¸æßä8Þ8ÓPà>ì�Þ ç�à>Ò�á�Ïòà>é�é�ó Ïêì;â�ó8â�á�Ó:æ æßä/Þ�Ó!Õø��ä[ñ á�Ù�Ó:â�Ó
æßä8Þ8Ó:â�à!Ò�Ówâ�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�ÓRÞBïFóbá�Ù�Ó Ñ�ì�Þ8Ó:Ò�é�ó/Ïêì�Ð Ù¼à>Ò�Þ8ñ}à!Ò�Ó Þ8Ï��*ÓvÒ�âPï�Ñ8áQÐ@Óvì�Ó:Ò�à!éêé�ó á�Ù�ÓvÒ�ÓwÏòâ�à
â�Ó:ã
Ñ�Ò�Ó æßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æ íMä@ÒPÐ!Óvá�á�Ï�ì�Ð íMÒ�ä!æ Ñ¼â�Ó:ÒPæèä8Þ8Ó Ï�ìFá�ä â�ó/â�á�Ó:æ æßä8Þ8Ówà>ì�Þbï�à@ã�öVà>ÐFà>Ï�ì�Õ
��â�ÓvÒ¸æßä8Þ8ÓèÙ�à!âxí à>Ò¸é�Ó:â�â�ç�Ò�Ï­�/Ïêé�ÓvÐ@Ó:âxá�Ù�à!ì â�ó8âKá�Óvæ�æßä8Þ8Ó!Õ,�cà!ã�Ù á�ÏêæßÓPàSç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�æPà>ö@Ó:â
à
â�ó/â�á�Ó:æ�ãvà!éêé©ÏêáXâ�ñ}à!ç�â
íMÒ�ä@æ Ñ�â�ÓvÒ¸æßä8Þ8Óßá�ä â�ó/â�á�Ó:æ�æßä8Þ8ÓPà>ì�Þ ã
ä@ìFá�Ï�ìFÑ�Ó:â¸Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Ïêì�Ð¼Õ�E}á
á�Ù�Ï�âyç±ä!Ï�ìFáyá�Ù�ÓQö!ÓvÒ�ì�Ó:é½ÏòâyÓvå/ÓRã
Ñ8á�Ïêì�Ð ä!ì ï¼Ó:Ù�à>éêí'ä>í}á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ�y�ìÆ*�Ï�ìFÑ�å*ë­ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ¸Þ8ä
ì�ä!áJç�Ò�Ó:Óvæßç8á'á�Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá:ë8Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�ÐPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ë/á�Ù�ÓvóSã:à>ì�ì�ä>á�â�á�ä!ç Ïêá'íMÒ�ä@æ Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�â�äèá�Ù�à>á
á�Ù�Óvóßãvà>ìßÒ�Ñ�ì�Õ��%à@ã�Ùèç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â©Þ�Ó:ã
ÏòÞ8ÓRâ©á�äyÒ�Óvé�Ï�ì�õFÑ�Ï�â�Ùèá�Ù�Ó(�����Cá�Ù�à[á#Ïêá%Ïòâ#Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ðyä!ìPñ'Ù�Óvì
Ïêá
Ù�à@âJá�äQñ à>ÏêáxíMä@Ò
â�ä!æßÓèâ�ó8â�á�Óvæ�Ó:�!ÓvìFáRÕ
Î�ä!Ò
Ó
å�à>æßç�é�Ó!ëIà�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�æPà,ó�Ù¼à"�!Ó�á�äQñ à>Ïêá�íMä@Ò
àQã�Ù¼à>Ò�à!ãzá�ÓvÒ'á�äSï±ÓèÒ�ÓRà!Þ�íMÒ�ä!æ�à���é�Ó!ÕyØ Ù�Ïòâxñ}à!Ïîá�Ïêì�ÐSÙ�à>ç�ç¼Ó:ì�â�ñ'Ïêá�Ù�Ïêì á�Ù�Óèâ�ó8â�á�Ó:æ ãvà>é�é ë¼Ï�ì
â�ó/â�á�Ó:æ æßä8Þ8Ó�?Wá�Ù�Óßç�Ò�ä8ã
Ó:â�â
Ñ�â�Ó:Þ àQé�Ïêï�Ò�à!Ò�ó íMÑ�ì¼ãzá�Ï�ä!ì á�ä ä@ç¼Ó:ì à!ì�ÞsÒ�Ó:à@Þ á�Ù�ÓT��éêÓPà!ì�ÞsÏêá:ë
Ï�ì á�Ñ�Ò�ì æPà!Þ8Ó�â�ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é�â'á�ä�Ò�Ó:à@ÞSï/óFá�ÓRâ íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó�ä@ç¼Ó:ì���éêÓ@ÕÑy�ì á�Ù�Ïòâ�ãvà@â�Ó
á�Ù�Ó�ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â~ñ'Ï�éêé�ï±Ó�â�Ñ�â�ç¼Ó:ì�Þ8Ó:Þßà!ì�Þßà>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò:ë>æßä@Ò�ÓJÞ8ÓRâ�Ó:ÒK�/Ï�ì�Ð¸ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â~ñ'Ïêé�é�ï±Ó�ã�Ù�äFâ�Ó:ìXá�äyÒ�Ñ�ìWÕ
�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â#à!Ò�Ó
à>é�ñ}à,ó8â©æPà!öFÏ�ì�Ðèâ�ó8â�á�Óvæ�ã:à>é�é�â}à>ì�ÞQâ�ä�æßà,óèä>í á�ÓvìSì�ÓvÓRÞßá�äèñ}à!ÏîáRÕ��V�!Ó:ìQâ�ä¼ë@Ïêí
à�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â%Óvå/ÓRã
Ñ8á�Ó:âcÑ�ìFá�Ï�éIÏîá ñ à>Ïêá�âcá�Ù�Ó:ìQÏêáJâKá�Ïêé�é*æèÏ�Ð!ÙFá Ñ�â�Ó
àèÞ8Ïòâ�ç�Ò�ä!ç±ä!Ò�á�Ï�ä!ì¼à[á�Óxà>æßä!Ñ�ìFá ä>í
�����?á�Ï�æßÓ
à!ì�Þ�â�ä,*�Ï�ì/Ñ8åPÑ�â�ÓRâ%ç�Ò�Ó
> Ó:æèç�á�Ï­�!Óxâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�Ïêì�Ð¼ÕIy�ìQá�Ù�Ïòâ}â�ã�Ù�Ó:æßÓ!ëFÓ:à!ã�ÙQç�Ò�ä8ãvÓ:â�â#Ïòâ
à>é�é�ä[ñcÓRÞQá�ä�Ò�Ñ�ì íMä!Ò
à�â�æPà!éêé½à>æßä!Ñ�ìFáJä!í©á�Ï�æèÓ@ë*ø!ô!ô!æßâ:ë�à!ì�ÞIë±ñ'Ù�Óvì á�Ù�Ï�â�á�Ï�æßÓ�Ù�à@âJÓ
å8ç�Ï�Ò�Ó:Þ
à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒ%ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â#Ï�âcâ�Ó:éêÓRãzá�ÓRÞßá�äXÒ�Ñ�ì�à!ì�Þßá�Ù�Ó�ä@Ò�Ï�Ð!Ï�ì�à>é8ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%Ï�â%æPà!Þ8Ó'á�äXñ à>Ïêá#íMä!Ò}àyé�Ïîá�á�é�Ó
ñ'Ù�Ï�éêÓyÑ�ì@á�ÏêéWÏîá�ã:à>ì�Ò�Ñ�ì à>ÐFà>Ï�ì�Õ©Ø Ù�ÏòâJâ�æPà!éêé�à!æèä@Ñ�ìFá'ä>í½á�Ï�æèÓyÏòâ ö/ì�ä[ñ'ì à!â'à 3ÚÏ¨ü�7��xÂ8Ð�ÏvÓ37vÕ
y»á�Ïòâ
á�Ù�Ó+Â
Ó3Î578Äw�wÐ�7
Í�á�Ù�à[á�æ�Ñ�â�áyâ�Óvé�Ó:ã
á¸á�Ù�ÓPæßä@â�á�Þ8Ó:â�ÓvÒ3�/Ïêì�ÐSç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âxá�ä Ò�Ñ�ì ä!Ñ8áyä>í à>é�é©ä>í
á�Ù�Ó�Ò�Ñ�ì�ì�à>ï�éêÓ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�Ïêì;á�Ù�ÓSâ�ó8âKá�Óvæ Õ�E�Ò�Ñ�ì�ì�à>ï�éêÓ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ï�âXä!ì�ÓPñ'Ù�Ïòã�Ù Ïòâ�ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð X:YZY}É õh[
`8^8d:_8`�fhg

iDj
È `8n8]
`$_bk É õh[
`8^9pvõä!ì�éêóPíMä@Ò'à�������á�äßÒ�Ñ�ìQä!ìWÕ�*�Ï�ìFÑ�åQÑ�â�Ó:â àèÒ�ÓRà!â�ä!ì�à!ï�éêóPâ�Ïêæßç�é�Ó¸ç�Ò�Ïêä@Ò�ÏêáKóPï�à!â�Ó:ÞSâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�Ï�ì�Ð

à>é�Ð!ä@Ò�Ïêá�Ù�æ�á�ä¸ã�Ù�ä/ä@â�Ócï±Ó
áKñ}ÓvÓ:ì�á�Ù�Ó ãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@á~ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â­Ïêì�á�Ù�Ó'â�ó8âKá�Óvæ ÕI
oÙ�ÓvìèÏîá©Ù�à@â©ã�Ù�ä@â�Óvì
àßì�Ó:ñ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}á�ä�Ò�Ñ�ì�Ïêáxâ�à"�!ÓRâ%á�Ù�ÓXâ�á�à>á�Óyä>í½á�Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá'ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvë8á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!ÒJâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ã
Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ�â©à>ì¼Þ�ä!á�Ù�Ó:Ò%ã
ä@ìFá�Ó
å/á#ï±ÓvÏ�ì�ÐXâ�à"�!ÓRÞXÏ�ìßá�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ � Ý��w� � � Û���� � Þ�à[á�àyâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ
y»á'á�Ù�Óvì Ò�ÓRâKá�ä!Ò�Ó:âcá�Ù�Ó�âKá�à[á�Óyä!í­á�Ù�Óyì�Ó:ñ.ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�� à!Ð@à!ÏêìSá�Ù�Ïòâ'Ïòâ'ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò â�ç±Ó:ãvÏ��¼ã % á�äPÒ�Ñ�ì
à>ì¼Þ Ð!Ï­�!Ó:â�ã
ä!ìFá�Ò�ä@é�ä>í©á�Ù�ÓXâ�ó/â�á�Ó:æ á�äPá�Ù�à[á
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕ'Î�ä@Ò'á�Ù�Ó�â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:ÒJá�ä�í à>Ï�Ò�é�ó�à!éêé�ä8ãvà>á�Ó



@

������á�ÏêæßÓyï±Ó
áKñ}ÓvÓvìSá�Ù�Ó
Ò�Ñ�ì�ì¼à>ï�é�Ó¸ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâcÏ�ìSá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�ÏêáJö!ÓvÓ:ç�â}Ïêì�íMä!Ò�æßà>á�Ï�ä!ì�ÏêìSá�Ù�Ó
� Ý���� � � Û��z� � íMä!Ò'ÓRà!ã�Ù�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âv×
@�lzv Z�^ A Ø Ù�Ïòâ'Ïòâ á�Ù�ÓXâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�Ï�ì�Ðßç¼ä@éêÏòã
óQá�Ù�à>á�ñ'Ïêé�é�ï±ÓXà>ç�ç�éêÏ�Ó:ÞSá�äßá�Ù�ÏòâJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ#Ø Ù�ÓvÒ�Ó�à>Ò�ÓáKñcäèáKó/ç¼ÓRâJä!íF*WÏêì/Ñ8å�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvë�ì�ä!Ò�æPà>é�à>ì¼Þ Ò�ÓRà>éIá�ÏêæßÓ!Õ}Õ'ÓRà>éIá�ÏêæßÓXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â Ù¼à"�!Óyà

Ù�ÏêÐ@Ù�ÓvÒ
ç�Ò�Ïêä@Ò�ÏêáKó á�Ù¼à>ì à!éêé©ä!í#á�Ù�Óèä!á�Ù�Ó:Ò¸ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ�y»ícá�Ù�Ó:Ò�ÓßÏòâ
àSÒ�Ó:à>é½á�ÏêæßÓßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Ò�ÓRà!Þ8óPá�äßÒ�Ñ�ìWë�ÏêáJñ'Ïêé�éWà>é�ñ à,ó/â}Ò�Ñ�ì+��Ò�âKáRÕVÕ'Ó:à!éIá�Ï�æßÓ�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}æPà,óQÙ�à"�@Ó�áKñ}äßáKó/ç¼ÓRâ
ä>í�¤ ± ¨ ® � à ëIÍK0w�w.�Ä+ÍK0Ô�
Ï . à>ì�Þ	�VÍ8Â�3¾Ï .	��Í8Â�3�0w��3 Õ�y�ì�ÍK0��w.1Ä+ÍK0��$Ï . â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÏ�ì�Ð�ë*ÓRà!ã�Ù
Ò�Ñ�ì�ì�à>ï�é�ÓßÒ�ÓRà>é©á�ÏêæßÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âyÏòâyÒ�Ñ�ì;Ïêì á�Ñ�Ò�ì à!ì�Þ Ïêì��VÍ8Â53LÏ .�
���Í8Â�3)0���3%â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�Ï�ì�Ð
Ó:à!ã�Ù Ò�Ñ�ì�ì�à!ï�éêÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸Ïòâ�Ò�Ñ�ì;Ï�ì á�Ù�Ó�ä@Ò�Þ8Ó:Ò¸á�Ù�à>áXÏêáXÏ�â�Ïêì;ä!ì;á�Ù�ÓPÒ�Ñ�ì õFÑ�ÓvÑ�Ó�à!ì�Þ
á�Ù�à>á ä@Ò�Þ�ÓvÒ'Ïòâ ì�Ó
�@ÓvÒJã�Ù�à!ì�Ð!ÓRÞIÕ

@[c Z l�c Z a3A Ø Ù�Ïòâ­Ïòâ½á�Ù�Ócç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏîáKó¸á�Ù�à[á½á�Ù�Ó'â�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÓ:Ò~ñ'Ïêé�é8Ð!Ï­�!Ó%á�äxá�Ù�Ïòâ~ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕIy»á©Ï�â~à>éòâ�äJá�Ù�Ó
à>æßä!Ñ�ìFá�ä!í©á�Ï�æßÓ+� Ïêì¶å ® Ú/Ú ® Ü�� % á�Ù¼à[á�á�Ù�Ïòâxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ñ'Ïêé�é½Ò�Ñ�ìwíMä!Ò�ñ'Ù�ÓvìsÏêáxÏòâ
à>é�éêä[ñ}Ó:Þ
á�ä�Ò�Ñ�ìWÕøö#ä@Ñ ã:à>ì à>éêá�ÓvÒ¸á�Ù�Óßç�Ò�Ïêä@Ò�ÏêáKó ä>í àQç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â
ï/ówæßÓ:à!ì�â¸ä>í â�ó8â�á�Óvæ ã:à>é�é�âyà!ì�Þ
á�Ù�Ó ÎÐÏ�
 ã � Ï ã
ä@æßæßà!ì�ÞIÕ

c�a @[c Z l±c Z a8A *�Ï�ì/Ñ8å â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�â¸Ò�Ó:à!é©á�Ï�æßÓPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâyà>ì�Þ á�Ù�Ó:â�Ó�à>Ò�ÓPâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�Ó:Þ á�ä Ù¼à"�!ÓPàÙ�ÏêÐ@Ù�ÓvÒyç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏîáKówá�Ù�à!ì;à!éêé%ä>í}á�Ù�Ó�ä!á�Ù�Ó:Òyì�ä!ì9> Ò�Ó:à!é~á�Ï�æèÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â¸Ï�ì â�ó8â�á�Ó:æ�Õ�Ø Ù�Ïòâ
��ÓvéòÞ�à>é�é�ä[ñJâ~á�Ù�Ó¸â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:Ò#á�ä�Ð!Ï­�!ÓJÓRà!ã�ÙPÒ�Ó:à!é�á�Ï�æßÓxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%à�Ò�Óvéòà[á�Ï­�!Ó�ç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏêáKó!Õ~Ø Ù�Ó
ç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏêáKóPä>í½àßÒ�Ó:à!é±á�Ï�æèÓyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â ã:à>ì ï¼Ó�à!éîá�ÓvÒ�Ó:ÞSÑ�â�Ïêì�ÐPâ�ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é�â:Õ

^ l q[m a7bdc Ø Ù�Ïòâ%Ïòâ©á�Ù�Ó�à!æèä@Ñ�ìFá%ä>í*á�ÏêæßÓø� Ïêì å ® Ú/Ú ® Ün� % á�Ù¼à[á#á�Ù�Ï�âcç�Ò�ä8ã
Ó:â�â©Ïòâ%à!éêé�ä[ñcÓRÞ�á�ä�Ò�Ñ�ì
íMä!ÒRÕIy»á%Ïòâ%â�Ó
á%á�ä�¤8Û ®&± Û ® �/à ñ'Ù�Óvì�á�Ù�ÓJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â#Ï�â���Ò�â�á%Ò�Ñ�ì�à>ì¼ÞßÏ�âcÞ8Ó:ãvÒ�Ó:æèÓ:ìFá�Ó:ÞèÓRà!ã�Ù
ã
é�ä/ã�ößá�Ï�ã�ö*Õ

Ø Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ#Ïòâ#Ò�Ñ�ìèíMÒ�ä@æ�â�Ó
�@ÓvÒ�à>é8ç�éòà!ãvÓ:â©ñ'Ïêá�Ù�ÏêìPá�Ù�ÓJö@ÓvÒ�ì�Óvé ÕIy»ácÏ�â%Ò�Ñ�ìPà>í á�ÓvÒcç�Ñ8á�á�Ï�ì�Ðyá�Ù�Ó
ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá%ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â©ä@ìFá�ä�àyñ à>ÏêácõFÑ�ÓvÑ�Óxà>ì¼ÞßÏîá}æßà,óèà>éòâ�äXï¼ÓxÒ�Ñ�ì�à>á#á�Ù�Ó�Óvì¼ÞPä>í�à�â�ó8âKá�Óvæ ãvà>é�é ë
,KÑ�â�á©ï¼ÓvíMä!Ò�Ó}à
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â­Ï�â½Ò�Ó
á�Ñ�Ò�ì�ÓRÞyá�ä
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â­æßä8Þ8Ó}íMÒ�ä@æ â�ó8â�á�ÓvæOæßä8Þ8Ó@Õ U ì�Ó}Ò�Ó:à!â�ä!ì�á�Ù�à>á
ÏêáxæßÏêÐ@ÙFáxì�Ó:Ó:Þ á�äQÒ�Ñ�ì Ïòâ�ï±Ó:ã:à>Ñ�â�Ó�á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ á�Ï�æßÓvÒ
Ù�à!â�,KÑ�â�á¸â�Ó
áxá�Ù�Óèã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFá�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
� ± � ¯ � Ü@Ûèá�äß÷vÓ:Ò�ä¼Õ��cà!ã�ÙQá�Ï�æèÓ�á�Ù�Ó�â�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÓ:Ò Ï�â'Ò�Ñ�ì�Ïîá�Þ�äFÓRâ}á�Ù�Ó¸íMä@éêé�ä[ñ'Ï�ì�Ð�×X:YZYÑÉ õh[
`8^8d:_8`�fhg

iDj
È `8n8]
`$_bk É õh[
`8^9pvõ

u bdc m bdv j l±c u Ø Ù�Ó
â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�ÓvÒcÒ�Ñ�ì�â©á�Ù�Ó�ï±ä>á�á�ä!æ Ù�à!éîí�Ù¼à>ì�Þ8é�ÓvÒ�â%à!ì�Þßç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â~á�Ù�Óxâ�ã�Ù�Ó:Þw>
Ñ�éêÓ:ÒXá�à!â�ö õFÑ�ÓvÑ�Ó@Õ Ø Ù�Ó:â�Ó�éêÏ�Ð!ÙFáKñ}ÓvÏ�Ð!ÙFá�ö@ÓvÒ�ì�Óvécá�Ù�Ò�Ó:à@Þ�âßà>Ò�ÓSÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ Ï�ìbÞ�Ó
á�à!Ïêé Ï�ì
ã�Ù�à>ç8á�ÓvÒ¸ð!ð@Õ

Æ{q c�cwb m a�@fcwl ^ b \7\ Ø Ù�Ó ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáßç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�æ�Ñ�â�áßï±Ó ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRÞ ï±Ó
íMä@Ò�Ó à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
ãvà>ì�ï±Ó�â�Ó:éêÓRãzá�ÓRÞ�á�äPÒ�Ñ�ì�Õ
y»í%á�Ù�Óßâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�Ïêì�Ð ç±ä!é�Ï�ãvówä>ícá�Ù�ÓPãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá¸ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
Ï�âWÍK0��w.1Ä�Í30Ô�
Ï .Sá�Ù�Óvì;ÏêáyÏ�â¸ç�Ñ�á
ä!ìFá�ä�á�Ù�Óyï¼à!ã�ö�ä!í­á�Ù�ÓyÒ�Ñ�ì�õFÑ�Ó:Ñ�Ó!Õ
y»íWá�Ù�Óxá�à!â�öPÏ�â(� 5�� � 7F7���� � ��������à>ì¼ÞQÏêá'Ù�à!â}Ò�Ó:ã
Ó:Ï��@Ó:ÞSà�â�ÏêÐ@ì�à>éIâ�Ïêì¼ã
Óxá�Ù�Óyéòà!â�ácá�ÏêæßÓ¸Ïêá
ñ}à@â}â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�Ó:ÞSá�Ù�Ó:ì Ïîá�â'âKá�à[á�Óyï±Ó:ãvä!æßÓ:â 7�� 5/5 � 5 �±Õ
y»í­á�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá}ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â Ù¼à!â}á�Ï�æßÓ:Þ�ä!Ñ�á:ë8á�Ù�Óvì Ïêá�âJâ�á�à>á�Ó¸ï¼ÓRã
ä@æèÓRâ 7�� 5/5 � 5 �¼Õ
y»í­á�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá}ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â Ïòâ 7�� 5F5 � 5 ��á�Ù�Ó:ì�ÏêáJñ'Ï�éêé�Ò�ÓvæPà!Ïêì�Ïêì�á�Ù�à[á�â�á�à>á�Ó!Õ
�#Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ­á�Ù�à>á#ñcÓ:Ò�Ó ì�Ó:Ïîá�Ù�ÓvÒ 7�� 5/5 � 5 �¸ì�ä@Ò¾� 5�� � 7/7���� � �����;�
à>Ò�Ó Ò�Ó:æèä��@Ó:ÞXíMÒ�ä@æOá�Ù�Ó
Ò�Ñ�ì õFÑ�Ó:Ñ�Ó!Õ%Ø Ù�Ï�â'æßÓRà>ì�â á�Ù�à[á'á�Ù�ÓvóSñ'Ïêé�éWì�ä>áJï±Ó�ã
ä!ì¼â�ÏòÞ8ÓvÒ�Ó:ÞSíMä@Ò'Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�ÐPñ'Ù�Óvì�á�Ù�Ó
â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ é�äFä@ö8â}íMä!Ò á�Ù�ÓyæèäFâKáJÞ8ÓRâ�Ó:ÒK�/Ï�ì�Ðßç�Ò�ä/ãvÓ:â�âcá�äPÒ�Ñ�ì�Õ

Å�cwl ^ b \g\�\ b/v]b ^ a Z l m Ø Ù�Ó â�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÓ:ÒQé�ä/ä!ö8âPá�Ù�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙCá�Ù�Ósç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�ä!ìoá�Ù�ÓsÒ�Ñ�ì.õFÑ�Ó:Ñ�Ó
éêä/ä!ö/Ï�ì�ÐßíMä!Òxá�Ù�ÓXæßä@â�á
Þ8ÓRâ�Ó:ÒK�/Ï�ì�ÐPç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'á�äQÒ�Ñ�ì�Õ�y»í%á�Ù�Ó:Ò�ÓXà!Ò�Ó�à>ì/óSÒ�Ó:à!é�á�ÏêæßÓèç�Ò�ä�>
ã
Ó:â�â�Ó:âW� á�Ù�ä@â�Óßñ'Ïîá�Ù;àSÒ�Ó:à>é~á�ÏêæßÓ�â�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÏ�ì�Ð�ç¼ä@éêÏòã
ó % á�Ù�Óvì á�Ù�äFâ�Óßñ'Ï�éêé%Ð!Ó
á�àSÙ�Ï�Ð!Ù�Ó:Ò



B

ñcÓ:ÏêÐ@Ù@á�Ïêì�Ð á�Ù�à!ì.ä@Ò�Þ8Ï�ì�à!Ò�óbç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ�Ø Ù�Ó ñ}ÓvÏ�Ð!ÙFá�íMä@Ò�àVì�ä!Ò�æPà>é
ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�Ïòâ�Ïîá�â
� ± � ¯ � Ü!Û¸ï�Ñ�á#íMä!Ò%à¸Ò�Ó:à!é/á�Ï�æßÓJç�Ò�ä/ãvÓ:â�â~ÏîácÏ�â�� ± � ¯ � Ü@Û¸ç�é�Ñ�âJðRô!ô@ô�ÕWØ Ù�Ïòâ#æßÓRà>ì�â~á�Ù�à[á#Ïêí
á�Ù�Ó:Ò�Ó�à!Ò�ÓJà!ì/ó�Ò�Ñ�ì�ì�à!ï�é�Ó'Ò�ÓRà>é�á�ÏêæßÓxç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ~ÏêìPá�Ù�Óxâ�ó8âKá�Óvæ	á�Ù�Ó:ìPá�Ù�Ó:â�ÓJñ'Ïêé�é*à>é�ñ}à,ó8â
ï¼Ó�Ò�Ñ�ì ï±Ó
íMä!Ò�Ó�à>ì/óSì�ä!Ò�æPà>éIÒ�Ñ�ì�ì�à!ï�éêÓXç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ%Ø Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFáJç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvë�ñ'Ù�Ï�ã�Ù Ù�à@â
ã
ä!ì¼â�Ñ�æßÓRÞ�â�ä!æßÓ ä>í*Ïîá�â~á�Ï�æßÓ$>�â�é�Ïòã
Ó��MÏêá�â´� ± � ¯ � Ü!ÛyÙ¼à!â~ï±ÓvÓvìPÞ8ÓRã
Ò�ÓvæßÓvìFá�Ó:Þ % Ïòâ#à[á%à¸Þ8Ïòâh>
à!Þw�[à>ìFá�à>Ð!ÓXÏîí#á�Ù�ÓvÒ�Ó�à!Ò�Ó�ä>á�Ù�ÓvÒ
ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâJñ'Ïêá�Ù Ó:õFÑ�à!é­ç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏîáKó�Ïêìsá�Ù�Óßâ�ó/â�á�Ó:æ�?*á�Ù�à>á
Ï�âxà!â'Ïêá
â�Ù�ä!Ñ�é�Þ ï±Ó!Õ�y»í#â�Ó
�@ÓvÒ�à>é�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â'Ù¼à"�!Ó¸á�Ù�Ó�â�à>æßÓyç�Ò�Ïêä@Ò�ÏêáKó!ë�á�Ù�Ó�ä!ì�Ó�ì�Ó:à>Ò�Ó:â�á
á�Ù�ÓxíMÒ�ä@ìFá}ä!í�á�Ù�Ó¸Ò�Ñ�ìSõFÑ�Ó:Ñ�Ó
Ï�â ã�Ù�äFâ�Ó:ì�Õ½Ø Ù�Ó
ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â%ñ'Ï�é�é±Ð@Ó
á ç�Ñ8á'ä!ìFá�ä�á�Ù�Ó
ï�à!ã�öPä!íWá�Ù�Ó
Ò�Ñ�ì õFÑ�ÓvÑ�Ó@ÕFy�ì�àèï�à!é�à!ì�ã
ÓRÞQâ�ó8âKá�Óvæ ñ'Ïêá�Ù æPà>ì/óPç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}ä>í­á�Ù�Óyâ�à>æßÓ
ç�Ò�Ï�ä!Ò�ÏêáKó!ë8Ó:à@ã�Ù ä!ì�Ó�ñ'Ï�é�éWÒ�Ñ�ì Ïêì á�Ñ�Ò�ì�Õ}Ø Ù�Ï�â�Ï�â�öFì�ä[ñ'ì à@â���0��w.1Ä���0Ô�
Ï .Qâ�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÏ�ì�Ð¼Õ
�Jä[ñ}Ó
�!Ó:Ò:ë�à@â
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ¸ñ}à!Ïîá¸íMä!ÒyÒ�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ãvÓ:â:ë*á�Ù�Ó:ÏêÒyÒ�Ñ�ì;ä!Ò�Þ8ÓvÒ
á�Óvì�Þ�âyá�ä Ð!Óvá�æèä��@Ó:Þ
à>Ò�ä!Ñ�ì�Þ�Õ

� jû` @=@[cwl ^ b \g\ b \ y»í'á�Ù�Ó�æßäFâKáßÞ8Ó:â�ÓvÒ3�/Ïêì�Ð ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âyá�äwÒ�Ñ�ì Ïòâ�ì�ä!á�á�Ù�ÓSã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ë
á�Ù�Ó:ì á�Ù�Ó�ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFáèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�æXÑ¼âKáßï¼Ó â�Ñ�â�ç¼Ó:ì�Þ8Ó:Þbà>ì�Þ á�Ù�Ó�ì�Óvñ ä!ì�Ó�æPà!Þ8ÓQá�ä Ò�Ñ�ìWÕ

oÙ�Óvì�à�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âcÏ�âcÒ�Ñ�ì�ì�Ï�ì�ÐXÏêá'Ï�âcÑ�â�Ïêì�ÐXá�Ù�Ó¸Ò�ÓvÐ@Ï�â�á�Ó:Ò�â#à!ì�Þ�ç�ÙFó8â�Ï�ã:à>é±æßÓvæßä!Ò�óßä>íIá�Ù�Ó
����� à>ì�Þ ä>ícá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ Õ��%à@ã�Ùwá�Ï�æßÓßÏîáXã:à>é�é�âyà�Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�ÓßÏêáyç�à!â�â�ÓRâ¸Ïîá�âyà>Ò�Ð!Ñ�æßÓ:ì@á�â
ÏêìSÒ�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�âcà!ì�ÞQæPà,óPâ�á�à!ã�ö�â�à"�!ÓRÞ��[à>é�Ñ�Ó:â â�Ñ�ã�ÙSà@âcá�Ù�Óyà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�âcá�ä�Ò�Ó
á�Ñ�Ò�ìQá�äßÏ�ì�á�Ù�Ó
ãvà>é�é�Ïêì�ÐßÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó!Õ¾ª/ä�ë�ñ'Ù�Óvì á�Ù�ÓXâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�ÓvÒ�Ï�â'Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�ÐQÏîá�Ïòâ'Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�ÐPÏ�ì á�Ù�Ó�ã
ä!ìFá�Ó
å/á
ä>í'á�Ù�Ó�ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFáèç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕJy»áèñ'Ï�é�é}ï±Ó�ÏêìBàwç�Ò�Ï��/Ï�éêÓ:Ð!ÓRÞ æßä/Þ�Ó!ë©ö!Ó:Ò�ì�Óvé}æèä8Þ8Ó@ë#ï�Ñ8áßÏêá
Ï�âèâKá�Ïêé�é}á�Ù�Ó ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âXá�Ù�à>á�ÏòâèÒ�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ð�ÕJ
oÙ�ÓvìVá�Ù�à>áèç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ã
ä!æßÓRâ�á�äsï±Ó
â�Ñ�â�ç±Óvì�Þ8ÓRÞIë­à!éêé©ä!í}Ïêá�â¸æPà@ã�Ù�Ïêì�Óßâ�á�à>á�Ó@ëWÏ�ì�ã
é�Ñ�Þ8Ï�ì�Ð á�Ù�ÓPç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ�ã
ä@Ñ�ìFá�Ó:Òr�v��� % à!ì�Þ
à>é�é}ä!íJá�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò°� â�Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ�â:ë©æXÑ�â�áPï¼Ó â�à"�!Ó:Þ Ïêìbá�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â � Ý��w� � � Û���� �
Þ�à[á�àwâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ Ø Ù�Ó:ì�ë#à>é�écä!í'á�Ù�ÓSæPà!ã�Ù�Ï�ì�ÓSâ�á�à>á�ÓPíMä@ÒXá�Ù�ÓQì�Óvñ�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�æ�Ñ�â�á�ï±Ó
éêäFà!Þ8ÓRÞIÕèØ Ù�Ï�â¸Ïòâyà â�ó8â�á�ÓvæmÞ8Óvç±Óvì�Þ�ÓvìFá�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�ëIì�ä������xâyÞ8ä�á�Ù�Ïòâ¸Ïêì õFÑ�Ïêá�Óèá�Ù�Ó
â�à!æèÓ¸ñ à,óPï�Ñ8á'á�Ù�ÓvÒ�ÓyÏ�â Ñ¼â�Ñ�à!éêé�óQâ�ä!æßÓ¸Ù�à>Ò�Þ8ñ à>Ò�Ó
à@â�â�ÏòâKá�à>ì�ãvÓ�íMä@Ò á�Ù�ÏòâJà!ã
á:Õ
Ø Ù�Ï�â'â�ñ à>ç�ç�Ï�ì�Ðßä>í½ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â'ã
ä@ì@á�Ó
å/á á�à!ö!Ó:â ç�é�à@ã
Óyà[á á�Ù�ÓyÓvì�Þ�ä>í½á�Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒRÕ©Ø Ù�Ó
â�à"�@Ó:Þèã
ä!ìFá�Ó
å/á©íMä!Ò%á�Ù�ÓJç�Ò�Ó:�FÏ�ä!Ñ¼â©ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â©Ïòâvë!á�Ù�Ó:Ò�ÓvíMä!Ò�Ó!ë@àyâ�ì�à!ç�â�Ù�ä>á%ä!í¼á�Ù�Ó�Ù�à!Ò�Þ�ñ}à!Ò�Ó
ã
ä!ìFá�Ó
å/áXä>í á�Ù�ÓSâ�ó8âKá�Óvæ à!âXÏîáèñ}à@â¸íMä!ÒXá�Ù�ÏòâXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�à[á�á�Ù�ÓQÓ:ì�Þ ä!í}á�Ù�ÓSâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒRÕ
�%õFÑ�à>é�é�ó!ë,ñ'Ù�ÓvìXá�Ù�Ó ã
ä@ìFá�Ó
å/á~ä>í�á�Ù�Ó}ì�Óvñ ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â­Ïòâ­é�ä@à@Þ8Ó:Þ�ëRÏêá~á�ä/ä�ñ'Ï�é�é8ï¼Ó à�â�ì�à>ç¼â�Ù�ä!á
ä>í'á�Ù�ÓSñ à,ó á�Ù�Ï�ì�Ð@âèñ}ÓvÒ�ÓQà[áèá�Ù�ÓSÓ:ì�Þ ä!íJá�Ù�Ó â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:Ò:ë©Ï�ì�ã
é�Ñ�Þ8Ï�ì�Ð á�Ù�Ïòâèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ�ã
ä@Ñ�ìFá�Ó:ÒJà>ì�ÞSÒ�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ'ã
ä@ìFá�ÓvìFá�âvÕ
y»ícá�Ù�ÓPç�Ò�Ó
�/Ïêä@Ñ�â¸ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â¸ä!Ò¸á�Ù�Ó�ì�Ó:ñ�ãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@áyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸Ñ�â�Ó:â(�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é%æèÓ:æßä!Ò�ó á�Ù�Ó:ì
á�Ù�ÓQâ�ó8âKá�Óvæ�� â�ç�à!Ð!ÓPá�à>ï�é�Ó�ÓvìFá�Ò�Ï�Ó:âXæßà,ó ì�Ó:Ó:Þ á�ä ï¼ÓSÑ�ç*Þ�à[á�Ó:ÞIÕ�E�Ð@à!Ïêì�ë­á�Ù�Ï�âèà!ã
á�Ï�ä!ì
Ï�â'à!Ò�ã�Ù�Ïêá�ÓRãzá�Ñ�Ò�Óyâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ã>Õ��%Ò�ä8ãvÓ:â�â�ä@Ò�âcéêÏ�ö!Ó
á�Ù�Ó�EJé�ç�Ù�à�E��L�~ë�ñ'Ù�Ïòã�Ù Ñ�â�Ó¸Ø­Ò�à>ì�â�é�à>á�Ï�ä!ì
*�ä/ä!ö�>�à!â�Ï�Þ8ÓJØ½à>ï�éêÓRâ#ä!Ò ãvà@ã�Ù�Ó:Þ��©à!Ð!ÓJØ½à>ï�é�ÓL�%ìFá�Ò�ÏêÓRâvëFæXÑ�â�á��¼Ñ�â�ÙQá�Ù�äFâ�Óxãvà!ã�Ù�Ó:Þßá�à>ï�é�Ó
ÓvìFá�Ò�ÏêÓRâcá�Ù�à>áJï¼Ó:éêä@ì�Ð!ÓRÞQá�äèá�Ù�Óyç�Ò�Ó
�/Ï�ä!Ñ�â}ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ

��ØÚ×¾ØhÛ æ¾à5å�ÝuÞ�ß! háhâ�ã áKâ;��ß� Zäwáhû�ï9è¾à�Ýuò�ò�è�ï=æÑý�ò;ä�ÝIþ ò
ª/ó8â�á�ÓvæPâèñ'Ïêá�ÙBæXÑ�éêá�Ï�ç�é�Ó ������âßà!Ò�ÓSÒ�ÓRà!â�ä!ì�à!ï�éêó;Ò�à>Ò�ÓQÏ�ì á�Ù�Ó�*�Ï�ìFÑ�åVñcä@Ò�éòÞ ï�Ñ�áPà é�ä>áPä>í
ñ}ä!Ò�ö Ù¼à!âßà>é�Ò�ÓRà!Þ8ó;Ð@ä!ì�Ó�ÏêìFá�ä æPà>ö/Ï�ì�Ð *�Ï�ìFÑ�åbà>ì©ªwHt�¹�Úª/ó/æßæßÓ
á�Ò�Ïòã+HwÑ�éîá�Ï�>l�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ïêì�Ð %
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�ÐXâ�ó8â�á�Ó:æ�Õ©Ø Ù�à>ácÏòâvëFä!ì�ÓJá�Ù¼à[ácÏòâ}ãvà>ç¼à>ï�é�ÓJä>í�Ó:�!Ó:ì�éêóßï�à!é�à!ì�ã
Ï�ì�Ð�ñ}ä!Ò�öXï±Ó
áKñ}ÓvÓ:ìPá�Ù�Ó
�����xâJÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ Õ��Jä[ñ'Ù�Ó:Ò�ÓXÏ�âJá�Ù�Ïòâ�ï¼à>éòà>ì�ãvÏêì�ÐQä>í#ñ}ä!Ò�öQæßä!Ò�ÓXà>ç�ç�à>Ò�ÓvìFáJá�Ù�à>ì Ï�ì á�Ù�Ó
â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:Ò:Õ
y�ì;àQæ�Ñ�éîá�Ïêç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò¸â�ó/â�á�Ó:æ ëIÙ�ä!ç±Ó
íMÑ�é�é�ó!ëWà!éêé~ä>ícá�Ù�Óßç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò�â�à!Ò�Ó�ï�Ñ�â�Ïêé�ówÒ�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�ç�Ò�ä�>
ã
ÓRâ�â�Ó:â:Õ �cà!ã�Ùbñ'Ïêé�é'Ò�Ñ�ìVá�Ù�Ó â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒPâ�Óvç�à!Ò�à>á�Óvé�ó à!âèÏêá�âPãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFáßç�Ò�ä/ãvÓ:â�âèÓ
å8Ù�à>Ñ¼âKá�âßÏîá�â
á�Ï�æßÓ$>�â�é�Ïòã
Óßä!ÒyÙ�à@âxá�ä ñ à>ÏêáxíMä@Ò�à�â�ó8âKá�Óvæ Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ãvÓ!Õ�Ø Ù�ÓW��Ò�â�á¸á�Ù�Ï�ì�Ð�á�ä ì�ä>á�Ïòã
ÓPà!ï¼ä@Ñ8á�à>ì
ªwHt� â�ó8âKá�Óvæ Ïòâèá�Ù�à>áèá�Ù�ÓvÒ�Ó�Ï�âßì�ä!á�,KÑ�âKáPä@ì�Ó Ï�Þ8é�Ó ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âXÏ�ìbá�Ù�Ówâ�ó8âKá�Óvæ Õ�y�ìCà â�Ï�ì�Ð!é�Ó



@

fs_struct

count

umask

*root

*pwd

inode

inode

file

f_mode

f_pos

f_flags

f_count

f_owner

f_inode

f_op

f_version

inode

file operation
routines

fs

files

task_struct

files_struct

count

close_on_exec

open_fs

fd[0]

fd[1]

fd[255]

0x022

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó¸Ö¼Õêð@×�E �%Ò�ä8ãvÓ:â�â
� âcÎ½Ï�éêÓRâ

ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò�â�ó8âKá�Óvæ á�Ù�Ó Ï�Þ8é�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âXÏòâ�á�Ù�Ó+��Ò�âKáèá�à@â�ö Ï�ì á�Ù�Ó � Ýn�w�J�!ÓRãzá�ä@Ò:ë©Ï�ìCà>ìÇª9Ht�
â�ó/â�á�Ó:æ á�Ù�ÓvÒ�ÓPÏ�â�ä!ì�ÓßÏòÞ8éêÓQç�Ò�ä8ãvÓ:â�â¸ç¼Ó:Òø������ë­à>ì�Þ ó!ä@Ñ ã
ä!Ñ�é�Þ Ù�à"�!Óßæßä!Ò�Óßá�Ù¼à>ì;ä!ì�ÓßÏòÞ8é�Ó
�����XÕ�E�Þ�Þ8Ïîá�Ïêä@ì�à>é�é�óXá�Ù�ÓvÒ�Ó'Ï�â%ä!ì�ÓJãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@á©ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â©ç±ÓvÒ}������ë@â�ä,ªwH�� â�ó8â�á�Ó:æßâ#æXÑ�â�á#ö!Ó:Óvç
á�Ò�à!ã�öPä!í­á�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáJà>ì�ÞSÏòÞ8éêÓyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âcíMä@Ò'Ó:à!ã�Ù�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!ÒRÕ
y�ìQà!ì/ªwHt�bâ�ó8â�á�Óvæ�Ó:à@ã�Ù�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â � Ý��w� � � Û���� � ã
ä@ì@á�à>Ï�ì�â©á�Ù�Ó
ìFÑ�æXï±ÓvÒ}ä>í*á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò
á�Ù¼à[áPÏîáPÏòâPã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�é�ó Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð ä@ì �-¤8Û ± �!Ü��/� ± Û % à>ì¼ÞVÏêá�âßç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Òèì/Ñ�æXï±ÓvÒßä>íxá�Ù�Ó éòà!â�á
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò~á�Ù¼à[ácÏêácÒ�à>ìPä@ìt�Á¨FÝ�� � ¤8Û ± �!Ün�/� ± Û % Õ�Ø Ù�Ó:Ò�ÓJÏòâ#ì�äXÒ�Ó:à!â�ä!ìèñ'Ù/óPàyç�Ò�ä/ãvÓ:â�â#â�Ù�ä!Ñ�éòÞ
ì�ä!áxÒ�Ñ�ìsä@ìsàQÞ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá������ Ó:à@ã�Ù á�Ï�æßÓ�ÏêáxÏòâ¸â�Ó:éêÓRãzá�Ó:Þ á�äQÒ�Ñ�ìwï�Ñ8á�*�Ï�ì/Ñ8åwãvà!ìwÒ�ÓRâKá�Ò�Ïòãzá¸à
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â%á�äèä!ì�Ó¸ä!Ò}æßä!Ò�Óxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò�â#Ï�ì�á�Ù�Óyâ�ó8â�á�Ó:æ�Ñ�â�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó)¤8Û ± �>Ü��/� ± Û �*Ý����*Õ�y»íWï�Ïêá��
Ïòâ
â�Ó
áRëIá�Ù�Óvì á�Ù�Ïòâ
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âxã:à>ìsÒ�Ñ�ì ä!ì ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ä@ÒL��Õ�
oÙ�Óvì á�Ù�Óßâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�ÓvÒ¸Ïòâ¸ã�Ù�ä/ä@â�Ïêì�Ð�à
ì�Ó:ñBç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â½á�äyÒ�Ñ�ìPÏîá%ñ'Ï�é�é�ì�ä!á%ã
ä!ì¼â�ÏòÞ8ÓvÒ%ä!ì�Ó á�Ù�à[ácÞ�äFÓRâ©ì�ä!á#Ù�à"�!Ó á�Ù�Ó�à>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ï�à>á�Ó ï�Ïêácâ�Óvá
íMä!ÒJá�Ù�ÓXãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@áJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò°� âcì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�Ï�ì Ïîá�â¾¤8Û ± �>Ü��/� ± Û �*Ýn�w�*ÕcØ Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ�à!é�â�äPÐ!Ï­�!ÓRâ
àPâ�éêÏ�Ð!ÙFáJà!Þw�[à!ì@á�à>Ð@Óxá�ä�àßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â}á�Ù�à>áJé�à@âKáJÒ�à>ì�ä!ì�á�Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ä@Ò ï¼ÓRãvà>Ñ¼â�Ó¸á�Ù�ÓvÒ�Ó
Ïòâ ä>í á�Ó:ì àßç¼Ó:Ò�íMä@Ò�æPà>ì¼ã
Ó
ä��!ÓvÒ�Ù�ÓRà!Þ�ñ'Ù�Óvì�æèä��/Ï�ì�ÐPàèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â%á�ä�àßÞ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFáJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!ÒRÕ

� ú � " ���
ý�½

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó�Ö�Õ�ð�â�Ù�ä[ñJâ©á�Ù�à[á}á�Ù�ÓvÒ�Óxà>Ò�Ó'áKñ}äXÞ�à>á�àXâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â%á�Ù�à>á}Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó���é�Ó
â�ó8âKá�Óvæ�â�ç¼ÓRã
Ï��¼ã
Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ì¸íMä@Ò�Ó:à@ã�Ùyç�Ò�ä/ãvÓ:â�âIÏ�ì¸á�Ù�Ó}â�ó8â�á�Óvæ Õ½Ø Ù�ÓF��Ò�âKáRëRá�Ù�Ó}Ú�� � � Û��z� � ãvä!ìFá�à!Ïêì¼âIç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�âX:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k É õh[
`8^9p­[ á�äXá�Ù�Ïòâcç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â�G
Î�ªPÏêì�ä8Þ8ÓRâcà!ì�ÞPÏêá�âV���±Ý��w�*Õ­Ø Ù�Ó����±Ý��w�XÏòâ%á�Ù�Ó
Þ8Ó
í à!Ñ�éîá}æßä/Þ�ÓJá�Ù¼à[á ì�Óvñ
��é�Ó:â'ñ'Ï�é�éIï¼Ó�ãvÒ�ÓRà[á�ÓRÞQÏ�ì�ë�à!ì�ÞSÏîáxã:à>ì�ï¼Ó�ã�Ù¼à>ì�Ð@Ó:Þr�/Ïòàßâ�ó8â�á�Óvæ ãvà!éêéòâvÕ
Ø Ù�Óyâ�Ó:ã
ä@ì�ÞQÞ�à[á�àèâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@ë/á�Ù�ÓyÚ ® ¨FÜn� � � Û;��� � ëFãvä!ìFá�à!Ïêì¼â%Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ìSà>ï±ä!Ñ�á'à!éêéIä!í�á�Ù�Ó
��é�Ó:â�á�Ù�à>áWá�Ù�Ï�âWç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÏòâWã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�é�ó�Ñ¼â�Ï�ì�Ð�Õ��#Ò�ä!Ð@Ò�à!æßâ±Ò�Ó:à@Þ
íMÒ�ä@æ�Â�3l4�.1Ä;4�ÍKÄ)Ï .&2z��3Fà>ì�Þ¸ñ'Ò�Ïîá�Ó



A

á�ätÂ53l4�.�Ä�4&ÍKÄ/0���3 2���3�Õ�EJì/ó�ÓvÒ�Ò�ä@Ò}æßÓRâ�â�à>Ð@Ó:â'â�Ù�ä!Ñ�éòÞ Ð!äßá�ä�Â�3x4&.1Ä�4&ÍKÄ+7$ÍbÍK0&ÍzÕ'Ø Ù�Ó:â�ÓyæPà,óQï±Ó
��é�Ó:â:ë�á�ÓvÒ�æßÏêì�à!éWÏ�ì�ç�Ñ8á$#,ä@Ñ8á�ç�Ñ�áxä!ÒxàPÒ�ÓRà>é½Þ8Ó
�/Ïòã
Ó�ï�Ñ�á
â�äPí à>Ò
à!â á�Ù�ÓXç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ Ïòâxãvä!ì�ãvÓvÒ�ì�Ó:Þ
á�Ù�ÓvóSà!Ò�Ó¸à>é�éIá�Ò�ÓRà[á�ÓRÞSà@â���é�Ó:â:Õ����!Ó:Ò�óW�¼éêÓ¸Ù�à@â Ïîá�â'ä[ñ'ì�Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêç8á�ä!Ò'à>ì¼ÞQá�Ù�Ó�Ú ® ¨@Ü�� � � Û���� �
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�â}ç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�âcá�äèÑ�çQá�ä�ø�C&��Ú ® ¨FÜèÞ�à>á�àèâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â:ë8Ó:à@ã�Ù�ä!ì�Ó¸Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ï�ì�Ðßà��¼éêÓ¸ï±ÓvÏ�ì�Ð
Ñ�â�Ó:Þßï/ó�á�Ù�Ïòâ%ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ­Ø Ù�ÓxÚ � ±�² Ü(��ÓvéòÞ�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâ©ñ'Ù�à>ácæßä8Þ8Ó'á�Ù�Ó���é�ÓJÙ�à@â#ï±ÓvÓvì�ãvÒ�ÓRà[á�Ó:Þ
Ï�ì ?xÒ�Ó:à@ÞBä!ì�é�ó!ë'Ò�Ó:à@ÞBà!ì�ÞBñ'Ò�Ïêá�Ósä!Ò�ñ'Ò�Ïîá�Ówä!ì�éêó@Õ�Ú ¤ ± �sÙ�ä@é�Þ�âPá�Ù�Ówç¼äFâ�Ïêá�Ï�ä!ìoÏ�ìCá�Ù�Ót��é�Ó
ñ'Ù�Ó:Ò�Óxá�Ù�Ó¸ì�Óvå/á Ò�Ó:à@Þ�ä@Òcñ'Ò�Ïîá�Ó¸ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ìQñ'Ïêé�éIä8ãvã
Ñ�Ò:Õ©Ú ®°¯5±;² ÜXç¼ä@ÏêìFá�â'à[á}á�Ù�Ó(GxÎFªSÏ�ì�ä8Þ8Ó
Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�Ð á�Ù�Ór��éêÓSà>ì�Þ Ú ± ¤��QÏòâXà ç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒXá�äwà��@Ó:ãzá�ä!Òyä!í Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó�à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â�Ó:â:?~ä!ì�ÓßíMä@Ò
Ó:à@ã�ÙXíMÑ�ì�ãzá�Ïêä@ì�á�Ù�à[á©ó@ä!ÑèæèÏ�Ð!ÙFá©ñ'Ïòâ�Ùèá�ä¸ç±ÓvÒ�íMä!Ò�æ ä!ìßàL��é�Ó!Õ©Ø Ù�ÓvÒ�Ó}Ï�â:ë>íMä@Ò©Ó
å�à>æßç�é�Ó!ë!à
ñ'Ò�Ïîá�Ó
Þ�à>á�à�íMÑ�ì�ã
á�Ï�ä!ì�ÕSØ Ù�Ï�âXà>ï�â�á�Ò�à!ã
á�Ï�ä!ì ä>í}á�Ù�ÓPÏ�ìFá�ÓvÒ�í à!ãvÓßÏ�â��@ÓvÒ�ówç±ä[ñcÓ:Ò�íMÑ�é#à!ì�Þ;à>é�éêä[ñJâ�*WÏêì/Ñ8å
á�ä â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á¸àQñ'Ï�Þ8ÓT�[à>Ò�ÏêÓváKó ä>í���é�Ó�áKóFç±Ó:â:Õ�y�ì *WÏêì/Ñ8åIëIç�Ï�ç±Ó:â¸à>Ò�ÓXÏ�æßç�éêÓ:æßÓvìFá�ÓRÞsÑ�â�Ï�ì�Ð�á�Ù�Ï�â
æßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æ à@â ñcÓyâ�Ù�à>é�é�â�ÓvÓyéòà[á�Ó:Ò:Õ
���@ÓvÒ�ó¸á�Ï�æßÓ�àL��éêÓ'Ïòâ©ä@ç¼Ó:ì�Ó:ÞIë@ä!ì�Ó ä!í¼á�Ù�Ó'íMÒ�ÓvÓ'Ú ® ¨FÜ
ç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒ�â©Ï�ìèá�Ù�ÓJÚ ® ¨FÜn� � � Û;��� � Ïòâ©Ñ�â�Ó:Þ
á�äQç¼ä@ÏêìFá'á�ä�á�Ù�Ó�ì�Óvñ Ú ® ¨@Ü�âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!Õ}*�Ï�ì/Ñ8åSç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â Óvå8ç¼ÓRãzáJá�Ù�Ò�Ó:Ó���é�ÓXÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ç8á�ä@Ò�â}á�ä
ï±Ó�ä@ç¼Ó:ìwñ'Ù�Óvìsá�Ù�Ó:ówâKá�à>Ò�á:Õ¸Ø Ù�Ó:â�Ó�à!Ò�ÓXöFì�ä[ñ'ìsà!â,Â�3x4&.1Ä�4&ÍKÄ+Ï .�2���3�ë�Â�3l4�.1Ä;4�ÍKÄ�0���3 2���3½à!ì�Þ
Â�3x4&.1Ä;4�ÍKÄ�7
ÍbÍK0�ÍJà!ì�Þ�á�Ù�Ó:ó�à!Ò�ÓyÑ¼â�Ñ�à!éêé�ó�Ïêì�Ù�ÓvÒ�Ïîá�Ó:Þ íMÒ�ä!æ á�Ù�Óèã
Ò�Ó:à[á�Ïêì�ÐPç�à>Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ�E�éêé
à!ã:ã
ÓRâ�â�Ó:â�á�ä/��é�Ó:âyà>Ò�Ó,�/Ïòà âKá�à>ì�Þ�à!Ò�Þsâ�ó8â�á�Óvæ ã:à>é�é�â
ñ'Ù�Ïòã�Ù ç�à!â�â
ä!Ò
Ò�Óvá�Ñ�Ò�ìt��é�ÓPÞ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ç8á�ä@Ò�â:Õ
Ø Ù�ÓRâ�Ó'Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ç8á�ä@Ò�â~à!Ò�Ó}Ïêì¼Þ8Ï�ãvÓ:â~Ï�ìFá�ä
á�Ù�Ó'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â­Ú ² �@Ó:ãzá�ä!ÒRë>â�äøÂ�3x4&.1Ä;4�ÍKÄ,Ï .�2���3�ëwÂ�3l4�.�Ä�4�Í3Ä
0w��3�2z��3cà>ì�Þ Â�3x4&.1Ä;4�ÍKÄJ7$ÍbÍ30�Í¸Ù�à"�!ÓT��é�ÓQÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ç8á�ä!Ò�âyô�ë}ð�à>ì�Þ ø8Õ��%à@ã�Ù à@ãvãvÓ:â�â
á�ä á�Ù�Ó���é�Ó
Ñ�â�Ó:â~á�Ù�Ó�Ú ® ¨FÜyÞ�à[á�àyâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó;� â��¼éêÓ'ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ìßÒ�ä@Ñ8á�Ï�ì�ÓRâ~á�ä¸á�ä!Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò#ñ'Ïêá�Ùßá�Ù�Ó¾GxÎFªßÏ�ì�ä8Þ8Ó
á�äPà@ã�Ù�ÏêÓ:�!Ó¸Ïêá�â'ì�Ó:Ó:Þ�â:Õ

� úzû %¼� � º����&�bü ý�þ ÿ ���
E	ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é~æßÓvæßä!Ò�ó ã
ä!ìFá�à>Ï�ì�â�Óvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓèã
ä8Þ8Óßà>ì�ÞwÞ�à[á�àQíMÒ�ä!æ�æPà>ì/ó â�ä@Ñ�Ò�ãvÓ:â:Õ
Î½ÏêÒ�â�áPá�Ù�Ó:Ò�Ó Ïòâßá�Ù�Ó ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ Ï�æPà>Ð!Ó�á�Ù�à[áQÏòâßé�ä@à!Þ�Ó:Þ�?'íMä@ÒPÓ
å�à>æßç�é�Ówà ã
ä@æßæßà!ì�ÞbéêÏ�ö!Ó�ä ! Õ
Ø Ù�Ïòâ'ã
ä@æèæPà!ì�ÞIë/éêÏ�ö!Óyà!éêé*Ó
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓxÏ�æPà>Ð@Ó:â:ëFÏòâ'ã
ä@æßç¼äFâ�ÓRÞ�ä>í½ï¼ä!á�Ù�Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó
ãvä/Þ�Ó¸à!ì�Þ
Þ�à>á�à�Õ~Ø Ù�Ó Ï�æßà!Ð!Ó���é�ÓJã
ä@ì@á�à>Ï�ì�â~à>é�é8ä>í±á�Ù�Ó'Ï�ì8íMä@Ò�æPà[á�Ïêä@ìXì�ÓRãvãvÓ:â�â�à!Ò�ó¸á�ä
é�ä@à@Þ�á�Ù�Ó'Ó
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó
ã
ä8Þ8Ó
à>ì�ÞQà!â�â�ä8ã
Ïòà[á�Ó:Þßç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ	Þ�à>á�àXÏêìFá�äXá�Ù�ÓL�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é¼æßÓ:æèä@Ò�óèä>íIá�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvÕFª/Ó:ãvä!ì�Þ�éêó@ë
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�â�ÓRâ}ã:à>ì à>é�é�ä/ã:à[á�ÓT�v�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é % æßÓvæßä@Ò�óPá�äPÑ�â�Ó�Þ8Ñ�Ò�Ïêì�Ðèá�Ù�ÓvÏ�ÒJç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ïêì�Ð¼ë8â�à,óPá�äPÙ�ä!éòÞ
á�Ù�Ó ãvä!ìFá�Ó:ìFá�â­ä>í9��é�Ó:â­á�Ù�à[á©Ïêá~Ïòâ½Ò�ÓRà!Þ8Ï�ì�Ð¼ÕWØ Ù�Ïòâ­ì�Óvñ'é�óXà>é�éêä8ã:à[á�ÓRÞIë"�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é�ë[æßÓ:æèä@Ò�óyì�ÓvÓ:Þ�âWá�ä
ï±Ó
é�Ï�ì�ö!ÓRÞ�Ï�ì@á�äèá�Ù�Ó¸ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� âcÓ
å8ÏòâKá�Ïêì�ÐT�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é*æßÓvæßä!Ò�ó�â�äXá�Ù�à>á'ÏîáJãvà!ìQï±Ó¸Ñ�â�ÓRÞIÕ#Ø Ù�Ï�Ò�Þ�éêó@ë
*�Ï�ì/Ñ8åoç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâPÑ�â�Ówé�Ïêï�Ò�à>Ò�Ï�Ó:â�ä!í�ã
ä!æßæßä!ì�éêóCÑ�â�Ó
íMÑ�é¸ã
ä8Þ8Ó@ë íMä!Ò�Ó
å�à>æßç�é�Ó���é�ÓsÙ¼à>ì�Þ8é�Ï�ì�Ð
Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�ÓRâvÕ)y»áyÞ8ä/Ó:â
ì�ä>á
æPà>ö!Óèâ�Ó:ì�â�Ó�á�Ù¼à[á¸Ó:à!ã�Ùsç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ù�à@â�Ïêá�âxä[ñ'ìsãvä!ç/ó ä>í#á�Ù�Ó�é�Ï�ï�Ò�à!Ò�ó@ë
*�Ï�ì/Ñ8åXÑ�â�Ó:â©â�Ù�à!Ò�ÓRÞXé�Ïêï�Ò�à!Ò�Ï�Ó:â­á�Ù¼à[á%ãvà!ì�ï±Ó'Ñ�â�Ó:Þèï/óXâ�Ó
�!Ó:Ò�à!é/Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ð
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â~à>á½á�Ù�ÓJâ�à>æßÓ
á�Ï�æßÓ!ÕwØ Ù�Ó�ã
ä8Þ8ÓQà!ì�Þ á�Ù�ÓQÞ�à[á�à íMÒ�ä!æmá�Ù�ÓRâ�ÓQâ�Ù�à!Ò�ÓRÞ;éêÏ�ï�Ò�à>Ò�ÏêÓRâ¸æXÑ�â�á�ï±Ó�é�Ïêì�ö@Ó:Þ;Ï�ìFá�ä á�Ù�Ï�â
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� âL�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é©à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â¸â�ç¼à!ã
Óßà>ì¼Þsà>éòâ�äSÏ�ìFá�äSá�Ù�ÓW�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é©à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â¸â�ç�à!ãvÓ�ä!í#á�Ù�Óßä!á�Ù�Ó:Ò
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â â�Ù¼à>Ò�Ïêì�Ð�á�Ù�ÓyéêÏ�ï�Ò�à>Ò�ó!Õ
y�ì�à!ì/óbÐ@Ï��@Óvìoá�ÏêæßÓ ç¼Ó:Ò�Ï�ä8Þ?à ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âQñ'Ïêé�é¸ì�ä>á�Ù�à"�!ÓwÑ¼â�ÓRÞ.à>é�é
ä>íyá�Ù�Ó ãvä/Þ�Ó à>ì¼Þ?Þ�à[á�à
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�ÓRÞQñ'Ïêá�Ù�Ï�ì Ïêá�â��/Ï�Ò�á�Ñ�à>éIæßÓ:æèä@Ò�ó@Õ�y»áxãvä!Ñ�éòÞSãvä!ìFá�à!Ïêì ãvä/Þ�Ó¸á�Ù�à>áJÏ�â'ä@ì�é�óQÑ�â�Ó:Þ Þ8Ñ�Ò�Ï�ì�Ð
ã
Ó:Ò�á�à>Ï�ì â�Ïêá�Ñ�à>á�Ï�ä!ì�â:ëWâ�Ñ�ã�Ù à@â¸Þ8Ñ�Ò�Ïêì�Ð Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ïê÷Rà[á�Ï�ä!ì ä!Ò
á�ä�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸à�ç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�é�à!Ò¸Ó
�!Ó:ìFá:ÕTy»á
æPà,óbä@ì�é�óbÙ�à"�@Ó Ñ�â�Ó:Þoâ�ä!æßÓwä>í¸á�Ù�ÓsÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó:âPíMÒ�ä!ægÏêá�âQâ�Ù�à!Ò�ÓRÞCéêÏ�ï�Ò�à>Ò�ÏêÓRâvÕzy»áQñ}ä!Ñ�éòÞCï±Ó
ñ à!â�á�Ó
íMÑ�é~á�ä éêäFà!Þ à>é�é©ä>í%á�Ù�Ïòâyã
ä8Þ8ÓPà>ì�Þ Þ�à>á�àSÏêìFá�ä ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é~æßÓvæßä!Ò�ó ñ'Ù�ÓvÒ�ÓßÏîáyñ}ä!Ñ�éòÞ éêÏ�Ó
Ñ�ì/Ñ�â�Ó:ÞIÕ H Ñ�éêá�Ï�ç�éêó;á�Ù�ÏòâXñ à!â�á�à!Ð!ÓPï/ósá�Ù�ÓQì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�ä!íJç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâyÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ à!ì�Þ á�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æ�ñcä@Ñ�é�Þ Ò�Ñ�ìt�@ÓvÒ�óSÏ�ì�Ó
sPãvÏêÓ:ìFá�é�ó!Õ)y�ì�âKá�Ó:à@ÞIë�*�Ï�ìFÑ�å�Ñ�â�Ó:â
àPá�Ó:ã�Ù�ì�Ï�õFÑ�Óèãvà>é�é�Ó:Þ�Ä;7¹ü�4�.�Ä
254
6�Ï .�6yñ'Ù�ÓvÒ�Óxá�Ù�Ó��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éIæßÓvæßä!Ò�óPä>í©àèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â}Ï�â'ï�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙFá ÏêìFá�äPç�ÙFó8â�Ï�ã:à>é*æßÓvæßä!Ò�ó�ä@ì�éêó
ñ'Ù�Ó:ìVà ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�à>á�á�Ó:æßç8á�âXá�äwÑ¼â�ÓSÏîáRÕ�ª/ä�ë~Ï�ì�âKá�Ó:à@Þ ä>í'é�ä@à!Þ�Ïêì�Ðwá�Ù�ÓQãvä8Þ8ÓSà!ì�Þ Þ�à[á�à Ï�ì@á�ä
ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é�æßÓvæßä@Ò�óBâKá�Ò�à!ÏêÐ@Ù@á�à,ñ}à,ó@ë%á�Ù�Ó *WÏêì/Ñ8åoö!Ó:Ò�ì�Óvé�à!éîá�ÓvÒ�âPá�Ù�Ósç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� âPç¼à>Ð!Ówá�à>ï�éêÓ@ë



@

count

mmap_avl

mm_struct

mmap_sem

mmap

pgd

vm_area_struct

vm_next

vm_flags

vm_inode

vm_ops

vm_end
vm_start

task_struct

mm

Processes Virtual Memory

vm_area_struct

vm_next

vm_flags

vm_inode

vm_ops

vm_end
vm_start

0x8059BB8

0x8048000

0x0000000

Data

Code

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó¸Ö¼Õ ø�×�E �%Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â�G�Ï�Ò�á�Ñ�à>é H Ó:æßä!Ò�ó

æPà>Ò�ö/Ïêì�Ðxá�Ù�Ó��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é�à>Ò�Ó:à@â½à@â~Ó
å8ÏòâKá�Ïêì�Ð¸ï�Ñ�á#ì�ä>á#Ï�ìßæèÓ:æßä!Ò�ó!Õu
oÙ�Óvìßá�Ù�Ó'ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â½à>á�á�Óvæßç8á�â
á�äBà!ã:ãvã
ÓRâ�âPá�Ù�Ó ã
ä8Þ8Ówä@ÒSÞ�à>á�à;á�Ù�Ó â�ó8âKá�ÓvæjÙ�à>Ò�Þ8ñ à>Ò�Ó ñ'Ïêé�éxÐ@Óvì�Ó:Ò�à>á�Ósà ç�à>Ð@Ó í à>Ñ�éêá�à!ì�Þ
Ù�à!ì�Þ.ãvä!ìFá�Ò�ä!é�á�äbá�Ù�Ó *�Ï�ì/Ñ8å?ö!Ó:Ò�ì�Ó:é�á�ä{��åoá�Ù�Ï�ì�Ð@â�Ñ�ç�Õ Ø Ù�ÓvÒ�Ó
íMä!Ò�Ó!ëJíMä!Ò�Ó
�!Ó:Ò�óCà>Ò�Ó:àVä>í
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éFæèÓ:æßä!Ò�óxÏ�ìyá�Ù�Ócç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â­à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â­â�ç�à@ã
ÓV*WÏêì/Ñ8åyì�Ó:Ó:Þ�âWá�äxö/ì�ä[ñ;ñ'Ù�ÓvÒ�Ó#á�Ù�à[á��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�óQãvä!æßÓ:â}íMÒ�ä!æ à!ì�ÞSÙ�ä[ñ?á�äèÐ@Ó
áJÏêáJÏêìFá�äèæßÓ:æèä@Ò�óSâ�äèá�Ù¼à[á'Ïîá�ã:à>ì+��åQÑ�çSá�Ù�Ó:â�Óyç�à!Ð!Ó
í à>Ñ�éîá�âvÕ
Ø Ù�Ó(*�Ï�ì/Ñ8å�ö!Ó:Ò�ì�Ó:é*ì�ÓvÓRÞ�âcá�äèæßà!ì�à>Ð@Óxà!éêé*ä>íWá�Ù�ÓRâ�Ó¸à>Ò�Ó:à@â%ä!íu�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é¼æßÓ:æèä@Ò�ó�à!ì�ÞPá�Ù�Ó¸ã
ä!ì9>
á�Ó:ìFá�â¸ä>í Ó:à@ã�Ùsç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â)�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é©æßÓvæßä@Ò�ówÏòâyÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRÞsï/ósà���� � � Û���� � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó
ç±ä!Ï�ì@á�Ó:Þ à>á'íMÒ�ä@æ Ïêá�â � Ý��w� � � Û���� � Õ#Ø Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â���� � � Û���� � Þ�à[á�àPâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó�à!é�â�äPã
ä!ì9>
á�à!Ïêì¼âJÏ�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ì à!ï¼ä@Ñ8áJá�Ù�ÓXé�ä@à!Þ�Ó:Þ�Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�ÓyÏêæPà>Ð@ÓXà>ì¼Þ àßç¼ä@ÏêìFá�Ó:ÒJá�äPá�Ù�ÓXç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â
ç�à!Ð!Ó�á�à>ï�éêÓRâvÕ�y»á�ãvä!ìFá�à!Ïêì�âxç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�âxá�ä àQé�ÏòâKá¸ä>í('&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvë*ÓRà!ã�Ù
Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ï�ì�Ðßà>ì à>Ò�Ó:à�ä>í��/ÏêÒ�á�Ñ�à!éIæßÓvæßä!Ò�ó�ñ'Ïêá�Ù�Ï�ì�á�Ù�Ïòâ'ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:Õ
Ø Ù�Ïòâ'é�Ïêì�ö@Ó:Þ é�Ï�â�áJÏòâ'Ïêìwà@â�ãvÓvì�Þ�Ïêì�Ð��/Ï�Ò�á�Ñ�à>éIæßÓ:æèä@Ò�óSä!Ò�Þ8ÓvÒRë���Ð@Ñ�Ò�ÓyÖ¼Õ øèâ�Ù�ä[ñJâ á�Ù�Óyé�à,ó@ä!Ñ8á'Ï�ì
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é!æßÓ:æèä@Ò�ó
ä>í�à�â�Ï�æßç�éêÓcç�Ò�ä/ãvÓ:â�â*á�ä@Ð!Óvá�Ù�Ó:ÒWñ'Ïêá�Ùyá�Ù�Ó%ö@ÓvÒ�ì�ÓvéFÞ�à[á�àJâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ�æPà>ì�à!Ð!Ï�ì�Ð
Ïêá:ÕøExâ
á�Ù�äFâ�Óßà>Ò�Ó:à@â�ä!íÑ�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é~æßÓvæßä!Ò�ówà>Ò�Ó�íMÒ�ä!æmâ�Ó:�!ÓvÒ�à>é½â�ä@Ñ�Ò�ã
Ó:â:ë *�Ï�ì/Ñ8åsà>ï¼âKá�Ò�à@ãzá�â�á�Ù�Ó
Ï�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓ�ï/ó Ù�à"�/Ï�ì�ÐQá�Ù�ÓW'&� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � ç±ä!Ï�ìFá
á�ä àSâ�Ó
áyä>íÑ�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é½æßÓ:æèä@Ò�ó Ù¼à>ì�Þ8é�Ï�ì�Ð
Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�ÓRâ��-�/ÏòàW'&� ± ¤�� % ÕcØ Ù�Ï�â�ñ}à,óSà>é�é�ä>í~á�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â}�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓvæßä@Ò�ó�ãvà>ì ï±Ó�Ù�à!ì�Þ8é�Ó:Þ
Ï�ì à�ã
ä@ì�â�Ïòâ�á�ÓvìFá¸ñ}à,ó ì�äSæPà[á�á�Ó:ÒyÙ�ä[ñOá�Ù�ÓèÑ�ì�Þ8ÓvÒ�é�óFÏ�ì�Ð â�Ó:ÒK�/Ïòã
ÓRâ�æPà>ì¼à>Ð!Ï�ì�ÐSá�Ù�à>áyæèÓ:æßä!Ò�ó
Þ8Ï��±Ó:Ò:Õ}Î�ä@ÒJÓ
å�à>æßç�é�Ó¸á�Ù�ÓvÒ�ÓyÏ�âJàßÒ�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó
á�Ù�à>á�ñ'Ïêé�éWï±Ó�ãvà!éêé�Ó:Þ�ñ'Ù�Ó:ì á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â'à>á�á�Óvæßç8á�â
á�äPà@ãvã
ÓRâ�â}á�Ù�ÓyæßÓvæßä!Ò�óQà!ì�ÞQÏêá�Þ8ä/Ó:â ì�ä>áJÓ
å8ÏòâKáRë/á�Ù�Ïòâ'Ïòâ'Ù�ä[ñ�ç�à>Ð@Óxí à!Ñ�éêá�â'à>Ò�Ó¸Ù�à>ì¼Þ8éêÓRÞIÕ
Ø Ù�ÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â¸â�Ó
áyä>í�'&� Ý@Û�ÜFÝ � � Û;��� � Þ�à>á�à âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâxÏòâ�à@ãvã
ÓRâ�â�Ó:ÞsÒ�Ó:ç¼ÓRà[á�Ó:Þ8é�ówï/ó á�Ù�Ó
*�Ï�ì/Ñ8åPö!Ó:Ò�ì�Ó:é¼à@â%Ïêá ãvÒ�ÓRà[á�Ó:â#ì�Óvñ?à>Ò�Ó:à@â#ä!í �FÏ�Ò�á�Ñ�à!é¼æßÓvæßä@Ò�ó�íMä!Òcá�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â%à!ì�Þ�à@â#ÏêáÑ��å8ÓRâ
Ñ�ç Ò�ÓvíMÓvÒ�Óvì�ãvÓ:â�á�ä+�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é~æèÓ:æßä!Ò�ó�ì�ä>áyÏêìsá�Ù�ÓPâ�ó8âKá�Óvæ�� â
ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é½æèÓ:æßä!Ò�ó!Õ�Ø Ù�Ïòâ¸æPà>ö!ÓRâ
á�Ù�ÓJá�Ï�æßÓJá�Ù�à[á}Ïîácá�à>ö@Ó:â#á�ä��¼ì�Þßá�Ù�Óxã
ä@Ò�Ò�Ó:ã
á�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � ã
Ò�Ïêá�Ïòãvà>é�á�äXá�Ù�Óxç¼Ó:Ò�íMä@Ò�æPà>ì¼ã
Ó



B

ä>í±á�Ù�ÓJâ�ó8â�á�Óvæ Õ~ØWäyâ�ç¼Ó:Ó:ÞèÑ�çèá�Ù�Ï�â#à@ãvãvÓ:â�âvë&*WÏêì/Ñ8åßà>éòâ�ä¸à>Ò�Ò�à!ì�Ð!ÓRâ­á�Ù�Ó¾'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û;��� � Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ�Ï�ìFá�ä�à>ì�EIGL*S�vE�Þ�Óvéòâ�ä@ìw>ÁG©Ó:é�â�ö/ÏêÏ~à>ì¼Þt*Wà!ì�Þ8Ïòâ % á�Ò�ÓvÓ!Õ¸Ø Ù�ÏòâJá�Ò�Ó:ÓXÏòâxà!Ò�Ò�à>ì�Ð!Ó:Þ â�ä
á�Ù¼à[á#Ó:à@ã�Ù,'&� Ý@Û�ÜFÝ � � Û;��� � �Mä@Ò©ì�ä8Þ8Ó % Ù�à@â©àxé�Ó
í á%à!ì�ÞèàxÒ�Ï�Ð!ÙFá½ç±ä!Ï�ìFá�Ó:Ò~á�ä¸Ïîá�â©ì�Ó:ÏêÐ@ÙFï±ä!Ñ�Ò�Ï�ì�Ð
'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!ÕoØ Ù�Ó é�Ó
í á�ç±ä!Ï�ìFá�Ó:ÒPç¼ä@ÏêìFá�âèá�ä;ì�ä8Þ8Ó ñ'Ïîá�Ùoà é�ä[ñ}ÓvÒPâKá�à>Ò�á�Ï�ì�Ð
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â à!ì�Þ�á�Ù�ÓyÒ�ÏêÐ@Ù@á'ç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒ'ç±ä!Ï�ìFá�â}á�ä�à�ì�ä/Þ�Ó
ñ'Ïêá�Ù àèÙ�Ï�Ð!Ù�Ó:ÒJâKá�à>Ò�á�Ï�ì�ÐT�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â:ÕsØ­ät��ì¼Þ;á�Ù�Ó ã
ä@Ò�Ò�Ó:ã
á�ì�ä8Þ8Ó!ë�*WÏêì/Ñ8å Ð@äFÓRâyá�äwá�Ù�ÓQÒ�äFä!á�ä!í'á�Ù�ÓQá�Ò�ÓvÓSà!ì�Þ;íMä@éêé�ä[ñJâ
Ó:à@ã�Ù�ì�ä/Þ�Ó�� â~éêÓví á%à>ì�Þ�Ò�Ï�Ð!ÙFá©ç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�â~Ñ�ìFá�Ï�é8ÏîáF�¼ì�Þ�â~á�Ù�Ó'Ò�Ï�Ð!ÙFá�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � Õ U í*ãvä!Ñ�Ò�â�Ó@ë
ì�ä!á�Ù�Ï�ì�Ð¸Ï�â©íMä!Ò~íMÒ�ÓvÓ'à>ì�ÞèÏ�ì�â�ÓvÒ�á�Ï�ì�Ðyàxì�Óvñ©'&� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � Ï�ìFá�ä
á�Ù�Ï�â~á�Ò�Ó:Ó á�à!ö!Ó:â~à@Þ�Þ8Ïêá�Ï�ä!ì�à!é
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ïêì�Ð�á�Ï�æßÓ!Õ

oÙ�Ó:ì àSç�Ò�ä8ãvÓ:â�âxà!éêé�ä8ãvà[á�Ó:âL�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é­æßÓ:æèä@Ò�ó@ë�*�Ï�ìFÑ�åsÞ8ä/Ó:âxì�ä>áyà!ã
á�Ñ�à!éêé�ó Ò�ÓRâ�Ó:ÒK�@Ó�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
æßÓvæßä!Ò�ó íMä@Ò�á�Ù�Ósç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ÕSy�ì¼âKá�Ó:à!Þ�ë'Ïîá Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:âPá�Ù�Ó �FÏ�Ò�á�Ñ�à!é�æßÓvæßä!Ò�óVï/óCã
Ò�Ó:à>á�Ï�ì�Ð à
ì�Ó:ñ '&� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ�Ø Ù�ÏòâJÏòâ�é�Ï�ì�ö!ÓRÞ ÏêìFá�äQá�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â'é�Ï�â�áxä!íF�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�ó!ÕL
oÙ�Óvìwá�Ù�Óèç�Ò�ä/ãvÓ:â�âJà[á�á�Ó:æèç�á�âxá�äSñ'Ò�Ïêá�ÓXá�äSàr�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é½à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âJñ'Ïêá�Ù�Ï�ì á�Ù¼à[á¸ì�Óvñ
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éWæßÓ:æèä@Ò�ó Ò�ÓvÐ@Ïêä@ìSá�Ù�Óvìsá�Ù�Óèâ�ó8â�á�Ó:æ ñ'Ï�é�é­ç�à!Ð!Óyí à!Ñ�éêá:ÕxØ Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!ÒJñ'Ï�éêé~à[á�á�Ó:æèç�á
á�äßÞ8ÓRã
ä8Þ8Ó
á�Ù�Ó(�/Ï�Ò�á�Ñ�à>éIà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â:ëFï�Ñ8á�à!â%á�Ù�ÓvÒ�Ó¸à!Ò�Óxì�ä��©à>Ð@Ó�Ø­à!ï�é�Ó(�%ìFá�Ò�ÏêÓRâ#íMä@Ò à!ì/óPä>í�á�Ù�Ï�â
æßÓvæßä!Ò�ó!ë/Ïêá'ñ'Ïêé�éIÐ!Ï­�!Ó
Ñ�çSà!ì�ÞSÒ�à!Ï�â�Óxà�ç�à>Ð@Ó�í à!Ñ�éêá Óvå�ã
Óvç�á�Ï�ä!ì�ë8é�Ó:à"�/Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó�*�Ï�ìFÑ�å�ö!ÓvÒ�ì�Ó:é¼á�ä
��åwá�Ù�Ï�ì�Ð@â¸Ñ�çWÕø*�Ï�ì/Ñ8åsé�ä/ä!ö8âxá�ä â�Ó:Ó�Ïêí%á�Ù�Ó��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é©à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â
Ò�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
Ó:ÞsÏ�â
Ï�ìsá�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� âø�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éJà!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�âèâ�ç¼à!ã
Ó@Õ�y»í
ÏîáPÏòâvë�*�Ï�ìFÑ�åbã
Ò�Ó:à>á�Ó:âXá�Ù�Ó à!ç�ç�Ò�ä!ç�Ò�Ïòà[á�Ó+�%Ø¾�câèà!ì�Þ
à>é�é�ä/ã:à[á�Ó:â àèç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é*ç�à!Ð!Ó
ä>í½æèÓ:æßä!Ò�óPíMä!Ò}á�Ù�Ï�â'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ~Ø Ù�Óyã
ä8Þ8Ó¸ä!ÒJÞ�à>á�à�æPà,ó�ì�ÓvÓRÞ�á�ä
ï±ÓXï�Ò�ä!Ñ�Ð@ÙFá�ÏêìFá�ä�á�Ù¼à[á¸ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é­ç�à>Ð@ÓyíMÒ�ä!æ á�Ù�Ó,��é�Ó:â�ó/â�á�Ó:æ�ä!ÒJíMÒ�ä!æ á�Ù�Ó�â�ñ}à!çsÞ8Ïòâ�ö*Õ
Ø Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â}ãvà>ìQá�Ù�Ó:ìSï±Ó
Ò�ÓRâKá�à>Ò�á�Ó:ÞQà[á á�Ù�Ó
Ï�ì�âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ï�ä!ìQá�Ù�à>áJãvà>Ñ¼â�ÓRÞßá�Ù�Ó¸ç�à!Ð!Ó�í à>Ñ�éêáJà>ì�ÞIëFá�Ù�Ï�â
á�Ï�æßÓ�à!â}á�Ù�ÓyæßÓvæßä!Ò�ó�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éêé�óPÓ
å8ÏòâKá�âvë�ÏîáJæPà,óQãvä!ìFá�Ï�ì/Ñ�Ó!Õ

� ú8M ¡ � ý��)º��:	�� �¢Q � ÿr£'ý�½�½


oÙ�Ó:ìPá�Ù�Ó
â�ó8â�á�Ó:æ â�á�à!Ò�á�â©Ñ�ç�ÏêácÏòâcÒ�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ð�ÏêìQö!ÓvÒ�ì�Ó:é�æßä8Þ8Ó�à>ì¼Þßá�Ù�Ó:Ò�Ó�Ï�â:ë@Ï�ìQà�â�Óvì¼â�Ó@ë@ä@ì�éêó
ä!ì�Óyç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvë/á�Ù�ÓyÏêì�Ïîá�Ï�à!é�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕ�*WÏêö@Óyà>é�é�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâvë/á�Ù�ÓyÏ�ì�Ïîá�Ï�à!é�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â Ù�à@âJàèæßà@ã�Ù�Ï�ì�Ó
â�á�à[á�ÓPÒ�Ó:ç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�ÓRÞwï/ó â�á�à@ã�ö/â:ë�Ò�ÓvÐ@Ï�â�á�Ó:Ò�â¸à>ì¼Þ â�ä ä!ì�ÕSØ Ù�Ó:â�Óßñ'Ïêé�é#ï±ÓQâ�à"�@Ó:ÞsÏêì á�Ù�ÓPÏêì�Ïêá�Ïòà>é
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â � Ý���� � � Û��z� � Þ�à>á�à¸âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó'ñ'Ù�Ó:ì�ä!á�Ù�Ó:Ò©ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ~Ïêì�á�Ù�ÓJâ�ó8â�á�Óvæ�à>Ò�Ó}ãvÒ�ÓRà[á�Ó:Þ
à>ì¼Þ Ò�Ñ�ì�Õ/E}áyá�Ù�ÓPÓ:ì�Þ;ä>í â�ó8â�á�ÓvæmÏêì�Ïîá�Ï�à!éêÏ�÷:à>á�Ï�ä!ì�ëWá�Ù�Ó�Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é#ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âyâ�á�à!Ò�á�â¸Ñ�ç à ö!Ó:Ò�ì�Ó:é
á�Ù�Ò�ÓRà!Þ©� ã:à>é�éêÓRÞ ®°¯�® � % à>ì�Þ á�Ù�Óvì â�Ïîá�âyÏêì à!ì;Ï�Þ8é�Ó�é�ä/ä!ç Þ8ä!Ï�ì�Ð ì�ä!á�Ù�Ï�ì�Ð¼Õq
oÙ�Ó:ì�Ó
�@ÓvÒyá�Ù�ÓvÒ�Ó
ÏòâXì�ä!á�Ù�Ï�ì�Ð Óvéòâ�ÓQá�ä;Þ8äwá�Ù�Ó â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒèñ'Ïêé�é Ò�Ñ�ì á�Ù�Ïòâ:ë#Ï�Þ�éêÓ@ë#ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕ;Ø Ù�ÓSÏ�Þ8é�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â
� Ý���� � � Û��z� � Ïòâ~á�Ù�Ó�ä!ì�éêó�ä!ì�Ó á�Ù�à[á%Ïòâ©ì�ä!ácÞ8ó/ì�à!æèÏòãvà!éêé�ó�à!éêé�ä8ãvà>á�Ó:Þ�ë!Ïêá%Ï�â%âKá�à[á�Ïòãvà!éêé�ó�Þ�Ó$��ì�ÓRÞ
à[á'ö@ÓvÒ�ì�ÓvéIï�Ñ�ÏêéòÞSá�Ï�æèÓ�à!ì�Þ�Ï�â:ë8Ò�à[á�Ù�ÓvÒJã
ä@ì8íMÑ�â�Ïêì�Ð!é�ó!ë�ãvà!éêé�Ó:Þ ®°¯�® � � Ý��w�±Õ
Ø Ù�Ó ®:¯�® � ö@ÓvÒ�ì�ÓvéWá�Ù�Ò�Ó:à@Þ ä!Òxç�Ò�ä8ãvÓ:â�âJÙ�à@â�àPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ
ä>íJðXà@âJÏêáxÏòâJá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�� â
��Ò�âKáJÒ�Ó:à!éIç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕFy»á�Þ�äFÓRâJâ�ä!æßÓ¸Ïêì�Ïêá�Ïòà>é½â�Óvá�á�Ïêì�ÐPÑ�ç�ä!í­á�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ ��â�Ñ�ã�Ù à@â'ä!ç±Óvì�Ï�ì�Ðèá�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æ�ã
ä!ì¼â�ä@éêÓJà!ì�ÞPæßä!Ñ�ìFá�Ïêì�ÐXá�Ù�ÓxÒ�ä/ä!á���é�Óxâ�ó/â�á�Ó:æ % à>ì¼Þßá�Ù�Ó:ì�Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Ó:â%á�Ù�Ó
â�ó8â�á�Óvæ Ï�ì�Ï�>
á�Ïòà>é�Ï�÷:à[á�Ïêä@ì�ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ Õ­Ø Ù�Ïòâ©Ïòâ©ä!ì�Ó}ä!í('FÜ � ��' ®°¯�® � ë�'�§ ®°¯ ' ®:¯�® � ä!Ò)'n�"§ ®°¯ ' ®°¯�® � Þ8Óvç±Óvì¼Þ8Ïêì�Ð
ä!ìQó!ä!Ñ�Òcâ�ó/â�á�Ó:æ Õ~Ø Ù�Ó ®°¯�® � ç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æiÑ�â�Ó:â*'FÜ � ��' ®°¯�® ��� Ý�§�à!â}àXâ�ã
Ò�Ïêç8áÑ��é�Ó�á�ä�ã
Ò�Ó:à>á�Óxì�Óvñ
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â
ñ'Ïîá�Ù�Ï�ìsá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ�ÕßØ Ù�ÓRâ�Óèì�Óvñ	ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
æßà,ó á�Ù�ÓvæPâ�Óvé­�!ÓRâ¸Ð!ä�ä!ì á�ä ã
Ò�Ó:à>á�Ó
ì�Ó:ñOç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ
Î�ä!ÒxÓ
å�à>æßç�é�Ó�á�Ù�ÓT¥8Ü ���/à ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�æßà,ó ã
Ò�Ó:à>á�Óèà/¨ ± ¥ ®°¯ ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âJñ'Ù�Ó:ìsà
Ñ�â�ÓvÒ�à>á�á�Ó:æßç8á�â�á�ä é�ä!Ð!Ï�ì�ÕrE�éêécä>í%á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â
Ï�ì;á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæmà!Ò�ÓPÞ8ÓRâ�ãvÓvì�Þ�Ó:Þ íMÒ�ä@æ�á�Ù�Ó
®°¯�® � ö@ÓvÒ�ì�Óvé*á�Ù�Ò�Ó:à!Þ�Õ
�JÓ:ñ.ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â}à>Ò�ÓxãvÒ�ÓRà[á�ÓRÞ�ï/óQãvéêä@ì�Ïêì�ÐXä!éòÞSç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâvëFä!Ò Ò�à[á�Ù�ÓvÒ}ïFóSã
é�ä!ì�Ï�ì�Ð�á�Ù�Óyã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:ÕñE�ì�Óvñ á�à!â�öVÏòâ�ã
Ò�Ó:à>á�Ó:Þbï/óbà â�ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é,��Ì$0&ÍKÀ ä@Ò�Ó$Ð­0�.17 % à!ì�Þbá�Ù�Ówãvéêä@ì�Ï�ì�Ð X:YZY ^
m c
m3n È fhg iDj

È `8n8]
`$_bk3c
m3n È pvõÙ�à!ç�ç¼Ó:ì�âxñ'Ïîá�Ù�Ïêìsá�Ù�Óèö!Ó:Ò�ì�Óvé½Ïêìwö@ÓvÒ�ì�Óvé½æßä8Þ8Ó!Õ(E}á�á�Ù�Ó�Ó:ì�Þwä!í©á�Ù�Óßâ�ó/â�á�Ó:æ�ãvà>é�é­á�Ù�Ó:Ò�Ó�Ï�â
à
ì�Ó:ñ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ðßá�äPÒ�Ñ�ì ä!ì¼ã
Ó¸á�Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ�ã�Ù�äFäFâ�ÓRâ}ÏîáRÕ�E�ì�Ó:ñ � Ýn�w� � � Û���� � Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó¸Ïòâ'à>é�éêä8ã:à[á�ÓRÞ�íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ�� â ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é*æßÓvæßä!Ò�ó�ñ'Ïêá�Ù ä!ì�Ó¸ä@Ò}æßä@Ò�Ó¸ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é



@

ç�à!Ð!Ó:â#íMä!Ò%á�Ù�Ó
ã
é�ä!ì�ÓRÞPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â#â�á�à@ã�ö/âL�MÑ�â�ÓvÒ}à>ì�Þ�ö!ÓvÒ�ì�Ó:é % Õ�E.ì�Óvñoç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒcæßà,ó
ï±Ó ãvÒ�ÓRà[á�Ó:ÞIë©ä@ì�ÓQá�Ù�à[áßÏòâ�Ñ�ì�Ï�õFÑ�Ó ñ'Ïêá�Ù�Ï�ì á�Ù�Ó â�Óváèä!í�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ�âèÏêìVá�Ù�Ó â�ó/â�á�Ó:æ Õ
�Jä[ñ}Ó
�@ÓvÒRë@Ïêá'Ï�â}ç±ÓvÒ�íMÓ:ã
á�é�ó�Ò�ÓRà!â�ä!ì�à!ï�é�ÓJíMä!Ò}á�Ù�Óyã
é�ä!ì�ÓRÞ�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â%á�äßö!Ó:ÓvçQÏêá�â}ç�à!Ò�Ó:ìFá�â}ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
ÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò:Õ©Ø Ù�Ó¸ì�Ó:ñ � Ý���� � � Û��z� � Ï�â}Ó:ì@á�ÓvÒ�Ó:ÞQÏêìFá�ä�á�Ù�Ó � Ý��w�ø�@Ó:ã
á�ä!Ò à>ì¼ÞPá�Ù�Ó¸ãvä!ìFá�Ó:ìFá�â}ä>í
á�Ù�Óyä!éòÞ �#�°�8Û/Û�Ü ¯ � % ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â � Ýn�w� � � Û;��� � à>Ò�Ó
ãvä!ç�Ï�Ó:Þ�Ï�ìFá�äèá�Ù�Ó�ãvéêä@ì�Ó:Þ � Ý���� � � Û��z� � Õ

oÙ�Ó:ìCãvéêä@ì�Ï�ì�Ð ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâW*�Ï�ìFÑ�åBà>é�é�ä[ñJâXá�Ù�Ó áKñ}ä;ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâXá�ä â�Ù¼à>Ò�Ó�Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ãvÓ:âèÒ�à>á�Ù�Ó:Ò
á�Ù¼à>ìßÙ�à"�!Ó}áKñ}äyâ�Ó:ç�à>Ò�à[á�Ó ãvä!ç�Ï�Ó:â:Õ~Ø Ù�Ï�â%à>ç�ç�é�Ï�Ó:â½á�ä¸á�Ù�ÓJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â��¼éêÓRâvë!â�Ï�Ð!ì�à!é�Ù�à>ì¼Þ8éêÓ:Ò�â©à!ì�Þ
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é~æßÓvæßä!Ò�ó!Õ�
oÙ�Ó:ìsá�Ù�ÓèÒ�ÓRâ�ä@Ñ�Ò�ãvÓ:âxà>Ò�ÓXá�äSï±Óèâ�Ù�à!Ò�ÓRÞ á�Ù�ÓvÏ�Ò
Ò�Ó:â�ç±Ó:ãzá�Ï��@Ó�� ± � ¯ � ��Ó:é�Þ�â
à>Ò�Ó}Ïêì�ãvÒ�Ó:æßÓvìFá�ÓRÞXâ�ä�á�Ù�à[á�*�Ï�ì/Ñ8å�ñ'Ï�éêé8ì�ä!á#Þ8Ó:à!éêé�ä8ãvà[á�Ó%á�Ù�Ó:â�Ó}Ò�ÓRâ�ä@Ñ�Ò�ãvÓ:â­Ñ�ìFá�Ï�é8ï¼ä!á�Ùèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
Ù�à"�@Ó���ì�Ïòâ�Ù�Ó:ÞsÑ�â�Ï�ì�ÐSá�Ù�Ó:æ Õøª/ä�ë*íMä@ÒxÓvå�à>æßç�é�Ó!ëIÏêí#á�Ù�ÓPãvéêä@ì�Ó:Þ ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âxÏòâ�á�ä�â�Ù�à!Ò�Óø�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�ó!ë}Ïêá�â � Ý��w� � � Û���� � ñ'Ï�éêéxã
ä!ìFá�à>Ï�ìBà;ç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒßá�ä;á�Ù�Óq��� � � Û��z� � ä>í
á�Ù�Ó ä!Ò�ÏêÐ@Ïêì�à!é
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âJà!ì�Þ á�Ù¼à[á}��� � � Û;��� � Ù�à@âJÏêá�âû� ± � ¯ � ��Ó:é�ÞwÏêì�ãvÒ�Ó:æßÓvìFá�ÓRÞ á�äQâ�Ù�ä[ñDá�Ù�Ó�ì/Ñ�æXï±ÓvÒ
ä>í
ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ â�Ù�à!Ò�Ï�ì�ÐèÏîáRÕ
�cé�ä!ì�Ï�ì�Ð àQç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� âL�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é~æßÓvæßä!Ò�ó Ï�â¸Ò�à[á�Ù�ÓvÒxá�Ò�Ï�ã�ö/ó@Õ�E	ì�Óvñ	â�Ó
á¸ä>í('&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� �
Þ�à>á�àyâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ#æ�Ñ�âKácï¼ÓJÐ@Óvì�Ó:Ò�à>á�ÓRÞXá�ä!Ð@Ó
á�Ù�ÓvÒ#ñ'Ïêá�ÙPá�Ù�ÓvÏ�Ò%ä[ñ'ì�Ïêì�Ð)��� � � Û��z� � Þ�à[á�àyâ�á�Ò�Ñ�ã$>
á�Ñ�Ò�Óßà>ì�Þ á�Ù�Óßã
é�ä!ì�ÓRÞwç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â�ç�à>Ð@Ó�á�à>ï�é�Ó:â:Õ��Jä!ì�Ó�ä!í©á�Ù�Óèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� âL�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é­æßÓvæßä@Ò�ó Ïòâ
ã
ä@ç�Ï�Ó:ÞVà>áßá�Ù�Ïòâèç¼ä@ÏêìFá:ÕBØ Ù�à[áßñ}ä!Ñ�éòÞ ï±Ó àsÒ�à[á�Ù�ÓvÒPÞ8Ï�s�ã
Ñ�éêá�à>ì�ÞVéêÓ:ì�Ð>á�ÙFó;á�à!â�ö;íMä!ÒPâ�ä!æßÓ
ä>í á�Ù�à[áT�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é%æßÓvæßä!Ò�ó ñcä@Ñ�é�Þ;ï±ÓQÏ�ì ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é#æßÓvæßä@Ò�ó@ë~â�ä!æßÓ�Ï�ì á�Ù�ÓQÓvå/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó�Ï�æT>
à>Ð@Ó
á�Ù�à>áJá�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ÏòâJãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá�éêóSÓ
å8Ó:ãvÑ8á�Ï�ì�Ð�à>ì¼ÞSç±ä@â�â�Ïêï�é�óQâ�ä!æßÓyñ}ä!Ñ�éòÞ�ï¼Ó�Ï�ì�á�Ù�Ó�â�ñ à>ç
��é�Ó!Õ�y�ì�â�á�ÓRà!Þr*WÏêì/Ñ8å�Ñ�â�Ó:âcàyá�Ó:ã�Ù�ì�ÏòõFÑ�Ó¸ãvà>é�é�Ó:Þ ��ã
ä!ç/óèä!ì�ñ'Ò�Ïêá�Ó7��ñ'Ù�Ï�ã�ÙSæßÓ:à>ì¼â#á�Ù�à[á��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é
æßÓvæßä!Ò�óQñ'Ï�é�éWä!ì�éêóSï¼Óèã
ä!ç�ÏêÓRÞSñ'Ù�Óvì ä!ì�Óyä>í~á�Ù�Ó�áKñcäPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â á�Ò�Ï�Ó:â'á�ä�ñ'Ò�Ïîá�Ó¸á�ä�Ïêá:Õ¾E�ìFó
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓvæßä@Ò�óQá�Ù�à>á�Ï�âJì�ä>á�ñ'Ò�Ïêá�á�Ó:ì á�ä¼ë�Ó
�@Óvì Ïêí~Ïêáxã:à>ì ï±Ó!ë�ñ'Ï�é�éWï±ÓXâ�Ù¼à>Ò�Ó:Þ�ï¼ÓváKñcÓ:Óvì�á�Ù�Ó
áKñ}ä�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâJñ'Ïêá�Ù�ä@Ñ8á
à!ì/óSÙ�à!Ò�æ ä8ãvãvÑ�Ò�Ï�ì�Ð¼Õ�Ø Ù�ÓXÒ�Ó:à@Þ ä!ì�é�ó æßÓvæßä!Ò�ó!ë�íMä!Ò
Ó
å�à>æßç�é�Óyá�Ù�Ó
Ó
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓXã
ä8Þ8Ó@ë¼ñ'Ï�é�é½à!éêñ à,ó8â ï¼Óèâ�Ù�à!Ò�ÓRÞIÕJÎ�ä@ÒÇ��ã
ä!ç/óSä!ì ñ'Ò�Ïîá�Ó7�ßá�äQñ}ä!Ò�ö±ë�á�Ù�Ó�ñ'Ò�Ïêá�ÓRà>ï�é�Ó
à>Ò�Ó:à@âèÙ�à"�!ÓSá�Ù�Ó:ÏêÒPç¼à>Ð!ÓSá�à!ï�é�Ó�Ó:ìFá�Ò�ÏêÓRâßæßà!Ò�ö@Ó:Þbà!âßÒ�Ó:à!ÞVä!ì�é�óVà!ì�Þ á�Ù�Ó�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� �
Þ�à>á�à âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ�Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï�Ïêì�ÐSá�Ù�Óvæ à>Ò�Óßæßà!Ò�ö@Ó:Þ à!âÉ��ã
ä@çFó ä@ì;ñ'Ò�Ïêá�Óg��Õ�
oÙ�Ó:ì ä!ì�Óßä>í}á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â�à>á�á�Óvæßç8á�â�á�äSñ'Ò�Ïêá�ÓXá�äQá�Ù�Ïòâ)�FÏ�Ò�á�Ñ�à!éWæßÓvæßä!Ò�ó àPç�à!Ð!Ó�í à!Ñ�éêáxñ'Ï�éêé½ä8ãvã
Ñ�Ò:ÕLy»á
Ïòâxà>á
á�Ù�Ï�â'ç±ä!Ï�ìFá á�Ù�à>á�*�Ï�ìFÑ�åQñ'Ïêé�é�æPà>ö@Óyàèãvä!ç/óPä>í½á�Ù�Ó
æßÓ:æèä@Ò�óSà>ì�Þq��åSÑ�çSá�Ù�Ó
áKñcäßç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â:�
ç�à!Ð!Ó
á�à!ï�éêÓRâ'à>ì�Þ/�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�æßÓvæßä@Ò�ó�Þ�à>á�àßâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvÕ

� úb� ���vþ ý�½ ��	�P»� �:þ ý � ½

Ø Ù�Ó�ö@ÓvÒ�ì�Óvé­ö!Ó:Óvç�âJá�Ò�à!ã�öQä!í#àPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� âJãvÒ�ÓRà[á�Ï�ä!ì�á�ÏêæßÓ�à@âJñ}Óvé�é­à@â'á�Ù�ÓW�����Oá�Ï�æèÓXá�Ù�à>á�Ïêá
ã
ä@ì�â�Ñ�æßÓ:â%Þ�Ñ�Ò�Ï�ì�Ð�Ïêá�â%éêÏêíMÓ
á�ÏêæßÓ@Õ��%à!ã�ÙPãvéêä8ã�ö�á�Ïòã�ö±ë@á�Ù�ÓJö!Ó:Ò�ì�Ó:é�Ñ�ç*Þ�à>á�Ó:â#á�Ù�Ó
à>æßä!Ñ�ì@ácä>í*á�Ï�æßÓ
Ï�ìÉå ® Ú/Ú ® Ü��¸á�Ù¼à[á'á�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFá}ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â Ù�à@â'â�ç±ÓvìFáJÏ�ì�â�ó8âKá�Óvæ à>ì�ÞSÏêì Ñ�â�ÓvÒ'æßä8Þ8Ó@Õ
y�ì à!Þ�Þ8Ïîá�Ïêä@ìOá�ä?á�Ù�ÓRâ�ÓVà@ãvãvä!Ñ�ìFá�Ï�ì�ÐCá�ÏêæßÓvÒ�â:ë,*�Ï�ì/Ñ8å â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�â ç�Ò�ä/ãvÓ:â�âwâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ã=Ï .±3x7
Í�ç"4&Ð
á�Ï�æßÓvÒ�âvÕ)E ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âxãvà>ìsÑ�â�ÓXá�Ù�ÓRâ�ÓXá�Ï�æßÓvÒ�âJá�äQâ�Ó:ì�Þ Ïêá�â�ÓvéêíV�[à>Ò�Ïêä@Ñ�â�â�Ï�Ð!ì�à!é�â�Ó:à!ã�Ù á�ÏêæßÓXá�Ù�à>áX:YZY

È `8n8]
`$_bk:�Ze"�Úa"`8n9pvõ á�Ù�ÓvóQÓvå8ç�ÏêÒ�Ó!Õ©Ø Ù�Ò�ÓvÓyâ�ä!Ò�á�â ä!í­Ï�ì@á�ÓvÒ3�[à>é*á�Ï�æßÓvÒ�âJà>Ò�Ó¸â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�Ó:ÞI×
� b ` v á�Ù�ÓPá�Ï�æßÓvÒyá�Ï�ã�ö8âyÏ�ì Ò�ÓRà>é©á�ÏêæßÓ@ë½à!ì�Þ;ñ'Ù�Óvì á�Ù�ÓPá�Ï�æßÓvÒ�Ù�à!âyÓvå8ç�ÏêÒ�Ó:Þ�ëWá�Ù�ÓPç�Ò�ä/ãvÓ:â�âyÏòââ�Ó:ì@áJà�~|����+�� 7�, â�Ï�Ð!ì�à!é�Õ
ë Z c�a q[` v Ø Ù�Ï�âyá�Ï�æèÓ:Ò�ä!ì�éêósá�Ïòã�ö/â¸ñ'Ù�Óvì;á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ãvÓ:â�â¸Ï�âyÒ�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ðwà!ì�Þ ñ'Ù�Óvì;ÏêáXÓ
å8ç�Ï�Ò�Ó:â¸Ïêáâ�Ó:ì�Þ�â'à�~|�"��� � +�� 7�, â�Ï�Ð!ì¼à>é Õ
Å�cwl Ã v]b Ø Ù�Ï�â�á�Ï�æßÓvÒxá�Ïòã�ö/â�ï¼ä!á�Ùwñ'Ù�Óvì á�Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ï�â�Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�ÐSà>ì¼Þ ñ'Ù�Óvì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�Ïòâ

Ó
å8Ó:ãvÑ8á�Ï�ì�Ðßä!ì�ï¼Ó:Ù�à>éêí~ä>í½á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}Ïêá�â�ÓvéêíKÕÑ~|�"� �/7�4�- ÏòâJâ�ÏêÐ@ì�à>é�éêÓRÞQñ'Ù�Óvì�ÏîáJÓvå/ç�ÏêÒ�Ó:â:Õ
U ì�Ó}ä!Ò©à>é�é/ä>í¼á�Ù�Ó Ï�ì@á�ÓvÒ3�[à>éFá�Ï�æßÓvÒ�â~æßà,ó¸ï±Ó Ò�Ñ�ì�ì�Ïêì�Ð¸à!ì�Þ,*WÏêì/Ñ8å�ö!ÓvÓ:ç�â~à>é�é/ä>í�á�Ù�Ó ì�Ó:ã:ã
ÓRâ�â�à>Ò�ó
Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ì�Ï�ìSá�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â � Ý���� � � Û��z� � Þ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó@ÕVª/ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é�â'ã:à>ì�ï¼ÓyæPà@Þ8Ó



B B

*load_shlib()

linux_binfmt

next

use_count

*load_binary()

*core_dump()

*load_shlib()

linux_binfmt

next

use_count

*load_binary()

*core_dump()

*load_shlib()

linux_binfmt

next

use_count

*load_binary()

*core_dump()

formats

Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó¸Ö�Õ Ô�×FÕ'Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�Ó:Þ+ócÏ�ì�à!Ò�ó�Î�ä!Ò�æßà>á�â

á�äSâ�ÓváxÑ�ç á�Ù�Ó:â�ÓXÏ�ìFá�ÓvÒ3�[à>éWá�Ï�æèÓ:Ò�âxà>ì�Þ�á�äQâ�á�à>Ò�áJá�Ù�Óvæ ë*âKá�ä!ç á�Ù�Óvæ�à>ì¼Þ Ò�ÓRà!ÞSá�Ù�Ó:ÏêÒ¸ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá
�[à>é�Ñ�Ó:â:Õ©Ø Ù�Ó��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�à>ì¼ÞQç�Ò�ä&�¼éêÓ
á�Ï�æßÓvÒ�â'à>Ò�ÓxÙ¼à>ì�Þ8é�Ó:ÞSá�Ù�Óyâ�à!æèÓ¸ñ à,ó!Õ ���@ÓvÒ�óßãvéêä8ã�öPá�Ï�ã�ö

X:YZY
^
m �Ze Ë"�Znbe8d
\$_&fhg
iDj
È `8n8]
`$_bk É õh[
`8^9pvõ
X:YZY
^
m �Ze �$n
m3c;fhg iDj
È `8n8]
`$_bk É õh[
`8^9pvõ

á�Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â Ï�ìFá�ÓvÒ3�[à>éWá�Ï�æèÓ:Ò�âxà>Ò�Ó�Þ8Ó:ãvÒ�Ó:æßÓvìFá�ÓRÞ�à!ì�ÞIë±Ïîí~á�Ù�Óvó�Ù�à"�!ÓyÓvå8ç�ÏêÒ�Ó:Þ�ë�á�Ù�Ó
à>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ï�à>á�Ó¸â�Ï�Ð!ì�à!éIÏ�â'â�ÓvìFáRÕ
Õ'ÓRà>é}á�Ï�æßÓ�Ï�ìFá�Ó:ÒK�[à>é}á�ÏêæßÓvÒ�âßà>Ò�ÓSà éêÏêá�á�éêÓ Þ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá�à>ì�Þ íMä!Òèá�Ù�ÓRâ�Ó�*�Ï�ì/Ñ8å Ñ�â�Ó:â�á�Ù�ÓSá�ÏêæßÓ:Ò
æßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�ægÞ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:ÞBÏ�ìñ�cÙ�à>ç8á�ÓvÒwð@ð!Õñ�cà!ã�ÙBç�Ò�ä/ãvÓ:â�âßÙ�à!âßÏêá�âQä[ñ'ì � ® �*Ü@Û ¨ ® � � Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Óyà!ì�ÞIë�ñ'Ù�Óvì�á�Ù�ÓyÒ�Ó:à!éIÏêìFá�ÓvÒ3�,à!éIá�Ï�æßÓvÒJÏòâ'Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð¼ë/á�Ù�ÏòâJÏòâJõFÑ�ÓvÑ�Ó:Þ�ä!ì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ
á�Ï�æßÓvÒyé�Ï�â�á:Õ�
oÙ�Óvì á�Ù�Óßá�ÏêæßÓ:ÒyÓ
å8ç�Ï�Ò�ÓRâ
á�Ù�Óèá�Ï�æßÓvÒ�ï±ä>á�á�ä@æ Ù�à>éêí Ù�à>ì�Þ�éêÓ:ÒyÒ�Ó:æèä��@Ó:âxÏîáyíMÒ�ä!æ
á�Ù�ÓQõFÑ�ÓvÑ�Ó�à!ì�Þ;ãvà!éêéòâ
á�Ù�ÓQÏêìFá�Ó:ÒK�[à!é©á�Ï�æßÓvÒ�Ù�à!ì�Þ8é�ÓvÒRÕQØ Ù�ÏòâyÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:â
á�Ù�Óq~|�"��+�� 7�, â�Ï�Ð!ì�à!é X:YZY

�Ze n$`b\$_ c8]�fhg iDj
È `8n8]
`$_bk:�Ze"�Úa"`8n9pvõà>ì¼ÞQÒ�Ó:â�á�à!Ò�á�â}á�Ù�ÓyÏ�ìFá�ÓvÒ3�[à>é*á�ÏêæßÓvÒRë�à!Þ�Þ8Ïêì�ÐèÏêáJï�à@ã�ö�ÏêìFá�äßá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�á�ÏêæßÓvÒJõFÑ�Ó:Ñ�Ó!Õ

� ú8´ .ñ�Sý�£��/ºF�
	�� Q � ÿ,� � ��þO½

y�ì *�Ï�ìFÑ�å*ë�à@â
Ïêì �Jì�Ïêå�Ê+Ë�ë�ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æPâ�à!ì�Þsãvä!æßæPà>ì�Þ�â¸à!Ò�Ó�ì�ä!Ò�æPà>é�éêó Óvå/ÓRã
Ñ8á�Ó:ÞsïFówà�ã
ä@æT>
æPà>ì�Þ Ï�ìFá�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�ÓvÒRÕrE ã
ä@æèæPà!ì�ÞsÏ�ìFá�Ó:Ò�ç�Ò�Ó
á�ÓvÒyÏòâ�à Ñ�â�ÓvÒyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸é�Ïêö@Ó�à>ì/ówä!á�Ù�Ó:Ò�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
à>ì¼ÞQÏòâJãvà!éêé�Ó:Þ�à �"¦�Üw¨�¨0/>Õ�Ø Ù�ÓvÒ�Óyà>Ò�Ó¸æßà!ì/óQâ�Ù�Óvé�é�â Ï�ì�*�Ï�ìFÑ�å*ë�â�ä!æßÓ¸ä>í½á�Ù�ÓyæèäFâKá'ç±ä!ç�Ñ�é�à!Ò
à>Ò�Ó��"¦Ië9§�Ý��°¦�à>ì�Þ � �/�"¦*ÕÑ
oÏîá�Ù á�Ù�ÓXÓ
å�ãvÓvç8á�Ïêä@ì�ä!í#àßíMÓvñ�ï�Ñ�Ï�éêáxÏ�ìwã
ä!æßæPà>ì¼Þ�âvë±â�Ñ¼ã�Ùwà!â1�7ê
à>ì¼Þ Ì¹é�ê�ë�à�ã
ä@æèæPà!ì�ÞsÏòâ¸à>ì Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓßï�Ï�ì�à!Ò�ó+��é�Ó!ÕèÎ�ä!Ò¸ÓRà!ã�Ù ãvä!æßæPà>ì�ÞsÓvìFá�Ó:Ò�ÓRÞIë*á�Ù�Ó
â�Ù�Óvé�é½â�Ó:à!Ò�ã�Ù�Ó:â á�Ù�Ó�Þ8Ï�Ò�Ó:ãzá�ä!Ò�ÏêÓRâ'Ï�ì á�Ù�Óèç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â(Â
784�Í3Ó3Î�254w3-Î/ëIÙ�Ó:é�Þ Ï�ì á�Ù�Ó � + ��2 Óvì��/Ï�Ò�ä@ìw>
æßÓvìFá��[à>Ò�Ï�à!ï�é�Ó!ë/íMä!ÒJà!ìSÓvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓ¸Ï�æßà!Ð!Ó¸ñ'Ïêá�Ù àèæßà>á�ã�Ù�Ï�ì�Ðßì�à!æèÓ@ÕFy»í­á�Ù�Ó(��é�ÓyÏ�â}íMä@Ñ�ì�Þ�Ïêá
Ïòâxé�ä@à@Þ8Ó:Þ à>ì�Þ Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Ó:ÞIÕXØ Ù�Óßâ�Ù�Ó:éêé©ã
é�ä!ì�Ó:â
Ïîá�â�Ó:éîí}Ñ�â�Ïêì�ÐSá�Ù�Ó(Ì$0&ÍKÀèæßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æ Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ
à>ï±ä��!Óyà!ì�ÞSá�Ù�Ó:ì á�Ù�Ó�ì�Óvñ�ã�Ù�ÏêéòÞ�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â'Ò�Óvç�éòà!ãvÓ:â}á�Ù�Óyï�Ïêì¼à>Ò�óQÏ�æßà!Ð!Ó
á�Ù¼à[á�Ïêá�ñ à!â Ó
å8ÓRã
Ñ8áK>
Ï�ì�Ð�ëWá�Ù�Ó�â�Ù�Óvé�é ëWñ'Ïêá�Ù á�Ù�Ó�ãvä!ìFá�Ó:ìFá�â¸ä>ícá�Ù�ÓPÓvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓPÏ�æPà>Ð!Óø��é�Ó�,KÑ�â�áyíMä!Ñ�ì�Þ�Õq�Jä@Ò�æPà>é�é�ó
á�Ù�Ó�â�Ù�Ó:éêéIñ à>Ïêá�â}íMä@Ò á�Ù�Ó�ãvä!æßæPà>ì�ÞQá�äPãvä!æßç�é�Ó
á�Ó@ë�ä!Ò Ò�à[á�Ù�ÓvÒ íMä@Ò á�Ù�Óyã�Ù�Ï�é�Þ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âcá�äßÓvå/Ïêá:Õ
ö#ä!ÑSãvà>ìSãvà>Ñ¼â�Ó�á�Ù�Ó¸â�Ù�Óvé�é�á�äXÒ�Ñ�ìQà>ÐFà>Ï�ìPï/óèç�Ñ�â�Ù�Ïêì�Ð�á�Ù�Óxã�Ù�Ï�é�ÞQç�Ò�ä/ãvÓ:â�â©á�ä�á�Ù�Óxï�à@ã�ö/Ð!Ò�ä!Ñ�ì�Þ
ï/óßáKó/ç�Ïêì�ÐÇ� ±�¯ � Û ± ¨ 9�3 ë[ñ'Ù�Ï�ã�Ù�ãvà>Ñ¼â�ÓRâcàT~5���w~ � 4�� â�Ï�Ð!ì¼à>é¼á�äèï¼Ó¸â�Ó:ìFácá�äXá�Ù�Ó
ã�Ù�ÏêéòÞ�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ë
â�á�ä!ç�ç�Ïêì�ÐQÏêá:Õ(ö#ä!Ñsá�Ù�Ó:ìsÑ�â�Ó�á�Ù�Óßâ�Ù�Óvé�é½ãvä!æßæPà>ì�Þ ��4 á�ä�ç�Ñ�â�ÙsÏêá
Ï�ìFá�ä�àQï�à@ã�ö/Ð!Ò�ä!Ñ�ì�Þ�ë�á�Ù�Ó
â�Ù�Óvé�é�â�Ó:ì�Þ�â'Ïêá�à�~|�"��5 4 5�� â�ÏêÐ@ì�à>é*á�äßÒ�ÓRâKá�à>Ò�á Ïêá:ë�ñ'Ù�ÓvÒ�Ó¸ÏîáJñ'Ï�éêé�â�á�à,óQÑ�ìFá�Ï�é�ÓvÏêá�Ù�Ó:Ò'ÏîáJÓ:ì�Þ�â'ä@Ò
ÏêáJì�ÓvÓRÞ�â}á�ä�Þ8äèá�ÓvÒ�æèÏ�ì�à!é�Ïêì�ç�Ñ8áJä!Ò'ä@Ñ8á�ç�Ñ8á:Õ
EJì Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó���é�Ó�ã:à>ìwÙ�à"�@Ó�æPà>ì/óSíMä!Ò�æßà>á�âxä!ÒxÓ
�!Ó:ìwï±Óèà�â�ã
Ò�Ï�ç8á���é�Ó!Õ�ª8ãvÒ�Ï�ç8á)��éêÓRâ�Ù¼à"�!Ó
á�ä ï±Ó�Ò�Ó:ãvä!Ð!ì�Ïê÷:Ó:Þ à>ì�Þ á�Ù�ÓQà>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ïòà[á�ÓßÏêìFá�Ó:Ò�ç�Ò�Óvá�ÓvÒyÒ�Ñ�ì;á�ä Ù�à>ì�Þ�éêÓßá�Ù�Óvæ�?~íMä!ÒXÓ
å�à>æßç�é�Ó
'&§ ®:¯ 'n�"¦XÏ�ì@á�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�âcâ�Ù�Óvé�é±â�ã
Ò�Ïêç�á�â:Õ��#å/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓJä@ï�,KÓ:ã
á���é�Ó:â}ã
ä!ìFá�à>Ï�ìPÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓxã
ä8Þ8Óxà!ì�Þ
Þ�à>á�àßá�ä!Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò�ñ'Ïêá�Ù Óvì�ä@Ñ�Ð!Ù Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì á�äSà!éêé�ä[ñDá�Ù�Ó�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�ÐSâ�ó8â�á�Óvæ á�äSéêäFà!Þ�á�Ù�Óvæ
Ï�ì@á�ä æèÓ:æßä!Ò�ósà>ì�Þ Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Óßá�Ù�Ó:æ�Õ�Ø Ù�ÓèæßäFâKáXãvä!æßæßä!ì�é�ó Ñ�â�Ó:Þ ä!ï�,KÓRãzá(��é�ÓßíMä!Ò�æPà[áyÑ�â�Ó:Þ
ï/ó�*�Ï�ìFÑ�åèÏòâÑ�Ñ*WÎ ï�Ñ8áRëFÏ�ìPá�Ù�Óvä@Ò�ó@ë�*WÏêì/Ñ8åPÏòâ6��Óvå/Ï�ï�é�Ó�Ó:ì�ä!Ñ�Ð@Ùßá�ä�Ù�à>ì�Þ�éêÓ
à>é�æèäFâKá}à>ì/ó�ä@ï�,KÓ:ã
á
��é�Ó¸íMä!Ò�æPà[á:Õ
7 �t� iDj98 � � $ j7' �r� � Y:8bY+"Új"Y � i�� ��� Y�Y � i<; � Y�;"i � iDj ��� Y�=¾i ����� Y $ j �´��� Y�� � Y ��� % � Y+� $ " � '"j � i �?> ! " �?@ i � iDj�%$ j)iDj � Y+" � $ (ZY�*



@

ELF Executable Image

68536
PT_LOAD

PF_R, PF_W

2200

4248

0x8059BB8

p_type
p_offset
p_vaddr
p_filesz
p_memsz
p_flags

Data

Code

Physical Header

Physical Header

68532

68532

0x8048000
0
PT_LOAD

PF_R, PF_X

’E’ ’L’ ’F’ 
0x8048090
52
32
2

p_type
p_offset
p_vaddr
p_filesz
p_memsz
p_flags

e_ident
e_entry
e_phoff
e_phentsize
e_phnum

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó¸Ö�Õ Ö�×F�Ñ*WÎ{�#å/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓyÎ½Ïêé�Ó�Î�ä@Ò�æPà[á

E�âcñ'Ïêá�Ù���é�Óxâ�ó8âKá�ÓvæPâ:ë>á�Ù�Ó�ï�Ï�ì�à>Ò�ó�íMä!Ò�æßà>á�âcâ�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�Ó:ÞPï/óW*�Ï�ìFÑ�åßà!Ò�ÓJÓ:Ïîá�Ù�ÓvÒ}ï�Ñ�Ï�éêácÏ�ì@á�äyá�Ù�Ó
ö!Ó:Ò�ì�Óvé~à[á¸ö!ÓvÒ�ì�Ó:é½ï�Ñ�ÏêéòÞsá�Ï�æèÓèä!Òyà"�[à>Ï�éòà>ï�é�Ó�á�äSï±ÓßéêäFà!Þ8ÓRÞwà!â
æßä8Þ8Ñ�é�Ó:â:ÕXØ Ù�Óèö!ÓvÒ�ì�Ó:é­ö@ÓvÓvç¼â
à éêÏòâ�áßä!í
â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�ÓRÞVï�Ï�ì�à!Ò�ó;íMä@Ò�æPà[á�â�� â�ÓvÓ+��Ð!Ñ�Ò�Ó�Ö�Õ Ô % à>ì¼Þ ñ'Ù�Ó:ìCà!ìbà>á�á�Ó:æßç8á�Ï�âßæPà@Þ8Ó
á�ä Ó
å8Ó:ãvÑ8á�Ó�à���é�Ó!ë©ÓRà!ã�Ù ï�Ïêì�à!Ò�ó íMä!Ò�æPà[áèÏ�âXá�Ò�ÏêÓRÞ Ï�ì á�Ñ�Ò�ìVÑ�ì@á�Ïêé}ä!ì�ÓQñ}ä!Ò�ö/â:ÕJ�cä@æèæßä@ì�éêóX:YZY ^
m `8¬$`
õKË$`�fhg

iDj c É k8`8¬$`
õ�pvõ â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�Ó:Þ+*�Ï�ì/Ñ8åSï�Ïêì�à!Ò�ó�íMä!Ò�æßà>á�â'à!Ò�ÓyÝ�A ± � � à>ì¼Þq��� - Õ9�©å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ)��é�Ó:â'Þ�äPì�ä>á'Ù�à"�@Óxá�ä
ï±Ó�Ò�ÓRà!Þ�ã
ä@æèç�éêÓvá�Óvé�óQÏ�ìFá�äPæßÓvæßä@Ò�ó@ë�àèá�Ó:ã�Ù�ì�Ï�õFÑ�Óyö/ì�ä[ñ'ì à!â�Þ8ÓvæPà>ì¼ÞSé�ä@à@Þ8Ï�ì�ÐßÏ�â'Ñ¼â�ÓRÞIÕÑExâ
Ó:à@ã�Ù ç¼à>Ò�á�ä>í á�Ù�ÓPÓvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓPÏ�æPà>Ð!ÓPÏòâyÑ�â�Ó:Þ ï/ó à ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸ÏêáXÏòâyï�Ò�ä!Ñ�Ð@ÙFá¸Ï�ìFá�ä æßÓvæßä@Ò�ó@Õ
�Jì/Ñ�â�Ó:Þ�ç�à!Ò�á�â ä>í­á�Ù�ÓyÏ�æPà>Ð!Ó¸æPà,ó�ï±Ó�Þ8Ïòâ�ã:à>Ò�Þ8Ó:Þ�íMÒ�ä@æ æßÓvæßä!Ò�ó!Õ

��ØÚÙ¾ØhÛ B�C�D
Ø Ù�Ó)��� - �Ú�©å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ
à>ì�Þ/*�Ï�ì�ö[à>ï�é�Ó¸Î�ä!Ò�æPà[á % ä@ï�,KÓ:ã
áÑ��é�ÓxíMä!Ò�æßà>á:ë8Þ8ÓRâ�Ï�Ð!ì�ÓRÞPï/óßá�Ù�Ó��Jì�Ïîå
ª/ó8â�á�Óvæ *­à>ï±ä!Ò�à[á�ä!Ò�ÏêÓRâvë±Ï�â
ì�ä[ñ ��Ò�æßé�ó Ó:â�á�à!ï�éêÏòâ�Ù�Ó:Þ à!âxá�Ù�Óèæßä@â�á¸ãvä!æßæßä!ì�é�ó Ñ�â�Ó:ÞwíMä!Ò�æßà>á
Ï�ìt*�Ï�ìFÑ�å*Õ}
oÙ�Ï�éòâKáJá�Ù�ÓvÒ�Ó�Ïòâ�àPâ�éêÏ�Ð!ÙFá�ç±ÓvÒ�íMä!Ò�æPà>ì�ãvÓ¸ä��!ÓvÒ�Ù�ÓRà!ÞSñ'Ù�Óvìwãvä!æßç�à>Ò�Ó:Þ�ñ'Ïêá�Ù ä!á�Ù�Ó:Ò
ä!ïn,KÓ:ãzá)��é�ÓèíMä!Ò�æßà>á�â¸â�Ñ�ã�Ù à@âL��5�E -�- à!ì�Þ Ý�A ± � � ë��V*­ÎoÏòâ�íMÓ:éîá¸á�ä�ï±Óßæßä!Ò�Ó&��Óvå/Ï�ï�é�Ó!ÕT�V*WÎ
Ó
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ót��é�Ó:â�ã
ä@ìFá�à>Ï�ì?Óvå/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó ãvä8Þ8Ó!ë
â�ä@æèÓvá�Ï�æßÓ:âSÒ�ÓvíMÓvÒ�Ó:ÞCá�äbà!â¶3l7�î�3 ëJà>ì�Þ Ä�4w3l4[Õ
Ø½à>ï�é�Ó:â}ñ'Ïêá�Ù�Ï�ìQá�Ù�Ó¸Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�ÓxÏ�æPà>Ð!Ó
Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼Ó
Ù�ä[ñoá�Ù�Ó¸ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ â�Ù�ä!Ñ�éòÞ�ï±Ó¸ç�é�à@ã
ÓRÞ�Ï�ì@á�ä
á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â)�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é#æßÓvæßä!Ò�ó!ÕrªFá�à[á�Ïòãvà!éêé�ówé�Ïêì�ö!Ó:Þ Ï�æPà>Ð!ÓRâyà>Ò�Ó�ï�Ñ�ÏêéêáXï/ó á�Ù�ÓPéêÏ�ì�ö@ÓvÒr�»ä ê % ë
ä!Ò¸é�Ïêì�ösÓ:Þ�Ïîá�ä!ÒRë�ÏêìFá�ä�ä@ì�ÓPâ�Ï�ì�Ð@éêÓßÏ�æßà!Ð!Óßã
ä@ì@á�à>Ï�ì�Ï�ì�Ð�à!éêé©ä!ícá�Ù�ÓPã
ä8Þ8ÓPà>ì¼Þ Þ�à[á�àSì�Ó:Ó:Þ8ÓRÞsá�ä
Ò�Ñ�ìPá�Ù�Ï�â}Ï�æßà!Ð!Ó@Õ~Ø Ù�Ó�Ï�æßà!Ð!Ó
à>éòâ�äèâ�ç±Ó:ãvÏ���ÓRâ#á�Ù�Ó
é�à,ó@ä!Ñ8á%Ï�ìQæßÓ:æèä@Ò�óßä!íIá�Ù�Ïòâ}ÏêæPà>Ð@Óxà!ì�Þßá�Ù�Ó
à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â}Ï�ì�á�Ù�ÓyÏ�æPà>Ð!Ó¸ä!í­á�Ù�Ó(��Ò�âKáJã
ä8Þ8Ó
á�äPÓ
å8Ó:ãvÑ8á�Ó@Õ
Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó%Ö�Õ Öxâ�Ù�ä[ñJâWá�Ù�Ó}éòà,ó!ä!Ñ�áWä>í¼àxâKá�à[á�Ï�ã:à>é�éêó¸é�Ïêì�ö@Ó:Þø�V*WÎ�Óvå/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó}ÏêæPà>Ð@Ó!ÕIy»á½Ïòâ­à
â�Ïêæßç�é�ÓX:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k8`$_3c9p­[ �Dç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ á�Ù�à[á¸ç�Ò�ÏêìFá�â ��Ù�Óvé�éêäSñcä@Ò�éòÞn��à!ì�Þ á�Ù�Óvì Ó
å8Ïîá�âvÕyØ Ù�Ó�Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ¸Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâ�Ïêáyà!â
à>ì
�V*­Î ÏêæPà!Ð!Ó%ñ'Ïêá�Ù�áKñ}ä�ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é/Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ�âÑ� Ü ¤�¦ ¯ ���XÏ�â©ø % â�á�à>Ò�á�Ï�ì�Ð(C!ø�ïFóFá�Ó:â���Ü ¤�¦ ± ÚFÚ % íMÒ�ä!æ



B B

á�Ù�Óxâ�á�à>Ò�á%ä!íIá�Ù�ÓxÏêæPà>Ð@Ó¾��é�Ó!Õ©Ø Ù�Ó���Ò�â�á%ç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é�Ù�Ó:à!Þ�ÓvÒcÞ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:â#á�Ù�ÓxÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓxã
ä8Þ8ÓJÏ�ì
á�Ù�ÓyÏêæPà>Ð@Ó!Õ�y»áJÐ!ä/ÓRâ}à>á¾�FÏ�Ò�á�Ñ�à!é�à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â&F�î�G�F$HIG�F�F�F�à>ì¼Þ�á�Ù�ÓvÒ�ÓyÏ�â¾��C�C!Ô@øyï/óFá�ÓRâ ä>í½ÏîáRÕ%Ø Ù�Ïòâ
Ïòâ�ï±Ó:ãvà!Ñ�â�ÓPÏîáèÏ�â�àsâKá�à[á�Ïòãvà!éêé�ósé�Ï�ì�ö!ÓRÞ;ÏêæPà>Ð@ÓPñ'Ù�Ïòã�Ù ã
ä!ìFá�à>Ï�ì�â�à>é�é%ä!í á�Ù�Ó�é�Ï�ï�Ò�à!Ò�ó ã
ä8Þ8ÓPíMä@Ò
á�Ù�Ó�¤8Û ®:¯ � Ú Ñ7Ó ãvà>é�é�á�ä�ä!Ñ�á�ç�Ñ8á ��Ù�Ó:éêé�ä�ñ}ä!Ò�é�Þ���Õ'Ø Ù�Ó�Ó:ì@á�Ò�ó�ç±ä!Ï�ì@á�íMä!ÒJá�Ù�ÓXÏ�æPà>Ð@Ó!ë�á�Ù�Ó��¼Ò�â�á
Ï�ì�âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ï�ä!ìsíMä!Òxá�Ù�Óèç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ�ë±Ïòâxì�ä>áyà[á
á�Ù�ÓßâKá�à>Ò�áxä!í#á�Ù�ÓèÏ�æßà!Ð!Ó�ï�Ñ8á�à[á(�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é½à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
F�î�G�F$HIG�F�J�Fø� Ü Ü ¯ � Û à % Õ½Ø Ù�ÓJã
ä8Þ8Ó�â�á�à!Ò�á�â~ÏêæßæßÓ:Þ�Ï�à>á�Óvé�óßà[í á�Ó:Ò©á�Ù�Ó�â�ÓRã
ä@ì�Þèç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é8Ù�Ó:à!Þ�ÓvÒRÕ
Ø Ù�Ïòâèç�Ù/ó/â�Ïòãvà>écÙ�Ó:à@Þ8ÓvÒßÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâ�á�Ù�Ó Þ�à[á�àwíMä@ÒXá�Ù�ÓSç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æmà!ì�Þ ÏòâXá�ä ï¼Ó�éêäFà!Þ8ÓRÞ Ï�ì@á�ä
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é#æßÓvæßä@Ò�ósà>á�à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â	F7î�G�F�K�J�L(L1G!ÕwØ Ù�Ïòâ�Þ�à[á�à Ï�â�ï¼ä!á�Ù Ò�Ó:à!Þ�à>ï�é�ÓPà>ì�Þ ñ'Ò�Ïîá�Ó:à>ï�éêÓ@Õ
ö#ä!ÑSñ'Ïêé�éIì�ä!á�Ïòã
Óxá�Ù�à>ácá�Ù�Óyâ�Ï�÷vÓ
ä>í�á�Ù�ÓyÞ�à[á�àXÏ�ì�á�Ù�Ó)��é�ÓxÏòâ'ø!ø>ô@ô�ï/óFá�ÓRâ)�-¤ Ú ® ¨FÜ���M % ñ'Ù�ÓvÒ�Ó:à@â
Ïêá�â�â�Ïê÷:Ó ÏêìCæßÓvæßä@Ò�ó ÏòâPÖ/ø[Ö�N ï/óFá�Ó:â:Õ?Ø Ù�ÏòâPï±Ó:ãvà!Ñ�â�Ó á�Ù�Ó���Ò�â�áSø!ø>ô@ôsï/óFá�ÓRâPã
ä@ì@á�à>Ï�ìbç�Ò�Ó
>
Ï�ì�Ïîá�Ï�à!éêÏ�÷vÓRÞ Þ�à[á�à�à>ì¼Þ�á�Ù�Ó�ì�Ó
å/á¸ø!ô>Ö�Nèï/óFá�ÓRâ�ã
ä@ìFá�à>Ï�ì Þ�à[á�àßá�Ù¼à[á�ñ'Ï�éêé½ï±Ó�Ïêì�Ïîá�Ï�à!éêÏ�÷vÓRÞ ïFóSá�Ù�Ó
Ó
å8ÓRã
Ñ8á�Ïêì�ÐPãvä/Þ�Ó!Õ

oÙ�Ó:ìr*�Ï�ìFÑ�åèé�ä@à@Þ�â#à>ìr�Ñ*WÎsÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ�ÏêæPà>Ð@Ó'ÏêìFá�äyá�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é¼à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â©â�ç�à@ã
Ó@ë
Ïêá
Þ8ä/Ó:â�ì�ä>á¸à!ã
á�Ñ�à!éêé�óSé�ä@à@Þ�á�Ù�Ó�ÏêæPà!Ð!Ó!Õ¾y»á¸â�Óvá�â�Ñ�ç á�Ù�Ó,�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éWæßÓ:æèä@Ò�ó Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó:â:ë X:YZY ^
m _bm8\8^

`$_3c ÷��l]
\8nbo;fhg iDj
c É kK÷��l]$cha°e `$_3c9pvõá�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â('&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � á�Ò�ÓvÓQà!ì�Þ Ïîá�â�ç�à!Ð!Óèá�à!ï�é�Ó:â:Õ/
oÙ�Ó:ì;á�Ù�ÓPç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ ÏòâyÓ
å8Ó
>

ã
Ñ�á�Ó:ÞSç�à!Ð!ÓJí à!Ñ�éêá�â}ñ'Ïêé�é�ãvà!Ñ�â�ÓJá�Ù�Ó
ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ�� âcã
ä8Þ8Ó¸à>ì�ÞSÞ�à[á�àyá�ä�ï±Ó
íMÓ
á�ã�Ù�Ó:ÞSÏêìFá�äèç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ��Jì/Ñ�â�Ó:Þsç¼ä@Ò�á�Ïêä@ì�âxä>í#á�Ù�Ó�ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ ñ'Ïêé�é­ì�Ó
�!Ó:Òxï±ÓèéêäFà!Þ8ÓRÞ ÏêìFá�äSæßÓvæßä@Ò�ó@Õ U ì�ãvÓ
á�Ù�ÓT�Ñ*WÎBï�Ï�ì�à>Ò�óQíMä@Ò�æPà>áxé�ä@à!Þ�ÓvÒ�Ïòâ
â�à>á�ÏòâZ��ÓRÞ á�Ù¼à[á
á�Ù�Ó�ÏêæPà>Ð@ÓXÏòâxàq�[à>é�Ï�Þt�Ñ*WÎBÓ
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó
Ï�æßà!Ð!Ó¸Ïêá*��Ñ�â�Ù�Ó:â á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá'Ó
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�Ó
Ï�æPà>Ð@ÓxíMÒ�ä!æ Ïîá�â¾�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éIæßÓvæßä!Ò�ó!Õ�Exâ
á�Ù�Ï�âcç�Ò�ä/ãvÓ:â�â#Ïòâcà�ã
é�ä!ì�ÓRÞßÏêæPà!Ð!Óø�34�Ð Ð@ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ#à>Ò�Ó % á�Ù�Ïòâvë/ä@é�ÞIëFÏ�æßà!Ð!ÓJÏòâ%á�Ù�Óxç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æiá�Ù�à>á
á�Ù�ÓPç�à>Ò�ÓvìFáyç�Ò�ä/ãvÓ:â�â¸ñ}à@â
Ó
å8Ó:ãvÑ8á�Ï�ì�Ð�ëWíMä!ÒyÓvå8à!æßç�éêÓèá�Ù�Ó�ã
ä@æèæPà!ì�Þ ÏêìFá�Ó:Ò�ç�Ò�Óvá�ÓvÒyâ�Ù�Óvé�é%â�Ñ�ã�Ù
à!â¾§�Ý��"¦IÕcØ Ù�Ïòâ*�¼Ñ�â�Ù�Ïêì�ÐPä!í~á�Ù�Ó�ä@é�Þ Óvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓyÏ�æPà>Ð!Ó�Þ�Ï�â�ãvà!Ò�Þ�â'á�Ù�Ó�ä@é�Þ+�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é­æèÓ:æßä!Ò�ó
Þ�à>á�à�âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â
à>ì¼ÞwÒ�Ó:â�Ó
á�âxá�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â�ç�à!Ð!Ó�á�à!ï�éêÓRâvÕ�y»á�à!é�â�äSãvéêÓRà>Ò�âxà,ñ à,ó�à!ì/ówâ�Ï�Ð!ì�à!é
Ù�à!ì�Þ8é�ÓvÒ�â%á�Ù�à[áJñ}ÓvÒ�Ó¸â�Óvá Ñ�ç�à!ì�ÞSãvéêäFâ�ÓRâ à>ì/óW��é�Ó:â}á�Ù¼à[áJà>Ò�Óxä@ç¼Ó:ì�Õ�E}á á�Ù�ÓyÓ:ì�ÞSä>íWá�Ù�ÓO��Ñ�â�Ù
á�Ù�Óyç�Ò�ä8ãvÓ:â�â Ï�â'Ò�Ó:à@Þ8óPíMä@Ò á�Ù�Ó�ì�ÓvñDÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�éêÓ¸Ï�æPà>Ð!Ó@Õ��JäPæPà[á�á�Ó:ÒJñ'Ù�à[á'íMä@Ò�æPà>á}á�Ù�ÓyÓ
å8Ó
>
ã
Ñ�á�à>ï�éêÓ'Ï�æPà>Ð!Ó Ïòâvë!á�Ù�Óxâ�à!æèÓ Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì�Ð@Ó
á�â%â�Óvá#Ñ�çßÏêìßá�Ù�Ó'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â ��� � � Û���� � Õ­Ø Ù�ÓvÒ�Ó
à>Ò�ÓPç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�âyá�ä á�Ù�Ó�âKá�à>Ò�á�à>ì¼Þ;Óvì�Þ ä!í á�Ù�ÓSÏêæPà>Ð@Ó�� â�ã
ä8Þ8Ó�à>ì�Þ Þ�à[á�à�ÕwØ Ù�Ó:â�Ór�[à>é�Ñ�ÓRâXà>Ò�Ó
íMä!Ñ�ì�Þ;à!â
á�Ù�Óq�V*­ÎoÓ
å8Ó:ãvÑ8á�à!ï�é�ÓèÏ�æPà>Ð@Ó:â¸ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é©Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ�âyà>Ò�ÓßÒ�ÓRà!Þ à>ì�Þsá�Ù�ÓQâ�ÓRãzá�Ïêä@ì�â¸ä>í
á�Ù�Ó
ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ	á�Ù�à>ácá�Ù�Óvó�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó
à!Ò�Óxæßà!ç�ç±Ó:ÞSÏêìFá�ä�á�Ù�Óxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� âÑ�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>éIà!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�âcâ�ç�à@ã
Ó@Õ
Ø Ù�à>á�Ï�âxà>éòâ�äQñ'Ù�Óvì á�Ù�Ó,'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û;��� � Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:âJà!Ò�Ó�â�Ó
á
Ñ�çwà>ì¼Þ�á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â
ç�à!Ð!Ó}á�à!ï�éêÓRâ©à>Ò�Ó æèä8Þ8Ï���ÓRÞIÕ©Ø Ù�ÓV��� � � Û���� � Þ�à[á�à¸â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó à!é�â�äyã
ä@ì@á�à>Ï�ì�â~ç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�â½á�ä
á�Ù�Ó
ç�à!Ò�à!æèÓvá�Ó:Ò�â~á�äXï±Ó�ç�à@â�â�Ó:ÞPá�äyá�Ù�Óxç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ	à!ì�Þèá�äXá�Ù�Ïòâcç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â#Ó:ì��/Ï�Ò�ä@ì�æßÓvìFáV�[à>Ò�Ïòà>ï�é�Ó:â:Õ

P o è � X[` cwbde~o Zih c ` c Z b \

EDÞ8ó/ì�à>æßÏòãvà>é�é�ó�é�Ïêì�ö!Ó:Þ�ÏêæPà>Ð@Ó!ëFä!ìPá�Ù�Ó
ä>á�Ù�ÓvÒ}Ù�à>ì�Þ�ëFÞ8ä/ÓRâ%ì�ä!á}ãvä!ìFá�à!ÏêìQà!éêé±ä>íIá�Ù�Ó¸ã
ä8Þ8Óxà!ì�Þ
Þ�à>á�à�Ò�Ó:õFÑ�Ï�Ò�Ó:Þ�á�ä�Ò�Ñ�ì�Õ�ª/ä!æßÓXä!í%ÏêáxÏòâxÙ�ÓvéòÞwÏ�ìsâ�Ù¼à>Ò�Ó:Þ é�Ïêï�Ò�à!Ò�Ï�Ó:âJá�Ù�à>á
à>Ò�ÓXé�Ï�ì�ö!ÓRÞ ÏêìFá�ä�á�Ù�Ó
Ï�æßà!Ð!ÓPà[áyÒ�Ñ�ì á�Ï�æèÓ@Õ�Ø Ù�Ór�V*­Î?â�Ù�à>Ò�Ó:Þ éêÏ�ï�Ò�à>Ò�ó�� âxá�à!ï�é�Ó:âyà>Ò�Óßà>éòâ�ä Ñ�â�Ó:Þ ï/ó á�Ù�Ó�Ä&Ò�.14�üøÏvÓ
Ð Ï .wÀ�7
ÍWñ'Ù�Ó:ì�á�Ù�Ó}â�Ù�à!Ò�ÓRÞyéêÏ�ï�Ò�à>Ò�óxÏòâ½éêÏ�ì�ö@Ó:ÞyÏ�ìFá�äxá�Ù�Ó}ÏêæPà!Ð!Ócà>á½Ò�Ñ�ìyá�ÏêæßÓ@Õ�*WÏêì/Ñ8åyÑ�â�Ó:â½â�Ó
�!Ó:Ò�à!é
Þ8ó/ì�à!æèÏòã¸é�Ïêì�ö@ÓvÒ�âvë�¨ ² A5� ± A Ò ë9¨ ® §���A5� ± A Ò à>ì¼Þ�¨ ² 9 ¨ ®:¯ ���(A5� ± A Ò ë!à>é�éIá�äPï¼ÓyíMä@Ñ�ì�Þ Ï�ìQ'�¨ ® §IÕ
Ø Ù�ÓPé�Ïêï�Ò�à!Ò�Ï�Ó:â¸ã
ä@ìFá�à>Ï�ì;ã
ä!æßæßä!ì�éêówÑ¼â�ÓRÞ ãvä/Þ�Ó�â�Ñ�ã�Ù;à!â¸éòà>ì�Ð!Ñ�à!Ð!Óßâ�Ñ�ï�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�Ó:â:ÕW
oÏîá�Ù�ä!Ñ�á
Þ8ó/ì�à!æèÏòãyé�Ïêì�öFÏ�ì�Ð¼ë±à!éêé­ç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æPâ ñ}ä!Ñ�éòÞ ì�ÓvÓRÞ á�Ù�ÓvÏ�Ò�ä[ñ'ìwã
ä@ç/óQä>í©á�Ù�Óyá�Ù�Ó:â�ÓXé�Ïêï�Ò�à!Ò�Ï�Ó:âJà!ì�Þ
ñ}ä!Ñ�éòÞXì�ÓvÓ:ÞXí à>Ò©æßä@Ò�Ó Þ8Ïòâ�öXâ�ç�à@ã
Ó à>ì�Þø�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é8æßÓvæßä!Ò�ó!ÕIy�ìèÞ8ó/ì�à!æßÏ�ã}é�Ïêì�ö/Ï�ì�Ð�ë!Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì
ÏòâSÏ�ì�ãvéêÑ�Þ�Ó:Þ?Ï�ì?á�Ù�ÓÆ�V*­Î	Ï�æPà>Ð@Ó�� â�á�à>ï�é�Ó:âSíMä!Ò�Ó
�@ÓvÒ�óCéêÏ�ï�Ò�à>Ò�óbÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó Ò�Ó
íMÓ:Ò�Ó:ì�ã
ÓRÞIÕ�Ø Ù�Ó
Ï�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ì Ï�ì�Þ8Ïòãvà>á�ÓRâyá�äsá�Ù�Ó�Þ8ó/ì�à>æßÏòã�é�Ïêì�ö!ÓvÒXÙ�ä[ñ�á�äsé�ä8ãvà>á�ÓPá�Ù�ÓQé�Ïêï�Ò�à!Ò�ó Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�ÓQà!ì�Þ
é�Ïêì�öSÏîáJÏ�ìFá�äèá�Ù�Óyç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æ�� âcà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â'â�ç�à@ã
Ó@Õ
ï�ðdñ_òóðdôöõ¥÷�ø-ðrù 1ø0�R�.�7378Ä�ü�0�Í37øÄ;7¹3l4�Ï Ð�Î97
ÍK7S
ÑÃV0�ÍKÀ;73Ä+7Þî�4�ü�2�Ð�7�T



@

��ØÚÙ¾ØÚù æ¾à�ï5áZû�äUD�áV hÝuò
ª8ãvÒ�Ï�ç8á��¼éêÓRâxà!Ò�ÓyÓvå/ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�Ó:â�á�Ù¼à[áxì�ÓvÓ:Þsà>ì Ï�ì@á�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�Ó:ÒJá�ä�Ò�Ñ�ì á�Ù�Ó:æ ÕxØ Ù�Ó:Ò�ÓXà!Ò�Ó�à�ñ'ÏòÞ8Ó
�[à>Ò�ÏêÓváKó�ä>íIÏ�ìFá�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�ÓvÒ�â©à"�,à!Ïêéòà>ï�éêÓ}íMä!Ò�*WÏêì/Ñ8å�?@íMä!Ò#Óvå�à>æßç�é�Ó�é´ã !$# ë�Ì ÏÔÎ ä>à>ì¼Þèãvä!æßæPà>ì�Þßâ�Ù�Óvé�éòâ
â�Ñ�ã�Ùsà!â Í � !
# Õ�*WÏêì/Ñ8å Ñ�â�Ó:âJá�Ù�ÓèâKá�à>ì�Þ�à>Ò�ÞÉ�Jì/Ñ8å�Ê+ËQãvä!ì��!Ó:ìFá�Ï�ä!ì ä>í#Ù�à"�/Ï�ì�ÐPá�Ù�Ó���Ò�â�áxé�Ïêì�Ó�ä>í
àèâ�ãvÒ�Ï�ç8á���éêÓyãvä!ìFá�à!ÏêìQá�Ù�Ó¸ì�à!æèÓ
ä>íWá�Ù�Ó¸Ï�ì@á�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�Ó:Ò:Õ�ª/ä¼ë8à�áKó/ç�Ïòãvà!é*â�ã
Ò�Ï�ç8á}��éêÓ
ñ}ä!Ñ�éòÞQâ�á�à!Ò�áR×
W(X '����[ÛI'&§ ®°¯ ' < ® �"¦
Ø Ù�Ó�â�ã
Ò�Ïêç�á�ï�Ïêì¼à>Ò�ówéêäFà!Þ8Ó:Ò¸á�Ò�ÏêÓRâ
á�ä���ì¼Þsá�Ù�Ó�Ï�ìFá�Óvç�Ò�Óvá�ÓvÒ¸íMä@Òyá�Ù�Ó�â�ãvÒ�Ï�ç8á:Õqy»áXÞ8ä/Ó:â¸á�Ù�Ï�â�ïFó

X:YZY
^
m _bm8\8^ É õKn"�l�$e;fhg
iDj c É kb«
÷��l]$cha°e É õKn"�l�$e9pvõ à[á�á�Ó:æèç�á�Ï�ì�Ð�á�ä ä!ç±Óvìsá�Ù�ÓßÓ
å8ÓRã
Ñ8á�à>ï�é�ÓT��éêÓèá�Ù�à[áyÏòâxì¼à>æßÓ:Þ Ïêì á�Ù�Óø�¼Ò�â�á
é�Ï�ì�Óßä>í%á�Ù�ÓPâ�ãvÒ�Ï�ç8áRÕ

y»íJÏêá�ãvà!ì ä!ç±Óvì Ïêá:ë~ÏîáèÙ�à!âXà ç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�á�äwÏêá�â�G
ÎFª;Ïêì�ä/Þ�ÓQà>ì�Þ;Ïêáèã:à>ì;Ð!ä à>Ù�ÓRà!Þ;à>ì�Þ;Ù¼à"�!Ó
Ïêá
Ï�ìFá�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á
á�Ù�Óßâ�ã
Ò�Ïêç8á)��é�Ó!Õ�Ø Ù�Óèì�à!æèÓèä>í%á�Ù�Óßâ�ãvÒ�Ï�ç8á)��é�Ó�ï±Ó:ãvä!æßÓ:â
à>Ò�Ð!Ñ�æßÓ:ì@á
÷vÓ:Ò�äJ� á�Ù�Ó
��Ò�âKá�à!Ò�Ð@Ñ�æßÓvìFá % à!ì�Þ à>é�é�ä>í~á�Ù�Ó�ä>á�Ù�ÓvÒxà>Ò�Ð!Ñ�æßÓvìFá�â æèä��@Ó¸Ñ�ç ä!ì�Óyç�é�à@ã
Ór� á�Ù�Ó�ä@Ò�Ï�Ð!Ï�ì�à>é��¼Ò�â�á
à>Ò�Ð!Ñ�æèÓ:ìFáXï¼ÓRã
ä@æèÓRâyá�Ù�ÓSì�Óvñ�â�ÓRã
ä@ì�Þ à>Ò�Ð!Ñ�æèÓ:ìFáXà>ì�Þ â�äwä@ì % ÕJ*�ä@à@Þ8Ï�ì�Ð á�Ù�ÓQÏ�ì@á�ÓvÒ�ç�Ò�Ó
á�Ó:Ò
ÏòâyÞ8ä!ì�ÓßÏ�ìsá�Ù�ÓPâ�à!æßÓ�ñ à,ówà!â(*�Ï�ì/Ñ8åsé�ä@à@Þ�â¸à>é�é©ä>ícÏêá�â¸Óvå8Ó:ã
Ñ�á�à>ï�éêÓø��é�Ó:â:ÕT*WÏêì/Ñ8åwá�Ò�Ï�Ó:â
ÓRà!ã�Ù
ï�Ï�ì�à>Ò�ó íMä!Ò�æPà[á¸Ïêì á�Ñ�Ò�ì Ñ�ìFá�Ï�é#ä!ì�Ó�ñ}ä!Ò�ö8âvÕXØ Ù�Ï�â¸æßÓ:à!ì�âxá�Ù�à>áyó!ä!Ñ ã
ä@Ñ�é�Þ Ï�ìsá�Ù�Óvä@Ò�ówâ�á�à@ã�ö
â�Ó
�!Ó:Ò�à!é~ÏêìFá�Ó:Ò�ç�Ò�Óvá�ÓvÒ�â
à>ì�Þ ï�Ï�ì�à>Ò�ó íMä!Ò�æPà[á�â¸æßà!ö/Ïêì�ÐSá�Ù�Ór*�Ï�ìFÑ�åsï�Ï�ì�à>Ò�ó íMä!Ò�æPà[á¸Ù�à>ì¼Þ8éêÓ:Ò�à
�!Ó:Ò�óY�¼Ó
å8Ïêï�éêÓyç�Ï�Ó:ãvÓyä>í~â�ä!í áKñ}à!Ò�Ó@Õ



? @BADCFEHGJI Z

[]\_^ R Ma` MONQPSRBT T b N_c c d \ e�Pgfh^ae-Ni\

RBPkj fl\ e�Tmc T

Å�cwl ^ b \g\ b \-^ lzyÈy q[m[Z]^Ô` a7b j�Z a X b `n^�X l±a X bdc `nm e jkZ a X a X b u b�c m b/vtagl ^ l&l�cwe Z]m[` a7b
a X b Z c `�^ a Zn�&Z a Z b \ } o Z]mrqfs \gq @�@�l±cga \É`�mrq y h bdcHl � � m a7bdcgÄÞÅ�cwl ^ b \g\æÆ l±yÈy q[mfZ�^Ô` Ä
a Z l mpo �¹Å ÆYq yÈb ^�Xf`nm[Z]\ y \ } � Z B m[` v \�`nm eÆ@ Z @�b \�` cwbka j lHl � a X b/y h�q a�o Z]mrqfs ` v \ l\gq @�@�l±cga \ a X b � A \ a7b/y ë �¹Å Æ yÈb ^�Xf`�mfZ�\ y \�m[` yÈb/e `n� agb�c�a X bsr m[Zis Ê+Ë cwbdv�b `n\ bZ]m jkX[Z]^�X a X b�A Ã c \ a ` @�@�b ` cwb/e�}

ûßú76 µ/�
�ø	��&�$½

ª/Ï�Ð!ì�à!é�â
à>Ò�ÓXä@ì�Óèä>í#á�Ù�Ó�ä@é�Þ�Ó:â�á
Ï�ìFá�ÓvÒK>»ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ã
ä@æßæXÑ�ì�Ïòãvà>á�Ï�ä!ì æèÓvá�Ù�ä8Þ�â
Ñ�â�Ó:Þsï/óH�Jì�Ïêå�Ê+Ë
â�ó/â�á�Ó:æPâvÕ�Ø Ù�Óvó à>Ò�Ó�Ñ�â�Ó:Þ á�äQâ�ÏêÐ@ì�à>é½à!â�óFì¼ã�Ù�Ò�ä@ì�ä!Ñ¼â'Ó
�@ÓvìFá�âJá�äQä@ì�Ó�ä@Ò�æßä!Ò�Ó�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â:Õ�E
â�ÏêÐ@ì�à>é�ãvä!Ñ�éòÞ�ï¼ÓyÐ@Óvì�Ó:Ò�à>á�Ó:ÞSï/óSàèö!Ó:ó/ï¼äFà>Ò�Þ�Ï�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8áJä!ÒJà!ì�Ó:Ò�Ò�ä!Ò'ãvä!ì�Þ8Ïêá�Ï�ä!ì â�Ñ�ã�Ù à!â}á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�à>á�á�Óvæßç8á�Ï�ì�ÐSá�ä�à!ãvãvÓ:â�â�àQì�ä!ìw>»Ó
å8ÏòâKá�ÓvìFáxé�ä8ãvà>á�Ï�ä!ìwÏ�ìsÏêá�âL�/ÏêÒ�á�Ñ�à!é­æßÓ:æèä@Ò�ó@Õ)ª/Ï�Ð!ì¼à>éòâ
à>Ò�Óyà>éòâ�äèÑ�â�Ó:Þ�ï/óPá�Ù�Ó�â�Ù�Ó:éêéòâ}á�ä�â�Ï�Ð!ì�à!é�,Kä@ï ã
ä!ìFá�Ò�ä@é*ãvä!æßæPà>ì�Þ�â}á�äßá�Ù�ÓvÏ�ÒJã�Ù�ÏêéòÞ�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâvÕ
Ø Ù�Ó:Ò�Ó%à!Ò�Ó#à'â�Ó
á½ä>í�Þ8Ó
��ì�Ó:Þyâ�Ï�Ð!ì�à!é�â*á�Ù�à[á­á�Ù�Ó%ö!ÓvÒ�ì�Ó:é!ãvà!ìyÐ!Óvì�ÓvÒ�à[á�Ó©ä@ÒIá�Ù¼à[á½ã:à>ì¸ï±Ó%Ð!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:Þ
ï/óXä!á�Ù�Ó:Ò#ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ~Ïêìèá�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ ë!ç�Ò�ä��/Ï�Þ8ÓRÞ�á�Ù�à[á%á�Ù�Ó:ó�Ù�à"�@Ó}á�Ù�ÓJãvä!Ò�Ò�ÓRãzá©ç�Ò�Ï��/Ï�éêÓ:Ð!Ó:â:ÕIö#ä!Ñ
ãvà!ì éêÏòâ�áxà�â�ó/â�á�Ó:æ�� âxâ�Óvá�ä>í%â�ÏêÐ@ì�à>éòâ'Ñ�â�Ï�ì�ÐPá�Ù�Ó�â�ã½ä�ä8ã
ä@æèæPà!ì�ÞÆ�Mö/Ï�éêéI> é % ë¼ä!ì æ�ó/y�ìFá�Ó:é�*WÏêì/Ñ8å
ï±ä,å�á�Ù�Ïòâ'Ð@Ï��@Ó:â:×
Ò�Ó ~|�"� 2 ��� Ý�Ó ~|�"�1� 5�� Ø±Ó ~5����t � � � Ú�Ó ~|���1�9���
ß±Ó ~|�"� � 7 + � Û±Ó ~|���1��E � Ù±Ó ~|����� � ~ 6±Ó ~|��� -�� �
Ö±Ó ~|�"��u��v��� ÒgÜ±Ó ~|��� � ~ 7&Ò~Ò/Ò�Ó ~|����~;�w��� Ò�Ý�Ó ~5��� � ~ 7�Ý

Ò�Ø±Ó ~|�"� � � � � Ò�Ú�Ó ~|����+�� 7�,UÒ�ß±Ó ~|��� � � 7�,UÒ�Ù�Ó ~5����5 2 ���
Ò,6±Ó ~|�"��5�E 5�� ÒgÖ±Ó ~|���w~ � E � Ý/Ü±Ó ~|��� � ~ � � Ý�ÒÔÓ ~5��� ��� � 5
Ý/Ý±Ó ~|�"� ��� E � ÝdØ±Ó ~|��� ��7 � Ý�Ú�Ó ~|����w�5 ��� Ý/ß±Ó ~|����w - ~ 3
Ý/Û±Ó ~|�"��� � +�� 7�,|Ý/Ù±Ó ~|��� �/7 E -|ÝF6±Ó ~5����x�� 5 5 2 Ý/Ö±Ó ~|�"�1��E
Ø/Ü±Ó ~|�"� � x 7

C8ð



@ @

Ø Ù�ÓPì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�â�à!Ò�ÓPÞ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFáyíMä!ÒXà!ìÆEJé�ç�Ù�à�E��)� *�Ï�ì/Ñ8å ï±ä,åIÕq�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â¸ãvà!ì ã�Ù�ä/ä@â�Ó�á�ä
Ï�Ð!ì�ä@Ò�Ó�æßäFâKá�ä!í©á�Ù�Óèâ�Ï�Ð!ì¼à>éòâ'á�Ù¼à[á
à!Ò�ÓXÐ!Óvì�ÓvÒ�à[á�ÓRÞIë±ñ'Ïîá�Ù áKñcäQì�ä>á�à>ï�é�ÓXÓvå8ãvÓvç8á�Ïêä@ì�â:×}ì�ÓvÏêá�Ù�Ó:Ò
á�Ù�Ó�~|���w~ � E � â�ÏêÐ@ì�à>é ñ'Ù�Ïòã�ÙBã:à>Ñ�â�Ó:âßà ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�á�ä;Ù�à!éîáPÏêá�âßÓ
å8ÓRã
Ñ8á�Ïêä@ìbì�ä@Òèá�Ù�Ó�~|����u1�v���
â�ÏêÐ@ì�à>é~ñ'Ù�Ïòã�Ù ã:à>Ñ�â�Ó:â¸à�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âxá�ä Ó
å8Ïêá�ãvà>ì ï±ÓèÏ�Ð!ì�ä!Ò�Ó:ÞIÕ U á�Ù�Ó:Ò�ñ'Ïòâ�Ó�á�Ù�ä!Ñ�Ð@Ù�ëWà�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
ãvà!ìoã�Ù�ä/ä@â�Ó{,KÑ¼âKáQÙ�ä[ñ ÏêáQñ}à!ìFá�âèá�ä Ù¼à>ì�Þ8é�Ó á�Ù�Ót�[à>Ò�Ïêä@Ñ�âPâ�Ï�Ð!ì¼à>éòâvÕ=�%Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âßã:à>ìCï�é�ä/ã�ö
á�Ù�Ó�â�Ï�Ð!ì�à!é�â¸à!ì�ÞIë�Ïêícá�Ù�Óvó Þ8ä ì�ä>áyï�é�ä8ã�ö á�Ù�Óvæ ë�á�Ù�Óvósã:à>ì ÓvÏêá�Ù�Ó:ÒXã�Ù�ä/ä@â�Ó�á�ä Ù�à>ì¼Þ8éêÓèá�Ù�Óvæ
á�Ù�ÓvæPâ�Ó:é��@Ó:âWä!Ò­à!éêé�ä[ñ á�Ù�Ócö!Ó:Ò�ì�Ó:é>á�ä�Ù�à!ì�Þ8é�Ó©á�Ù�Ó:æ ÕIy»í8á�Ù�Ó%ö@ÓvÒ�ì�Óvé@Ù�à>ì�Þ�éêÓRâ�á�Ù�Ócâ�ÏêÐ@ì�à>éòâ:ë:Ïêá­ñ'Ï�éêé
Þ8ä�á�Ù�Ó¸Þ8Óví à>Ñ�éêáJà!ãzá�Ïêä@ì�âcÒ�ÓRõ@Ñ�ÏêÒ�Ó:ÞßíMä@Ò}á�Ù�Ïòâ â�Ï�Ð!ì�à!é�Õ©Î�ä!Ò}Ó
å�à>æßç�é�Ó!ëFá�Ù�Ó
Þ8Óví à>Ñ�éêáJà!ã
á�Ï�ä!ìQñ'Ù�Óvì
àPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ò�ÓRã
ÓvÏ­�!ÓRâ á�Ù�ÓT~|��� -�� ������ä@à>á�Ï�ì�ÐQç±ä!Ï�ìFá�Ó
å�ã
Ó:ç8á�Ï�ä!ì % â�ÏêÐ@ì�à>é­Ï�âJá�äSãvä!Ò�ÓXÞ8Ñ�æßçsà!ì�Þ
á�Ù�Óvì Ó
å8ÏîáRÕTª/Ï�Ð!ì¼à>éòâxÙ¼à"�!Óèì�äSÏ�ì�Ù�Ó:Ò�Ó:ìFá
Ò�Óvéòà[á�Ï��@Ó�ç�Ò�Ï�ä!Ò�Ïîá�ÏêÓRâvÕ�y»ícáKñcä â�ÏêÐ@ì�à>éòâxà!Ò�ÓèÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:Þ
íMä!Ò}àyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â%à>á#á�Ù�Óxâ�à>æßÓ'á�Ï�æßÓJá�Ù�ÓvìPá�Ù�ÓvóßæPà,óXï±Ó�ç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@á�Ó:Þèá�ä�á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â©ä@Ò%Ù�à!ì�Þ8é�Ó:Þ
Ï�ìsà>ì/ó�ä!Ò�Þ8ÓvÒRÕ¾EJéòâ�äPá�Ù�ÓvÒ�ÓXÏòâJì�äQæßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æ íMä!ÒxÙ�à>ì�Þ�éêÏ�ì�Ð�æ�Ñ�éîá�Ïêç�éêÓèâ�Ï�Ð!ì�à!é�â�ä>í~á�Ù�Ó�â�à>æßÓ
ö/Ïêì¼ÞIÕ#Ø Ù�ÓvÒ�Ó¸Ï�âJì�äßñ}à,óßá�Ù�à[á�àèç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'ãvà!ìQá�Óvé�é�Ïêí½ÏêáJÒ�ÓRã
Ó:Ï��@Ó:Þ ð
ä@Ò ÖFøW~|�"��5�E 5�� â�Ï�Ð!ì�à!é�â:Õ
*�Ï�ì/Ñ8å Ïêæßç�é�ÓvæßÓ:ì@á�âxâ�Ï�Ð!ì�à!é�â�Ñ�â�Ï�ì�Ð�Ï�ì8íMä@Ò�æPà[á�Ïêä@ìwâKá�ä!Ò�Ó:Þ Ï�ìwá�Ù�Ó � Ý��w� � � Û���� � íMä!Òxá�Ù�Ó�ç�Ò�ä�>
ã
ÓRâ�â:Õ¸Ø Ù�Ó�ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Òxä!í%â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�Ó:Þ â�Ï�Ð!ì�à!é�â�Ï�âxé�ÏêæßÏêá�Ó:Þsá�äQá�Ù�Óèñ}ä!Ò�Þ â�Ï�÷vÓ�ä>í#á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!ÒRÕ
�#Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â'ñ'Ïêá�Ù àPñ}ä!Ò�Þ â�Ï�÷vÓ�ä>í%Ô@øPï�Ïîá�â¸ãvà>ì Ù¼à"�!ÓXÔFøPâ�Ï�Ð!ì¼à>éòâJñ'Ù�Ó:Ò�ÓRà!â��!Ö�ï�Ïêá
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!Ò�â
é�Ïêö@ÓXá�Ù�Ó�EJé�ç�Ù�à�E��)��æPà,ó Ù�à"�@ÓXÑ�ç á�ä��>Ö â�ÏêÐ@ì�à>éòâvÕ�Ø Ù�ÓPã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFá�é�ó�ç±Óvì¼Þ8Ïêì�Ð â�Ï�Ð!ì�à!é�â¸à>Ò�Ó
ö!Ó:ç8áxÏ�ì á�Ù�Ó�� ® ¥ ¯ Ýw¨W��ÓvéòÞ ñ'Ïêá�ÙsàQæßà@â�ö�ä>í#ï�éêä8ã�ö!ÓRÞ â�Ï�Ð!ì¼à>éòâJÙ�Ó:é�Þ Ï�ì�§|¨ ± ����Ü ² Õ¾
oÏîá�Ù á�Ù�Ó
Ó
å�ãvÓvç8á�Ïêä@ì ä!íø~5���w~ � E � à!ì�ÞJ~|����u��9���±ë*à>é�é%â�Ï�Ð!ì¼à>éòâ
ã:à>ì ï¼ÓQï�éêä8ã�ö@Ó:ÞIÕWy»í'à ï�éêä8ã�ö@Ó:Þ â�Ï�Ð!ì�à!é
ÏòâJÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:ÞIë�Ïîá
Ò�Ó:æßà!Ïêì¼â'ç¼Ó:ì�Þ8Ï�ì�Ð�Ñ�ìFá�Ïêé­Ïîá
Ï�â�Ñ�ì/ï�éêä8ã�ö@Ó:ÞIÕ}*�Ï�ì/Ñ8å à!é�â�äPÙ�ä@é�Þ�âJÏêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì
à>ï±ä!Ñ�áJÙ�ä[ñ.ÓRà!ã�Ù�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â Ù�à>ì�Þ�éêÓRâ Ó
�!Ó:Ò�óQç¼äFâ�â�Ïêï�éêÓyâ�ÏêÐ@ì�à>é�à!ì�ÞSá�Ù�Ïòâ'Ïòâ'Ù�ÓvéòÞ�Ïêì à!ì�à!Ò�Ò�à,óPä>í
� ® ¥8Ý�� � ®&±&¯ Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâWç±ä!Ï�ìFá�ÓRÞ�à[á~ï/óxá�Ù�Ó � Ý��w� � � Û���� � íMä@Ò­ÓRà!ã�Ù�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ÕuEJæßä@ì�Ð@â�á
ä>á�Ù�ÓvÒ}á�Ù�Ïêì�Ð@â}ÏîáJãvä!ìFá�à!Ïêì�â}Ó:Ïîá�Ù�ÓvÒ}á�Ù�Ó¸à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â%ä!í½à�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�Óxá�Ù�à>á'ñ'Ïêé�éIÙ�à>ì¼Þ8éêÓxá�Ù�Ó¸â�Ï�Ð!ì�à!é±ä@Ò
ày�±à>Ðèñ'Ù�Ï�ã�Ù�á�Óvé�éòâ�*WÏêì/Ñ8åPá�Ù�à[á}á�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%ÓvÏêá�Ù�Ó:Ò ñ'Ï�â�Ù�Ó:âcá�äXÏ�Ð!ì�ä@Ò�Ó�á�Ù�Ïòâ â�Ï�Ð!ì�à!é¼ä@Òcé�Ó
á}á�Ù�Ó
ö!Ó:Ò�ì�ÓvéWÙ¼à>ì�Þ8é�Ó�á�Ù�Ó�â�Ï�Ð!ì�à!é�íMä!Ò
Ïêá:ÕxØ Ù�ÓXç�Ò�ä8ã
Ó:â�âJæßä8Þ8Ï���Ó:â�á�Ù�Ó�Þ8Óví à>Ñ�éêá
â�ÏêÐ@ì�à>é­Ù�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�ÐSïFó
æPà>ö/Ï�ì�Ð�â�ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é�â¸à>ì¼Þ á�Ù�Ó:â�Óèã:à>é�é�â¸à>éêá�Ó:Ò
á�Ù�Ó � ® ¥8Ý�� � ®&±&¯ íMä!Ò
á�Ù�ÓPà!ç�ç�Ò�ä!ç�Ò�Ï�à>á�Óèâ�Ï�Ð!ì�à!é
à!â ñ}Óvé�é�à!â}á�Ù�Ó(§|¨ ± �w��Ü ² æßà@â�ö*Õ
�Jä!áxÓ:�!ÓvÒ�ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â'Ïêìwá�Ù�Óßâ�ó8â�á�Ó:æ ã:à>ìsâ�Óvì�Þsâ�Ï�Ð!ì�à!é�â'á�äQÓ:�!Ó:Ò�ó�ä>á�Ù�ÓvÒxç�Ò�ä8ãvÓ:â�âvë�á�Ù�Óèö!Ó:Ò�ì�Ó:é
ãvà!ì�à>ì�ÞXâ�Ñ�ç±ÓvÒ­Ñ�â�ÓvÒ�âWãvà!ì�ÕI��ä!Ò�æPà>é!ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âWãvà>ìXä!ì�é�ó
â�Óvì¼Þ�â�Ï�Ð!ì¼à>éòâ*á�äxç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâIñ'Ïîá�Ùyá�Ù�Ó
â�à>æßÓk�wÏvÄ�à!ì�Þt6&ÏvÄ�ä!Ò'á�ä�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â Ï�ì á�Ù�Óèâ�à!æèÓyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âJÐ!Ò�ä!Ñ�çz�,Õ¾ª8ÏêÐ@ì�à>éòâJà>Ò�ÓyÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:Þ
ï/óSâ�Ó
á�á�Ï�ì�Ðßá�Ù�Ó�à!ç�ç�Ò�ä!ç�Ò�Ïòà[á�Ó
ï�Ïêá�Ï�ìSá�Ù�Ó � Ý���� � � Û��z� � � â_� ® ¥ ¯ Ýw¨,��Ó:é�Þ�Õ�y»í­á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â Ù�à@â
ì�ä!áxï�é�ä8ã�ö!Ó:Þ�á�Ù�Ó�â�Ï�Ð!ì�à!é­à>ì¼Þ Ï�â�ñ}à!Ïîá�Ïêì�Ð�ï�Ñ8á¸ÏêìFá�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç�á�Ï�ï�éêÓ/�MÏ�ì â�á�à[á�Ó�y�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�Ïêï�é�Ó % á�Ù�Ó:ì
Ïêá�Ï�âyñ}ä!ö@Óvì Ñ�ç;ï/ó ã�Ù�à!ì�Ð!Ï�ì�Ð Ïîá�â�â�á�à[á�Óßá�ätÕ'Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ðwà>ì�Þ æPà>ö/Ï�ì�Ð â�Ñ�Ò�Óèá�Ù¼à[áXÏêá�Ï�â�Ïêì á�Ù�Ó
Ò�Ñ�ì�õFÑ�ÓvÑ�Ó@Õ©Ø Ù�à[á%ñ à,ó�á�Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ%ñ'Ï�é�é±ãvä!ì�â�Ï�Þ�ÓvÒ#Ïêá}à�ã:à>ì�Þ�Ï�Þ�à>á�Ó'íMä@Ò%Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�ñ'Ù�Óvìßá�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æOì�Ó
å/á#â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓRâvÕIy»í�á�Ù�Ó}Þ8Óví à>Ñ�éêá©Ù�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�Ð
Ï�â½ì�Ó:Ó:Þ8ÓRÞIë[á�Ù�ÓvìW*�Ï�ì/Ñ8åXãvà!ìXä!ç�á�Ï�æèÏ�÷vÓcá�Ù�Ó
Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�ÐQä>í©á�Ù�Ó�â�ÏêÐ@ì�à>é Õ'Î�ä!ÒxÓ
å�à>æßç�é�Ó�Ïêí©á�Ù�Óèâ�Ï�Ð!ì¼à>é�~|����x�� 5 5 2 � á�Ù�Ó,�	ñ'Ïêì¼Þ8ä[ñOã�Ù�à>ì�Ð@Ó:Þ
íMä8ã
Ñ�â % à>ì¼Þ�á�Ù�Ó�Þ8Ó
í à!Ñ�éêáJÙ�à>ì�Þ�éêÓ:Ò'Ï�â'ï±ÓvÏ�ì�ÐPÑ�â�Ó:ÞQá�Ù�Óvì�á�Ù�Ó:Ò�ÓyÏòâ ì�ä!á�Ù�Ï�ì�Ðßá�äßï±Ó�Þ8ä!ì�Ó!Õ
ª/Ï�Ð!ì�à!é�â}à>Ò�Ó�ì�ä>á ç�Ò�ÓRâ�Ó:ìFá�Ó:ÞPá�ä�á�Ù�Ó
ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â%Ï�æßæßÓ:Þ8Ïòà[á�Óvé�óßá�Ù�Ó:ó�à>Ò�ÓJÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó:ÞIÕ�ëFá�Ù�Ó:óPæXÑ�â�á
ñ à>Ïêá#Ñ�ìFá�Ï�é8á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â~Ï�â~Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�à!Ð@à>Ï�ì�Õ����!Ó:Ò�ó�á�Ï�æèÓJà¸ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â~Óvå8Ïîá�â~íMÒ�ä@æ	à¸â�ó/â�á�Ó:æ	ã:à>é�é
Ïêá�â�� ® ¥ ¯ Ýw¨Sà>ì¼Þt§|¨ ± ����Ü ² ��ÓvéòÞ�â�à!Ò�Óßã�Ù�Ó:ã�ö@Ó:Þ à>ì�Þ�ë�Ïîí}á�Ù�ÓvÒ�Óßà!Ò�ÓPà!ìFó Ñ�ìFï�éêä8ã�ö!ÓRÞ â�Ï�Ð!ì�à!é�â:ë
á�Ù�Óvó ãvà!ì ì�ä[ñ�ï±Ó�Þ�Óvé�Ï��@ÓvÒ�Ó:ÞIÕ Ø Ù�ÏòâXæßÏ�Ð!ÙFáPâ�Ó:Óvæ àt�@ÓvÒ�ó Ñ�ì�Ò�Ó:éêÏòà>ï�éêÓSæèÓvá�Ù�ä8Þbï�Ñ8áßÓ
�@ÓvÒ�ó
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â#Ï�ìPá�Ù�Óxâ�ó8âKá�Óvæ Ï�âcæPà>ö/Ï�ì�ÐXâ�ó/â�á�Ó:æ�ãvà>é�éòâvë@íMä!Ò}Ó
å�à>æßç�é�Ó'á�äXñ'Ò�Ïîá�Óxà�ã�Ù�à!Ò�à@ãzá�ÓvÒ©á�ä�á�Ù�Ó
á�Ó:Ò�æßÏ�ì�à>é ëWà!éêé©ä!í%á�Ù�Óßá�Ï�æèÓ@Õr�#Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â
ãvà>ì Óvé�Ó:ã
á¸á�ä ñ}à!Ïîá¸íMä@Ò�â�Ï�Ð!ì�à!é�â
Ïêícá�Ù�Óvósñ'Ï�â�Ù�ëIá�Ù�Óvó
à>Ò�ÓQâ�Ñ�â�ç¼Ó:ì�Þ8Ó:ÞVÏêìBâKá�à[á�Óqy�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�Ïêï�é�ÓQÑ�ì@á�Ïêé'à â�Ï�Ð!ì�à!é%ÏòâXç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@á�Ó:ÞIÕ;Ø Ù�Ó+*�Ï�ìFÑ�åVâ�Ï�Ð!ì�à!é
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ïêì�ÐPãvä/Þ�Ó�éêä/ä@ö/â�à[á'á�Ù�Ók� ® ¥�Ý�� � ®�±�¯ â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó�íMä!ÒJÓRà!ã�Ù ä>í~á�Ù�ÓXã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáJÑ�ì/ï�é�ä/ã�ö@Ó:Þ
â�ÏêÐ@ì�à>éòâvÕ
y»ícàSâ�Ï�Ð!ì�à!éÚ� âJÙ¼à>ì�Þ8é�ÓvÒ
Ïòâ
â�Ó
áxá�äQá�Ù�ÓßÞ8Ó
í à!Ñ�éêá¸à@ãzá�Ï�ä!ìwá�Ù�Ó:ìwá�Ù�Ó�ö@ÓvÒ�ì�Óvé½ñ'Ïêé�é½Ù�à>ì�Þ�éêÓèÏîáRÕyØ Ù�Ó

�������t���7���� r¡f��¢�z|{»À�¤ ¸�¼ ¿_À�Á]«�· ¦�ºªº�}¹Á]«�¬ÞÀ�º#Â



@

~|����~ � E � â�ÏêÐ@ì�à>éÁ� âxÞ8Ó
í à!Ñ�éêá
Ù�à!ì�Þ8é�ÓvÒxñ'Ïêé�é½ã�Ù¼à>ì�Ð@Óyá�Ù�Óßã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â�âKá�à[á�ÓXá�ä�ªFá�ä@ç�ç¼ÓRÞ
à>ì¼Þèá�Ù�Ó:ì�Ò�Ñ�ìßá�Ù�Ó�â�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒ#á�äXâ�Óvé�Ó:ãzá}à¸ì�Óvñoç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â~á�ä�Ò�Ñ�ì�Õ~Ø Ù�Ó�Þ8Óví à>Ñ�éêá}à@ãzá�Ï�ä!ìßíMä@Ò©á�Ù�Ó
~|��� -�� � â�Ï�Ð!ì¼à>é~ñ'Ïêé�é%ãvä!Ò�ÓèÞ8Ñ�æèç á�Ù�ÓPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â¸à>ì�Þsá�Ù�Ó:ì ãvà>Ñ¼â�ÓßÏêáyá�ä Ó
å8Ïêá:Õ�EJéêá�Ó:Ò�ì�à>á�Ï­�!Ó:éêó@ë
á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ãvÓ:â�âxæPà,ó Ù�à"�@Óèâ�ç±Ó:ãb�¼Ó:Þ Ïîá�âyä[ñ'ì â�ÏêÐ@ì�à>é©Ù¼à>ì�Þ8é�ÓvÒRÕßØ Ù�Ï�â¸Ïòâyà�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�Óèñ'Ù�Ïòã�Ù ñ'Ï�éêé
ï±ÓQãvà!éêé�Ó:Þ;ñ'Ù�Ó:ì�Ó
�@ÓvÒ¸á�Ù�ÓSâ�ÏêÐ@ì�à>é©Ïòâ�Ð@Óvì�Ó:Ò�à>á�ÓRÞ à!ì�Þ á�Ù�Óæ� ® ¥�Ý�� � ®�±�¯ â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓPÙ�ä!éòÞ�â¸á�Ù�Ó
à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â¸ä!í%á�Ù�Ï�â�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�Ó!Õ�Ø Ù�ÓPö!ÓvÒ�ì�Ó:é©æXÑ�â�áXãvà!éêé~á�Ù�ÓPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� âyâ�ÏêÐ@ì�à>é©Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó
à>ì¼Þ Ù�ä[ñ á�Ù�Ï�âèÙ�à!ç�ç¼Ó:ì�âèÏ�â�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!ÒXâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ãSï�Ñ8áPà>é�é�������â�æXÑ�â�áèãvä!ç±ÓSñ'Ïêá�ÙVá�Ù�ÓSí à!ã
á
á�Ù¼à[áXá�Ù�ÓSãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@á�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�âyÏ�â�Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�ÐwÏ�ì ö!Ó:Ò�ì�Óvé%æßä8Þ8ÓQà!ì�Þ Ïòâ´,KÑ�â�áPà>ï±ä!Ñ8á�á�äsÒ�Ó
á�Ñ�Ò�ì;á�ä
á�Ù�Óèç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�á�Ù¼à[á�ãvà!éêé�Ó:Þwá�Ù�Óßö!Ó:Ò�ì�Óvé~ä!Òyâ�ó/â�á�Ó:æ�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�ÓèÏêì Ñ�â�ÓvÒ¸æßä8Þ8Ó!ÕèØ Ù�Óßç�Ò�ä@ï�é�Óvæ�Ïòâ
â�ä!é­�!Ó:ÞXï/óXæPà>ì�Ï�ç�Ñ�éòà[á�Ïêì�Ðxá�Ù�ÓJâ�á�à!ã�ö�à!ì�ÞèÒ�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�â½ä>í�á�Ù�Ó'ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:Õ­Ø Ù�Ó'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:� â½ç�Ò�ä!Ð@Ò�à!æ
ã
ä@Ñ�ìFá�Ó:Ò%Ïòâcâ�Ó
á}á�äXá�Ù�Ó
à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â#ä!íWÏêá�â}â�Ï�Ð!ì�à!é�Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�ÐXÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó
à>ì�ÞPá�Ù�Ó
ç�à>Ò�à>æßÓvá�ÓvÒ�â~á�ä�á�Ù�Ó
Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�Óxà>Ò�ÓJà!Þ�Þ8ÓRÞèá�äXá�Ù�Ó�ã:à>é�é�íMÒ�à>æßÓJä@Ò%ç�à@â�â�Ó:ÞèÏ�ì�Ò�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�âvÕI
oÙ�Óvì�á�Ù�ÓJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â%Ò�ÓRâ�Ñ�æèÓRâ
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ìSÏêá�à>ç�ç¼ÓRà>Ò�â}à@â Ïîí½á�Ù�Ó�â�Ï�Ð!ì�à!éIÙ�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�ÐßÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó¸ñ}ÓvÒ�Óyãvà>é�é�Ó:ÞSì�ä!Ò�æPà>é�éêó@Õ
*�Ï�ì/Ñ8åPÏ�â�� U ªwyl��ã
ä@æßç�à[á�Ïêï�é�Óxà!ì�Þ�â�ä�á�Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âcãvà>ìSâ�ç±Ó:ãvÏîíMóPñ'Ù�Ïòã�ÙQâ�ÏêÐ@ì�à>éòâ%à!Ò�Ó�ï�éêä8ã�ö@Ó:Þ
ñ'Ù�Ó:ìXàJç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�éòà>Ò­â�Ï�Ð!ì�à!é@Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�ÓcÏ�â½ãvà!éêé�Ó:Þ�Õ­Ø Ù�ÏòâWæßÓRà>ì�â½ã�Ù�à>ì�Ð!Ï�ì�Ð'á�Ù�ÓV§|¨ ± ����Ü ²
æPà!â�ö Þ8Ñ�Ò�Ï�ì�Ð á�Ù�Ó�ãvà>é�é©á�ä á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âyâ�Ï�Ð!ì�à!é#Ù�à>ì¼Þ8éêÓ:Ò:ÕSØ Ù�Ó�§|¨ ± �w��Ü ² æßà@â�ö æXÑ�â�á�ï±Ó
Ò�Ó
á�Ñ�Ò�ì�ÓRÞ¸á�äxÏîá�âWä@Ò�Ï�Ð!Ï�ì�à!é&�[à>é�Ñ�Ó%ñ'Ù�Ó:ì�á�Ù�Ócâ�ÏêÐ@ì�à>é@Ù�à>ì¼Þ8éêÏ�ì�ÐxÒ�ä@Ñ8á�Ï�ì�Ó%Ù¼à!â��¼ì�Ï�â�Ù�ÓRÞIÕ½Ø Ù�ÓvÒ�Ó
íMä!Ò�Ó
*�Ï�ì/Ñ8å�à@Þ�Þ�âJàßã:à>é�éIá�ä�àèá�Ï�Þ8ó�Ñ�ç Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�Óyñ'Ù�Ï�ã�Ù ñ'Ï�éêé�Ò�Ó:â�á�ä@Ò�Ó
á�Ù�Óyä!Ò�ÏêÐ@Ïêì¼à>é�§|¨ ± �w��Ü ² æßà@â�ö
ä!ìFá�äsá�Ù�Ówãvà!éêé'â�á�à!ã�ö ä!í�á�Ù�Ówâ�Ï�Ð!ì¼à>é�éêÓRÞ ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:Õ *�Ï�ì/Ñ8åbà!é�â�ä ä@ç8á�Ï�æßÏê÷:Ó:âèá�Ù�Ó ãvà!â�Ó�ñ'Ù�ÓvÒ�Ó
â�Ó
�!Ó:Ò�à!é�â�Ï�Ð!ì¼à>é�Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�Ò�ä@Ñ8á�Ï�ì�ÓRâ©ì�ÓvÓRÞèá�äyï±Óxã:à>é�éêÓRÞ�ï/óßâKá�à!ã�ö/Ï�ì�Ð
á�Ù�Ó:æ â�ä¸á�Ù¼à[á%ÓRà!ã�Ùèá�Ï�æßÓ
ä!ì�Ó
Ù¼à>ì�Þ8é�Ï�ì�ÐPÒ�ä@Ñ8á�Ï�ì�Ó¸Ó
å8Ïêá�â:ë/á�Ù�Óyì�Ó
å/áJä!ì�Ó¸ÏòâJãvà!éêé�Ó:ÞSÑ�ìFá�Ï�éIá�Ù�Ó¸á�ÏòÞ8óQÑ�ç�Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó¸Ï�âJã:à>é�éêÓRÞIÕ

ûßú�ì Q �
� ý�½

Ø Ù�Ó�ãvä!æßæßä!ì�*�Ï�ìFÑ�åSâ�Ù�Óvé�é�â'à!éêéWà!éêé�ä[ñ?Ò�Ó:Þ8Ï�Ò�Ó:ãzá�Ïêä@ì�Õ©Î�ä@Ò'Ó
å�à>æßç�é�Ó

~ ¨n� × ¤8Û × ¨�¤8Û

ç�Ï�ç¼ÓRâ'á�Ù�Ó�ä!Ñ�á�ç�Ñ8áxíMÒ�ä@æ á�Ù�Ókä ! ãvä!æßæPà>ì�Þ�é�Ï�â�á�Ï�ì�ÐPá�Ù�ÓXÞ8Ï�Ò�ÓRãzá�ä!Ò�ó1� â���é�Ó:â�ÏêìFá�ä�á�Ù�ÓXâ�á�à!ì�Þ�à!Ò�Þ
Ï�ì�ç�Ñ8á¸ä>í#á�Ù�Ó Ì Î ã
ä@æèæPà!ì�Þ ñ'Ù�Ïòã�Ùwç�à!Ð!Ï�ì�à[á�Ó:â�á�Ù�Ó:æ�ÕyÎ½Ï�ì�à>é�éêó�á�Ù�Óèâ�á�à!ì�Þ�à!Ò�Þ ä@Ñ8á�ç�Ñ8áxíMÒ�ä!æ
á�Ù�ÓÇÌ Î ã
ä!æßæPà>ì¼Þ Ï�â
ç�Ï�ç±Ó:Þ ÏêìFá�äSá�Ù�Óßâ�á�à!ì�Þ�à!Ò�Þ Ï�ì�ç�Ñ�á¸ä!í#á�Ù�ÓÇä�Ì Î ãvä!æßæPà>ì�Þsñ'Ù�Ïòã�Ùsç�Ò�ÏêìFá�â
á�Ù�Ó�Ò�ÓRâ�Ñ�éîá�â ä!ì á�Ù�Ó�Þ8Ó
í à!Ñ�éîáxç�Ò�Ï�ìFá�Ó:Ò:ÕV�%Ïêç±Ó:â'á�Ù�Ó:ìwà>Ò�ÓyÑ�ì�ÏòÞ8ÏêÒ�Ó:ã
á�Ï�ä!ì�à!éIï/ó@á�Ó�âKá�Ò�ÓRà>æPâ'ñ'Ù�Ïòã�Ù
ã
ä@ì�ì�ÓRãzáXá�Ù�ÓSâ�á�à!ì�Þ�à!Ò�Þ ä!Ñ�á�ç�Ñ8áèíMÒ�ä!æ ä!ì�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âXÏêìFá�äwá�Ù�ÓSâ�á�à>ì¼Þ�à>Ò�Þ Ïêì�ç�Ñ8áèä!í�à>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:Õt�JÓvÏêá�Ù�ÓvÒèç�Ò�ä8ãvÓ:â�âyÏ�âèà,ñ à>Ò�Óèä!í'á�Ù�Ïòâ�Ò�ÓRÞ8ÏêÒ�Ó:ã
á�Ï�ä!ì à!ì�Þ;ï¼Ó:Ù�à"�!ÓRâ´,KÑ�â�áèà@â�Ïêá�ñ}ä!Ñ�éòÞ
ì�ä@Ò�æPà>é�é�ó!Õ�y»á'Ï�âcá�Ù�Ó¸â�Ù�Ó:éêéIñ'Ù�Ïòã�Ù â�Óvá�â}Ñ�çSá�Ù�ÓRâ�Ó
á�Ó:æßç¼ä@Ò�à!Ò�óßç�Ï�ç¼ÓRâ ï¼ÓváKñcÓ:ÓvìSá�Ù�Ó¸ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â:Õ
y�ì/*WÏêì/Ñ8åIë8à�ç�Ïêç±ÓxÏòâ}Ïêæßç�é�ÓvæßÓ:ì@á�Ó:ÞQÑ�â�Ï�ì�ÐXáKñcäèÚ ® ¨FÜ�Þ�à[á�àXâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ%ñ'Ù�Ï�ã�ÙSï¼ä!á�ÙQç±ä!Ï�ìFá à>á
á�Ù�ÓJâ�à!æèÓcá�Ó:æßç¼ä@Ò�à!Ò�ó�G
Î�ª�Ï�ì�ä8Þ8Ó'ñ'Ù�Ïòã�Ù�Ïêá�â�Óvéêí*ç¼ä@ÏêìFá�â©à>á#àxç�ÙFó8â�Ï�ã:à>é/ç�à!Ð!Ó}ñ'Ïîá�Ù�ÏêìßæßÓvæßä@Ò�ó@Õ
Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó�C�Õêð â�Ù�ä[ñJâ�á�Ù�à[á�ÓRà!ã�ÙBÚ ® ¨FÜ Þ�à[á�à;âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó ã
ä!ìFá�à>Ï�ì�âèç¼ä@ÏêìFá�Ó:Ò�âèá�ä Þ�Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá���é�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�Ó/�!ÓRãzá�ä@Ò�â:?#ä@ì�ÓQíMä@Ò�ñ'Ò�Ïêá�Ï�ì�Ðwá�äsá�Ù�ÓSç�Ïêç±Ó!ë©á�Ù�Ó�ä>á�Ù�ÓvÒ�íMä!ÒßÒ�ÓRà!Þ8Ï�ì�Ð íMÒ�ä!æ
á�Ù�ÓXç�Ï�ç¼Ó@ÕxØ Ù�ÏòâxÙ�Ï�Þ�Ó:â'á�Ù�ÓXÑ�ì�Þ8ÓvÒ�é�óFÏ�ì�Ð�Þ8Ï��*ÓvÒ�Óvì¼ã
Ó:âJíMÒ�ä@æ á�Ù�ÓèÐ!Óvì�ÓvÒ�Ï�ãyâ�ó8âKá�Óvæ�ãvà!éêéòâJñ'Ù�Ïòã�Ù X:YZY

�l]°õ8_Kd$^$`$kb_:�l]bd$¬
kb«
�l]:m3^$` c É ��p­[Ò�Ó:à!ÞQà>ì�ÞSñ'Ò�Ïêá�Óxá�äèä!Ò�Þ8Ï�ì�à>Ò�óT��é�Ó:â:Õ�Exâ}á�Ù�Ó
ñ'Ò�Ïîá�Ïêì�Ðèç�Ò�ä8ã
Ó:â�â}ñ'Ò�Ïêá�ÓRâ#á�äèá�Ù�Ó
ç�Ï�ç¼Ó@ë�ï/ó@á�Ó:â à>Ò�Ó

ã
ä@ç�Ï�Ó:Þ�Ï�ìFá�ä�á�Ù�Óyâ�Ù�à>Ò�Ó:ÞSÞ�à[á�àXç¼à>Ð!Ó
à>ì�ÞSñ'Ù�Ó:ì�á�Ù�Ó
Ò�Ó:à@Þ8Ï�ì�ÐXç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}Ò�Ó:à!Þ�â#íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó¸ç�Ïêç±Ó!ë
ï/óFá�Ó:â¸à!Ò�Óèã
ä!ç�ÏêÓRÞ íMÒ�ä!æ�á�Ù�Óßâ�Ù�à!Ò�ÓRÞwÞ�à[á�àQç¼à>Ð!Ó@Õ,*�Ï�ì/Ñ8åwæXÑ¼âKáyâ�ó/ì�ã�Ù�Ò�ä@ì�Ïê÷:Ó�à@ãvã
ÓRâ�â�á�äSá�Ù�Ó
ç�Ï�ç¼Ó@ÕLy»á
æXÑ�â�áxæPà!ö!Ó�â�Ñ�Ò�Óyá�Ù¼à[á�á�Ù�ÓèÒ�ÓRà!Þ8Ó:Ò�à>ì�Þ á�Ù�Óèñ'Ò�Ïêá�Ó:Ò�ä!í©á�Ù�Óèç�Ï�ç¼Óèà>Ò�Ó�Ïêì âKá�Óvçsà!ì�Þ
á�äPÞ8äßá�Ù�Ïòâ'ÏîáJÑ¼â�ÓRâ éêä8ã�ö8âvë8ñ à>ÏêáJõFÑ�ÓvÑ�ÓRâ'à>ì�Þ â�ÏêÐ@ì�à>éòâ:Õ

oÙ�Ó:ì á�Ù�ÓXñ'Ò�Ïêá�Ó:ÒJñ}à!ìFá�â á�ä�ñ'Ò�Ïêá�Ó�á�äPá�Ù�Ó�ç�Ï�ç¼Ó�ÏîáxÑ�â�ÓRâ'á�Ù�ÓXâ�á�à>ì¼Þ�à>Ò�Þ�ñ'Ò�Ïêá�Ó�é�Ï�ï�Ò�à!Ò�ó�íMÑ�ì�ãb>
á�Ï�ä!ì¼âvÕXØ Ù�Ó:â�Óèà!éêé~ç�à@â�âL��é�ÓPÞ8Ó:â�ã
Ò�Ïêç�á�ä!Ò�â'á�Ù�à[á�à!Ò�ÓèÏêì¼Þ8Ï�ãvÓ:â
Ï�ì@á�äQá�Ù�Óßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â
â�Óvá
ä!í¸Ú ® ¨FÜ



@ @

Data Page

Pipe 
Write
Operations

Process 1 Process 2

f_mode

f_pos

f_flags

f_count

f_owner

f_inode

f_op

f_version

f_mode

f_pos

f_flags

f_count

f_owner

f_inode

f_op

f_version

file file

inode

Pipe 

Operations
Read

Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó�C8Õ�ð!×��%Ïêç±Ó:â

Þ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvë�ÓRà!ã�Ù�ä!ì�Ó¸Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ïêì�Ðßà>ì ä@ç¼Ó:ì/�¼éêÓyä@Ò:ë�à@â Ïêì�á�Ù�Ï�âJã:à!â�Ó!ë�à!ìSä@ç¼Ó:ì ç�Ïêç±Ó!Õ
Ø Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8å â�ó8â�á�Óvæ ãvà!éêé�Ñ¼â�ÓRâ á�Ù�ÓXñ'Ò�Ïêá�ÓyÒ�ä!Ñ8á�Ïêì�Óyç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ à[áJï/ó�á�Ù�ÓXÚ ® ¨@ÜßÞ�à[á�àPâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó
Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�Ðsá�Ù�ÏòâPç�Ï�ç¼Ó@ÕCØ Ù¼à[áPñ'Ò�Ïêá�Ó Ò�ä!Ñ8á�Ïêì�ÓSÑ�â�Ó:âßÏ�ì8íMä@Ò�æPà[á�Ïêä@ìbÙ�ÓvéòÞVÏ�ìVá�Ù�Ó�GxÎFªbÏ�ì�ä8Þ8Ó
Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ï�ì�Ð�á�Ù�Óyç�Ïêç±Ó¸á�äßæPà>ì�à!Ð!Óxá�Ù�Óyñ'Ò�Ïêá�ÓyÒ�Ó:õFÑ�Ó:â�á:Õ�y»í½á�Ù�Ó:Ò�Ó¸Ïòâ Óvì�ä@Ñ�Ð!Ù�Ò�äFä@æ�á�äßñ'Ò�Ïîá�ÓX:YZY

���l�
` Ê n"�Ze$`�fhg iDj
c É kK���l�
`wpvõ à>é�é%ä!í á�Ù�Ó�ï/óFá�ÓRâ�Ï�ìFá�ä á�Ù�Ó�ç�Ï�ç¼Ó�à>ì�Þ�ë~â�ä é�ä!ì�Ðwà@âyá�Ù�Ó�ç�Ï�ç¼ÓSÏ�âXì�ä>áXé�ä8ã�ö!ÓRÞ ï/ó Ïîá�â�Ò�Ó:à@Þ8ÓvÒRë

*�Ï�ì/Ñ8åsé�ä8ã�ö/â¸Ïêá¸íMä!Ò¸á�Ù�ÓPñ'Ò�Ïêá�Ó:Ò�à>ì�Þ ã
ä@ç�Ï�Ó:â
á�Ù�ÓPïFóFá�Ó:â
á�ä ï±ÓPñ'Ò�Ïêá�á�Óvì íMÒ�ä@æ�á�Ù�ÓPç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â
à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�âXâ�ç�à@ã
Ó�Ï�ìFá�ä á�Ù�ÓSâ�Ù�à!Ò�ÓRÞ Þ�à[á�à ç�à>Ð@Ó!Õ�y»í'á�Ù�ÓQç�Ï�ç¼ÓSÏ�â�é�ä/ã�ö@Ó:Þ ï/ó á�Ù�ÓSÒ�ÓRà!Þ8Ó:Ò�ä!Ò�Ïêí
á�Ù�ÓvÒ�Ó�Ï�âxì�ä!á�Óvì�ä@Ñ�Ð!Ù Ò�ä/ä!æ íMä!ÒJá�Ù�Ó�Þ�à[á�àPá�Ù�Ó:ì á�Ù�Óèã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'ÏòâJæPà!Þ�Óyá�ä�â�é�ÓvÓ:ç ä!ì
á�Ù�ÓXç�Ï�ç¼Ó�Ïêì�ä/Þ�Ó�� â�ñ à>ÏêáxõFÑ�ÓvÑ�Ó�à>ì¼Þ á�Ù�Óèâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�é�ÓvÒxÏ�âxãvà!éêé�Ó:Þwâ�äPá�Ù�à[á¸à>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âJã:à>ì
Ò�Ñ�ì�Õ)y»áxÏòâ�Ï�ìFá�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�Ï�ï�é�Ó!ëIâ�äQÏêá¸ã:à>ì Ò�Ó:ã
Ó:Ï��@ÓXâ�ÏêÐ@ì�à>éòâxà!ì�Þ Ïêáxñ'Ï�éêé~ï±Ó�ñ}ä!ö@Óvì ï/ó�á�Ù�Ó�Ò�ÓRà!Þ8Ó:Ò
ñ'Ù�Ó:ì á�Ù�Ó:Ò�ÓXÏ�âxÓvì�ä@Ñ�Ð!Ù Ò�ä/ä!æ íMä!Ò�á�Ù�Ó�ñ'Ò�Ïêá�ÓèÞ�à[á�àPä!Òxñ'Ù�Óvì á�Ù�ÓXç�Ïêç±ÓXÏòâ�Ñ�ì�éêä8ã�ö@Ó:ÞIÕ¾
oÙ�Ó:ì
á�Ù�ÓxÞ�à>á�àyÙ�à@â#ï±ÓvÓ:ìPñ'Ò�Ïêá�á�Óvì�ëFá�Ù�ÓJç�Ï�ç¼Ó;� âÑGxÎFªßÏ�ì�ä8Þ8Ó�Ïòâ#Ñ�ì�éêä8ã�ö@Ó:ÞPà>ì¼ÞPà>ì/ó�ñ à>Ïêá�Ï�ì�ÐyÒ�Ó:à@Þ8ÓvÒ�â
â�éêÓ:Óvç�Ï�ì�Ðßä!ìSá�Ù�ÓyÏ�ì�ä8Þ8Ó;� â'ñ à>ÏêáJõFÑ�ÓvÑ�Óyñ'Ï�é�é*á�Ù�Ó:æßâ�Óvé­�!ÓRâ ï¼Óyñ}ä!ö@Óvì�Ñ�ç�Õ
Õ'ÓRà!Þ8Ï�ì�Ð�Þ�à>á�àßíMÒ�ä!æ á�Ù�ÓXç�Ïêç±ÓXÏòâJà��@ÓvÒ�óSâ�ÏêæßÏ�é�à!ÒJç�Ò�ä8ã
Ó:â�â á�ä�ñ'Ò�Ïêá�Ï�ì�Ðßá�ä�ÏîáRÕ��#Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â'à>Ò�ÓX:YZY ���l�
` n$`b\8^;fhg

iDj c É kK���l�
`wpvõ à>é�é�ä[ñcÓRÞ á�ä Þ8ä;ì�ä@ìw>»ï�éêä8ã�ö/Ï�ì�ÐsÒ�Ó:à@Þ�â��MÏêá�Þ8Óvç±Óvì�Þ�âPä!ìbá�Ù�Ó æßä8Þ8Ó Ï�ìbñ'Ù�Ïòã�Ùbá�Ù�Ó:óVä!ç±Óvì�Ó:Þ
á�Ù�Óq��é�Ó�ä!Òßç�Ï�ç¼Ó % à!ì�ÞIë#Ï�ì á�Ù�Ï�âPã:à!â�Ó!ë©ÏêíJá�Ù�ÓvÒ�ÓSÏòâèì�ä Þ�à[á�àwá�ä ï¼Ó�Ò�Ó:à!Þ ä!ÒèÏîíxá�Ù�Ó�ç�Ï�ç¼Ó Ïòâ
é�ä/ã�ö@Ó:ÞIë¼à>ì ÓvÒ�Ò�ä@Ò'ñ'Ïêé�éWï±Ó�Ò�Ó
á�Ñ�Ò�ì�Ó:ÞIÕ}Ø Ù�Ï�â�æßÓ:à>ì¼â á�Ù�à>áJá�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â'ãvà!ì ãvä!ìFá�Ï�ì/Ñ�Ó¸á�äQÒ�Ñ�ìWÕ
Ø Ù�Ó à>éêá�Ó:Ò�ì¼à[á�Ï­�!Ó�Ïòâèá�ä;ñ}à!ÏîáPä@ìVá�Ù�Ó ç�Ï�ç¼Ó Ï�ì�ä8Þ8Ó�� âßñ à>ÏêáßõFÑ�Ó:Ñ�Ó Ñ�ìFá�Ï�é á�Ù�Ó ñ'Ò�Ïêá�Ó ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Ù�à@â���ì�Ï�â�Ù�Ó:Þ�ÕJ
oÙ�ÓvìVï±ä>á�ÙVç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âyÙ¼à"�!Ór�¼ì�Ï�â�Ù�ÓRÞ ñ'Ïîá�Ù á�Ù�ÓSç�Ïêç±Ó!ë©á�Ù�Ó�ç�Ïêç±Ó�Ïêì�ä8Þ8Ó�Ïòâ
Þ8Ïòâ�ã:à>Ò�Þ8Ó:Þ�à>é�ä!ì�Ð�ñ'Ïêá�Ù�á�Ù�Ó�â�Ù�à!Ò�ÓRÞSÞ�à[á�àèç�à!Ð!Ó@Õ
*�Ï�ì/Ñ8åwà>éòâ�ä�â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�âø.14�üW78Ä�ç�Ïêç±Ó:â:ëIà>éòâ�äQöFì�ä[ñ'ìwà!â�Î�yKÎ U âJï±Ó:ãvà!Ñ�â�Ó�ç�Ï�ç¼ÓRâxä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ó�ä@ìwà
Î½ÏêÒ�â�á�y�ì�ë­Î½Ï�Ò�â�á U Ñ8á�ç�Ò�Ïêì¼ã
Ï�ç�éêÓ@Õ�Ø Ù�ÓW��Ò�âKá�Þ�à>á�à ñ'Ò�Ïîá�á�Ó:ì Ï�ìFá�ä�á�Ù�ÓPç�Ïêç±Ó�Ïòâ
á�Ù�Ór��Ò�â�á�Þ�à[á�à
Ò�Ó:à!Þ�íMÒ�ä!æ	á�Ù�Ó�ç�Ïêç±Ó!Õ2��ì�éêÏ�ö!Ó�ç�Ïêç±Ó:â:ë/ÎIyKÎ U â%à!Ò�Ó'ì�ä!á#á�Ó:æßç¼ä@Ò�à!Ò�ó�ä@ï�,KÓ:ã
á�â:ë>á�Ù�ÓvóPà>Ò�Ó'ÓvìFá�Ïîá�ÏêÓRâ
Ï�ìXá�Ù�Ó���éêÓ'â�ó8âKá�Óvæià!ì�ÞXã:à>ìèï¼Ó'ã
Ò�Ó:à>á�ÓRÞ�Ñ�â�Ïêì�Ð�á�Ù�ÓO�Yâ$�����
ã
ä!æßæPà>ì¼ÞIÕ��%Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâWà>Ò�ÓcíMÒ�Ó:Ócá�ä
Ñ�â�Ó�àyÎ�yKÎ U â�äyéêä@ì�Ð�à!â~á�Ù�ÓvóèÙ�à"�@ÓJà>ç�ç�Ò�ä!ç�Ò�Ïòà[á�Ó à@ãvãvÓ:â�â~Ò�Ï�Ð!ÙFá�â©á�ä�Ïêá:Õ©Ø Ù�ÓJñ à,óyá�Ù�à[ácÎ�yKÎ U â
à>Ò�Óyä!ç±Óvì�Ó:Þ Ïòâ�àßé�Ïîá�á�é�Ó�Þ8Ï��*ÓvÒ�ÓvìFá�íMÒ�ä!æ ç�Ï�ç¼ÓRâvÕ�EOç�Ïêç±Ó/� Ïîá�âJáKñ}ä�Ú ® ¨FÜQÞ�à[á�à�âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâvë¼Ïîá�â



GxÎFª Ï�ì�ä8Þ8Óèà>ì�Þ á�Ù�Ó�â�Ù�à!Ò�ÓRÞ Þ�à[á�àPç�à>Ð@Ó % Ïòâ
ã
Ò�Ó:à[á�Ó:Þ Ï�ìwä!ì�Ó�Ð!ä�ñ'Ù�ÓvÒ�Ó:à!â�àQÎ�yKÎ U à>é�Ò�Ó:à!Þ�ó
Ó
å8ÏòâKá�âßà>ì�Þ Ïòâèä!ç±Óvì�ÓRÞVà!ì�ÞVãvéêäFâ�ÓRÞ ï/ó Ïêá�âèÑ�â�ÓvÒ�â:Õ *WÏêì/Ñ8å æ�Ñ�â�áèÙ�à!ì�Þ8é�ÓSÒ�Ó:à@Þ8ÓvÒ�â�ä@ç¼Ó:ì�Ï�ì�Ð
á�Ù�ÓßÎ�yKÎ U ï¼ÓvíMä!Ò�Óßñ'Ò�Ïêá�Ó:Ò�âxä!ç±Óvì Ïîá�à@âxñ}Óvé�é#à!â
Ò�Ó:à@Þ8ÓvÒ�âJÒ�Ó:à@Þ8Ïêì�ÐSï±Ó
íMä@Ò�Óßà>ì/ó ñ'Ò�Ïîá�ÓvÒ�âxÙ¼à"�!Ó
ñ'Ò�Ïîá�á�Óvì á�ä�Ïêá:Õ Ø Ù�à[áxà@â�ÏòÞ8Ó@ë¼Î�yKÎ U âJà!Ò�Ó¸Ù�à!ì�Þ8é�Ó:Þ à!éêæßä@â�áJÓ
å�à@ãzá�é�ó�á�Ù�Ó�â�à>æßÓyñ à,óQà!âJç�Ïêç±Ó:â
à>ì¼Þ�á�Ù�ÓvóSÑ�â�Ó¸á�Ù�Ó�â�à>æßÓyÞ�à[á�àèâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â'à!ì�ÞQä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�â:Õ

ûßú�ù µQÿr£��Xý}º�½
ï�ðdñ_òóðdôöõ¥÷�ø-ðrùI� Ä;Ä�ÃIÎ57$. .17�3ÚÃV0&ÍKÀ�Ï .�6/Ó8Î9482z3l7$Í�ÃFÍbÏ¨3 3l7$.��

�}ØÚ×¾ØhÛ æ�ý�ò�äwÝuþ ÿ��;êÆð ��Ýuà5å�ë�âLáhò�þ�ò

*�Ï�ì/Ñ8å?â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�âSá�Ù�Ò�ÓvÓsáKóFç±Ó:â�ä!í�ÏêìFá�Ó:Ò�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âSã
ä@æèæ�Ñ�ì�Ïòãvà>á�Ï�ä!ì?æßÓ:ã�Ù¼à>ì�Ïòâ�æPâQá�Ù�à>á/�¼Ò�â�á
à>ç�ç¼ÓRà>Ò�Ó:Þ Ïêì �Jì�Ïîå Ê+Ë ª8ó/â�á�Ó:æ G ��ð:³�N@Ô % Õ�Ø Ù�Ó:â�Ó�à>Ò�ÓßæèÓRâ�â�à>Ð@ÓèõFÑ�Ó:Ñ�Ó:â:ë­â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó:âyà!ì�Þ
â�Ù�à>Ò�Ó:ÞPæßÓ:æèä@Ò�ó@Õ©Ø Ù�Ó:â�Ó(ª8ó/â�á�Ó:æ<GzyZ���BæßÓRã�Ù�à>ì�Ïòâ�æßâ à!éêéIâ�Ù�à>Ò�Óxãvä!æßæßä!ìSà!Ñ8á�Ù�ÓvìFá�Ïòãvà>á�Ï�ä!ì
æßÓ
á�Ù�ä8Þ�âvÕ��%Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:âxæPà,ósà!ã:ã
ÓRâ�âxá�Ù�Ó:â�ÓèÒ�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ãvÓ:âxä!ì�é�ówï/ówç�à@â�â�Ïêì�Ð�à�Ñ�ì�ÏòõFÑ�ÓPÒ�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
Ó
ÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò�á�äwá�Ù�Ó�ö@ÓvÒ�ì�ÓvéV�FÏòà â�ó/â�á�Ó:æ ã:à>é�é�â:Õ�E�ãvãvÓ:â�âyá�ä á�Ù�ÓRâ�Ó+ª/ó8âKá�Óvæ G<yZ��� ä!ï�,KÓRãzá�â�Ïòâ
ã�Ù�ÓRã�ö!Ó:Þ�Ñ�â�Ï�ì�Ðßà!ã:ã
Ó:â�âcç¼Ó:Ò�æßÏòâ�â�Ïêä@ì�â:ë@æ�Ñ�ã�ÙQé�Ïêö@Ó
à@ãvãvÓ:â�â�ÓRâ©á�äø��é�Ó:â à>Ò�Ó¸ã�Ù�Ó:ã�ö@Ó:ÞIÕ~Ø Ù�Ó¸à!ãvãvÓ:â�â
Ò�ÏêÐ@Ù@á�â½á�ä¸á�Ù�ÓLª/ó8â�á�ÓvæÔG=yZ��� ä!ï�,KÓRãzá#Ïòâ#â�Ó
á#ï/ó�á�Ù�Ó�ã
Ò�Ó:à>á�ä@Ò½ä!í¼á�Ù�ÓJä@ï�,KÓ:ã
á��FÏòà¸â�ó8â�á�Ó:æ	ãvà!éêéòâ:Õ
Ø Ù�Óyä@ï�,KÓ:ã
á:� â'Ò�ÓvíMÓvÒ�Óvì�ãvÓ¸Ï�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ'Ïòâ'Ñ�â�Ó:Þ�ï/óQÓRà!ã�Ù�æèÓRã�Ù�à>ì�Ï�â�æ à!â�à>ì�Ïêì�Þ�Ó
åSÏ�ìFá�ä�àèá�à>ï�é�Ó
ä>í Ò�Ó:â�ä!Ñ�Ò�ã
ÓRâvÕTy»á�Ï�â�ì�ä>áXà â�á�Ò�à>Ï�Ð!ÙFáxíMä@Ò�ñ à>Ò�ÞwÏ�ì�Þ8Óvå ï�Ñ�áXÒ�ÓRõFÑ�ÏêÒ�Ó:â¸â�ä!æßÓßæPà>ì�Ï�ç�Ñ�éòà[á�Ïêä@ì á�ä
Ð!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó�á�Ù�ÓyÏ�ì�Þ8Ó
åIÕ
EJé�éI*WÏêì/Ñ8å Þ�à[á�àPâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ'Ò�Ó:ç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�Ï�ì�Ðrª/ó8âKá�Óvæ¹G yZ���?ä!ï�,KÓRãzá�â'Ïêì á�Ù�ÓXâ�ó8âKá�Óvæ Ï�ì�ãvéêÑ�Þ�Ó
à>ì ® ¤�� ¤�Ü@Û�� â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�ÓQñ'Ù�Ïòã�ÙVãvä!ìFá�à!Ïêì�âXá�Ù�ÓQä[ñ'ì�Ó:Òèà!ì�Þ ã
Ò�Ó:à>á�ä@ÒXç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� âXÑ�â�Ó:Òèà!ì�Þ X:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k:�l�°õ�p­[Ð!Ò�ä!Ñ�çQÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò�â:Õ©Ø Ù�Óyà!ãvãvÓ:â�â}æèä8Þ8ÓxíMä!Ò á�Ù�Ïòâ ä!ï�,KÓRãzá��Mä[ñ'ì�Ó:Ò:ë/Ð@Ò�ä@Ñ�çQà>ì¼ÞQä!á�Ù�Ó:Ò % à>ì¼ÞPá�Ù�Ó
yZ����ä!ï�,KÓRãzá:� â
ö!Ó:ó!Õ�Ø Ù�Óèö!Ó:ó�Ïòâ¸Ñ�â�Ó:Þ à!â
àQñ à,ó ä>í%é�ä8ãvà[á�Ïêì�ÐQá�Ù�ÓWª8ó/â�á�Ó:æ G yZ���Dä@ï�,KÓ:ã
á:� â
Ò�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
ÓXÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼ÓvÒRÕ
Ø ñ}äSâ�Ó
á�â�ä!í%ö!Ó:ó/âxà>Ò�Ó�â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�ÓRÞI×Jç�Ñ�ï�éêÏòã�à!ì�Þ ç�Ò�Ï­�,à>á�Ó@ÕLy»í#á�Ù�Óèö!Óvó
Ïòâ�ç�Ñ�ï�é�Ï�ãQá�Ù�Ó:ìbà!ìFó;ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ÏêìVá�Ù�Ó â�ó/â�á�Ó:æ ë%â�Ñ�ï�,KÓ:ã
á�á�ä Ò�ÏêÐ@ÙFá�âèã�Ù�Ó:ã�ö/Ï�ì�Ð�ë#ã:à>ìÆ��ì¼Þ á�Ù�Ó
Ò�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
ÓXÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼ÓvÒ
íMä!Ò
á�Ù�Ó�ª8ó/â�á�Ó:æíGÔyZ�}�Dä!ïn,KÓ:ãzáRÕøª/ó8â�á�ÓvæíG yZ����ä!ï�,KÓRãzá�â¸ã:à>ìsì�Ó
�!Ó:Ò
ï±ÓyÒ�ÓvíMÓvÒ�Óvì�ãvÓ:ÞSñ'Ïîá�Ù àèö@Óvó!ë8ä@ì�é�ó�ï/ó�á�Ù�ÓvÏ�Ò'Ò�ÓvíMÓvÒ�Óvì�ãvÓ
ÏòÞ8Ó:ì@á�Ï��¼ÓvÒRÕ

�}ØÚ×¾ØÚù ��Ýuò�ò;ë�ã�Ý���ß�Ýuß�Ýuò
H ÓRâ�â�à>Ð@Ó�õFÑ�ÓvÑ�Ó:âyà>é�é�ä[ñOä!ì�Óßä!Ò¸æßä!Ò�Óèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâJá�ä�ñ'Ò�Ïêá�ÓèæèÓRâ�â�à>Ð@Ó:â:ëIñ'Ù�Ïòã�Ùsñ'Ï�éêé©ï±ÓPÒ�ÓRà!Þ
ï/ó ä!ì�ÓSä!Òßæßä!Ò�ÓQÒ�Ó:à@Þ8Ïêì�Ðsç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â:ÕJ*WÏêì/Ñ8å æPà>Ï�ìFá�à!Ïêì�âßàséêÏòâKáPä!í�æßÓ:â�â�à!Ð!ÓQõFÑ�Ó:Ñ�Ó:â:ë©á�Ù�Ó
�t��¥��;��Ü,�!Ó:ã
á�ä@Ò:?FÓ:à@ã�ÙQÓvé�ÓvæßÓ:ì@á ä>í­ñ'Ù�Ï�ã�ÙSç¼ä@ÏêìFá�â}á�äßàL�t��� ®�² ² ��Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó�á�Ù�à[á}íMÑ�é�éêó
Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâ�á�Ù�Ó æßÓ:â�â�à!Ð!Ó�õ@Ñ�ÓvÑ�Ó@Õ�
oÙ�Ó:ìbæßÓ:â�â�à>Ð!Ó�õFÑ�ÓvÑ�ÓRâßà>Ò�Ó�ãvÒ�ÓRà[á�ÓRÞ à ì�Óvñ �t�v� ®�² ² �
Þ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó¸ÏòâJà>é�éêä8ã:à[á�ÓRÞ�íMÒ�ä!æ â�ó8â�á�Óvæ æèÓ:æßä!Ò�óQà>ì�ÞSÏ�ì�â�Ó:Ò�á�Ó:Þ�Ï�ì@á�äèá�Ù�Ó��@Ó:ãzá�ä!ÒRÕ
�%à@ã�Ù,�t�v� ®�² ² ��Þ�à>á�àXâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó�ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�âcà>ì ® ¤�� ¤�Ü@Û&��Þ�à[á�àXâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Óxà!ì�ÞPç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒ�â©á�ä X:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
kla É �9p­[á�Ù�Ó�æßÓ:â�â�à>Ð!ÓRâ'ÓvìFá�ÓvÒ�Ó:Þ ä@ì@á�äPá�Ù�Ï�â¸õFÑ�ÓvÑ�Ó!Õ�y�ì à!Þ�Þ�Ïîá�Ïêä@ì�ë1*WÏêì/Ñ8å ö@ÓvÓvç¼âxõFÑ�Ó:Ñ�ÓXæßä8Þ8Ï��¼ãvà>á�Ï�ä!ì
á�Ï�æßÓ:â'â�Ñ�ã�Ù à!âcá�Ù�Óyéòà!â�á}á�Ï�æèÓ¸á�Ù�à[á á�Ù�Ï�â'õFÑ�Ó:Ñ�Ó¸ñ}à@â}ñ'Ò�Ïêá�á�Óvì�á�äßà>ì�Þ�â�äèä@ì�Õ©Ø Ù�Ó��t�v� ®�² ² �
à>éòâ�äxã
ä@ìFá�à>Ï�ì�â�áKñcäxñ}à!Ïîá~õ@Ñ�ÓvÑ�ÓRâ
?>ä@ì�Ó#íMä@Ò½á�Ù�Ó}ñ'Ò�Ïêá�Ó:Ò�â�á�äxá�Ù�Ó õFÑ�ÓvÑ�Ócà>ì¼Þ�ä!ì�Ó#íMä!Ò­á�Ù�ÓcÒ�Ó:à@Þ8ÓvÒ�â
ä>í½á�Ù�ÓyæèÓRâ�â�à>Ð@Ó
õFÑ�Ó:Ñ�Ó!Õ
�%à@ã�Ùèá�Ï�æèÓ
à�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â#à>á�á�Óvæßç8á�â%á�äXñ'Ò�Ïêá�Ó
àyæßÓ:â�â�à!Ð!Ó á�ä�á�Ù�Óxñ'Ò�Ïêá�Ó
õ@Ñ�ÓvÑ�ÓJÏêá�âcÓ$�*Ó:ã
á�Ï­�!ÓJÑ¼â�Ó:Ò
à>ì¼ÞVÐ@Ò�ä@Ñ�çVÏòÞ8ÓvìFá�Ï���Ó:Ò�âßà!Ò�Ó ã
ä@æèç¼à>Ò�Ó:Þ ñ'Ïêá�Ùbá�Ù�Ó æèä8Þ8Ó Ï�ìVá�Ù�ÏòâPõ@Ñ�ÓvÑ�Ó;� â ® ¤�� ¤�Ü@Û&�BÞ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õty»í'á�Ù�ÓQç�Ò�ä8ã
Ó:â�âXã:à>ì ñ'Ò�Ïêá�ÓPá�äwá�Ù�ÓSõFÑ�ÓvÑ�Ó�á�Ù�Óvì á�Ù�ÓQæßÓ:â�â�à>Ð!ÓQæßà,ó ï±ÓSã
ä@ç�Ï�Ó:Þ
íMÒ�ä!æ	á�Ù�Óxç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â%à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â#â�ç¼à!ã
Ó�ÏêìFá�ä�àL�t��¥�Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Óxà>ì¼Þßç�Ñ8á}à>á%á�Ù�Ó�Ó:ì�ÞPä>í*á�Ù�Ï�â
æßÓ:â�â�à!Ð!ÓQõFÑ�Ó:Ñ�Ó!ÕÆ�cà!ã�Ù æßÓ:â�â�à>Ð!ÓQÏ�â�á�à!Ð!Ð@Ó:Þ ñ'Ïêá�ÙBà>ìVà!ç�ç�é�Ï�ã:à[á�Ï�ä!ìbâ�ç±Ó:ãvÏ��¼ãQáKó/ç¼Ó@ë%à>Ð@Ò�Ó:Ó:Þ



@ @

times

*wwait

msg_qnum

*msg_last

msqid_ds

ipc 

*rwait

*msg_first

msg_qnum

msg

msg_type
*msg_spot
msg_stime
msg_ts

*msg_next

messagemsg_ts

msg

msg_type
*msg_spot
msg_stime
msg_ts

*msg_next

messagemsg_ts

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó�C�Õ ø�×�ª/ó8âKá�Óvæ G yZ�}��H ÓRâ�â�à>Ð@Óy�xÑ�ÓvÑ�ÓRâ

ï±Ó
áKñ}ÓvÓvìQá�Ù�Ó¸ã
ä/ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ì�Ð�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â:Õ���ä[ñcÓ:�!ÓvÒRë>á�Ù�ÓvÒ�Ó
æßà,óßï±Óxì�äXÒ�äFä@æ�íMä!Òcá�Ù�Ó
æßÓ:â�â�à!Ð!Ó
à!â(*WÏêì/Ñ8åsÒ�Ó:â�á�Ò�Ïòãzá�âxá�Ù�ÓßìFÑ�æXï±ÓvÒ�à>ì¼Þsé�Óvì�Ð!á�Ù ä>í}æèÓRâ�â�à>Ð@Ó:â�á�Ù�à>á�ãvà>ì ï±Óèñ'Ò�Ïêá�á�Ó:ì�ÕTy�ìsá�Ù�Ï�â
ãvà@â�ÓSá�Ù�Ó ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ñ'Ï�é�é'ï¼Ówà@Þ�Þ8Ó:ÞVá�ä á�Ù�Ï�âßæßÓRâ�â�à>Ð@Ó�õFÑ�Ó:Ñ�Ó�� âßñ'Ò�Ïêá�Ó ñ à>ÏêáßõFÑ�Ó:Ñ�Ó à>ì�ÞVá�Ù�Ó
â�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:Ò%ñ'Ï�éêé±ï¼Ó¸ãvà!éêé�Ó:Þèá�ä�â�Óvé�Ó:ã
á}à�ì�Óvñoç�Ò�ä8ã
Ó:â�â~á�äXÒ�Ñ�ì�Õ�y»ácñ'Ï�éêé*ï±Ó�ñ}ä!ö@ÓvìPÑ�ç�ñ'Ù�Óvì�ä@ì�Ó
ä!Ò'æßä@Ò�Ó
æßÓ:â�â�à!Ð!Ó:â}Ù�à"�@Ó¸ï¼Ó:Óvì Ò�ÓRà!ÞQíMÒ�ä@æ�á�Ù�Ï�â'æßÓRâ�â�à>Ð@Ó
õFÑ�Ó:Ñ�Ó!Õ
Õ'ÓRà!Þ8Ï�ì�Ð�íMÒ�ä@æ�á�Ù�Ó�õ@Ñ�ÓvÑ�ÓßÏòâyà�â�Ï�æèÏ�éòà>Òyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:ÕTE�Ð@à>Ï�ì�ëIá�Ù�Óßç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ¸à!ãvãvÓ:â�â
Ò�Ï�Ð!ÙFá�â
á�ä
á�Ù�Ó�ñ'Ò�Ïêá�Ó�õFÑ�Ó:Ñ�Ó�à>Ò�Ó�ã�Ù�ÓRã�ö!Ó:Þ�ÕqE Ò�ÓRà!Þ8Ï�ì�Ð ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸æPà,ósã�Ù�ä/äFâ�Óßá�ä ÓvÏêá�Ù�Ó:Ò�Ð!Óváyá�Ù�Ó��¼Ò�â�á
æßÓ:â�â�à!Ð!Ó
ÏêìSá�Ù�Ó�õ@Ñ�ÓvÑ�Ó¸Ò�ÓvÐ@à!Ò�Þ�éêÓRâ�âcä>í½Ïîá�â áKó/ç¼Ó¸ä!Ò'â�Óvé�Ó:ã
á æßÓRâ�â�à>Ð@Ó:â}ñ'Ïîá�Ù ç�à>Ò�á�Ïòã
Ñ�éòà>Ò}áKó/ç±Ó:â:Õ
y»í©ì�äPæßÓ:â�â�à!Ð!ÓRâ æßà>á�ã�Ù�á�Ù�Ï�âxã
Ò�Ïîá�ÓvÒ�Ï�à�á�Ù�Ó�Ò�ÓRà!Þ8Ï�ì�ÐPç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ñ'Ï�éêé­ï¼Ó�à!Þ�Þ8ÓRÞSá�äßá�Ù�Ó�æßÓ:â�â�à!Ð!Ó
õFÑ�ÓvÑ�Ó�� â�Ò�Ó:à@Þ ñ}à!Ïîá¸õ@Ñ�ÓvÑ�Óèà>ì�Þ á�Ù�Óßâ�ã�Ù�ÓRÞ8Ñ�é�ÓvÒxÒ�Ñ�ìWÕL
oÙ�Ó:ìsà�ì�Óvñ æßÓ:â�â�à>Ð!ÓyÏòâxñ'Ò�Ïêá�á�Óvìwá�ä
á�Ù�Ó�õ@Ñ�ÓvÑ�Ó¸á�Ù�Ï�â ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ñ'Ï�é�é�ï¼Óyñ}ä!ö@ÓvìSÑ�ç à>ì�ÞSÒ�Ñ�ì à!Ð@à!Ïêì�Õ

�}ØÚ×¾ØÚ× æ}Ýuþ ë�ûLå�èVï9Ýuò

y�ì�Ïîá�âJâ�Ï�æßç�é�Ó:â�á}íMä@Ò�æ à�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�ÓxÏòâ'àèéêä8ã:à[á�Ï�ä!ìSÏêì�æßÓvæßä!Ò�ó�ñ'Ù�äFâ�Ó)�[à>é�Ñ�Óyãvà!ìSï±Ó
á�Ó:â�á�ÓRÞ
à>ì¼Þ�â�Óvá­ï/ó¸æßä!Ò�Ó©á�Ù�à!ì�ä!ì�Ó%ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:ÕWØ Ù�Ó#á�Ó:â�á½à!ì�Þ�â�Ó
á­ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ìyÏòâvë[â�äJí à!Ò­à!â­Ó:à@ã�Ùyç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Ïòâcãvä!ì�ãvÓvÒ�ì�Ó:ÞIëFÑ�ì�Ï�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�Ïêï�é�Ó
ä!Ò à[á�ä@æßÏ�ã�?@ä@ì�ã
Ó
âKá�à>Ò�á�Ó:Þ�ì�ä>á�Ù�Ïêì�Ðèã:à>ìQâ�á�ä@ç�ÏîáRÕ©Ø Ù�ÓxÒ�Ó:â�Ñ�éêá
ä>ícá�Ù�Óèá�Ó:â�áyà!ì�Þ â�Óvá
ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ìsÏòâ
á�Ù�Óßà@Þ�Þ8Ïêá�Ï�ä!ì ä>í#á�Ù�Ó�ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFá(�,à!éêÑ�Ó�ä!í%á�Ù�Óßâ�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó
à>ì¼ÞPá�Ù�Ó¸â�Ó
á}�[à>é�Ñ�Ó!ë8ñ'Ù�Ï�ã�Ù�ãvà>ìSï¼Ó¸ç±ä@â�Ïîá�Ï��@Óxä@Òcì�ÓvÐ@à>á�Ï­�!Ó@Õ�ôxÓvç±Óvì�Þ�Ïêì�Ðßä@ì�á�Ù�Ó
Ò�Ó:â�Ñ�éêá}ä!í�á�Ù�Ó
á�ÓRâKá�à!ì�Þ â�Ó
á�ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì ä!ì�Óèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
æßà,ósÙ�à"�!Ó�á�ä â�éêÓ:Óvç Ñ�ìFá�Ï�é~á�Ù�Ó�â�Óvæßç�Ù�ä@Ò�Ó;� â)�[à>é�Ñ�ÓßÏòâ
ã�Ù�à!ì�Ð!ÓRÞQï/óQà!ì�ä>á�Ù�ÓvÒ'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:ÕVª/ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó:â ã:à>ì ï¼ÓyÑ¼â�ÓRÞQá�äßÏêæßç�é�ÓvæßÓvìFáTÓ
ÍbÏ¨3ÁÏvÓ34&ÐuÍK7x6�Ïv0�.5Â�ë
à>Ò�Ó:à@â}ä>í½ãvÒ�Ïêá�Ïòãvà!é�ã
ä8Þ8Ó¸á�Ù�à[áJä@ì�éêóQä!ì�Ó¸ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â à[á�à�á�Ï�æßÓ�â�Ù�ä!Ñ�éòÞ�ï¼ÓyÓvå/ÓRã
Ñ8á�Ïêì�Ð�Õ
ª8à,ó ó@ä!ÑwÙ�à@ÞsæPà!ìFówãvä/ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ì�ÐSç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�ÓRâ�Ò�Ó:à@Þ8Ïêì�ÐQÒ�Ó:ã
ä@Ò�Þ�âJíMÒ�ä!æ à!ì�Þwñ'Ò�Ïîá�Ïêì�ÐSÒ�Ó:ãvä!Ò�Þ�â
á�äßàèâ�Ï�ì�Ð!é�ÓxÞ�à[á�à,��é�Ó!Õ�ö#ä@ÑQñ}ä!Ñ�éòÞ�ñ à>ìFá%á�Ù�à[á}��é�Ó¸à!ãvãvÓ:â�â#á�ä�ï±Ó¸âKá�Ò�Ïòãzá�éêó�ãväFä@Ò�Þ�Ïêì�à>á�ÓRÞIÕ�ö#ä!Ñ
ã
ä@Ñ�éòÞPÑ�â�Ó
à�â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Óxñ'Ïîá�ÙSà>ìQÏêì�Ïêá�Ïòà>é��[à>é�Ñ�Ó
ä>í#ð¸à>ì�Þ�ë/à!Ò�ä@Ñ�ì�Þèá�Ù�Ó��¼éêÓ
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�Ðèã
ä8Þ8Ó@ë
ç�Ñ8ácáKñcä�â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó'ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â:ë[á�Ù�Ó���Ò�â�á#á�äyá�ÓRâKácà!ì�ÞPÞ8ÓRã
Ò�ÓvæßÓvìFá#á�Ù�Ó�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�� âF�[à>é�Ñ�Ó
à>ì¼Þwá�Ù�ÓPâ�ÓRã
ä!ì¼Þ á�ä�á�Ó:â�áyà!ì�Þ Ïêì�ãvÒ�Ó:æßÓvìFáyÏîáRÕèØ Ù�ÓT��Ò�â�á¸ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�á�ä à@ãvã
ÓRâ�âxá�Ù�ÓT��éêÓßñ}ä!Ñ�éòÞ
á�Ò�óèá�äèÞ8Ó:ãvÒ�Ó:æèÓ:ìFá%á�Ù�Ó
â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�� âF�[à>é�Ñ�Óxà!ì�Þ�Ïêácñ}ä!Ñ�é�Þ�â�Ñ�ã:ã
ÓvÓRÞIëFá�Ù�Ó
â�Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�Ó;� âV�[à>é�Ñ�Ó
ì�ä[ñ�ï¼Ó:Ïêì�Ðsô�Õ Ø Ù�Ïòâ�ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ã:à>ì;ì�ä[ñ�Ð!äwà>Ù�Ó:à!Þ;à!ì�Þ;Ñ�â�Óßá�Ù�Ó�Þ�à[á�à+��éêÓQï�Ñ8áXÏêí�à>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â ñ'Ïòâ�Ù�Ï�ì�Ðèá�äßÑ�â�ÓyÏêáJì�ä[ñ?á�Ò�Ï�Ó:â á�äPÞ8Ó:ãvÒ�Ó:æèÓ:ìFá}á�Ù�ÓXâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�� â��,à!éêÑ�Ó
ÏêáJñ}ä!Ñ�éòÞSí à>Ï�é
à!âcá�Ù�ÓyÒ�ÓRâ�Ñ�éîá'ñ}ä!Ñ�éòÞ�ï±Ó(>�ð@Õ©Ø Ù�à[á'ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â}ñ'Ïêé�éIï±Ó�â�Ñ�â�ç±Óvì�Þ8ÓRÞQÑ�ì@á�Ïêé�á�Ù�Ó)��Ò�âKá'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}Ù�à@â



proc_next
id_next
semid
semadj

sem_undo

sem_queue
next
prev
sleeper
undo
pid
status
sma
sops
nsops

sem_nsems
undo
sem_pending_last

sem_pending

sem_base

times

ipc 

semid_ds

array of
semaphores

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó�C�Õ Ô�×�ª/ó8âKá�Óvæ G yZ�}�=ª/Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�ÓRâ

��ì�Ïòâ�Ù�Ó:Þ ñ'Ïêá�Ùsá�Ù�ÓèÞ�à[á�àW��é�Ó!ÕL
oÙ�Óvìsá�Ù�Ó,��Ò�â�áxç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âJÙ�à!â���ì�Ïòâ�Ù�Ó:Þ ñ'Ïêá�Ù á�Ù�ÓßÞ�à[á�àW��é�ÓXÏêá
ñ'Ï�éêé©Ï�ì�ã
Ò�ÓvæßÓ:ì@á¸á�Ù�Ó�â�Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�Ó;� â)�[à>é�Ñ�Ó@ë�æPà>ö/Ïêì�ÐSÏêá�ðPà>Ð@à!ÏêìWÕø�Jä[ñiá�Ù�Óßñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
ãvà!ìSï±Óyñ}ä!ö!Ó:ì�à!ì�ÞQá�Ù�Ïòâ á�Ï�æßÓyÏîá�âJà[á�á�Ó:æèç�á'á�äPÏ�ì�ã
Ò�ÓvæßÓvìFá á�Ù�Ó�â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó
ñ'Ïêé�éWâ�Ñ�ãvãvÓvÓRÞIÕ
ª/ó8â�á�ÓvæíG yZ���Oâ�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�ä@ï�,KÓ:ã
á�â
Ó:à@ã�ÙsÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓßàQâ�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,ó à>ì�Þt*WÏêì/Ñ8åwÑ¼â�ÓRâ
á�Ù�Ó9�!Ü"� ®"² ² � Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó#á�ä�Ò�Óvç�Ò�ÓRâ�Ó:ì@áWá�Ù�ÏòâvÕ�EJé�é/ä>í8á�Ù�Ó9�!Ü"� ®�² ² �'Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ�Ï�ì X:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k É `Za�p­[á�Ù�Ó¸â�ó8âKá�Óvæ à!Ò�Óxç¼ä@ÏêìFá�Ó:Þ�à[á'ï/óßá�Ù�Ó��!Ü"�*Ý!Û à ë@àø�!ÓRãzá�ä!Ò ä>í½ç¼ä@ÏêìFá�Ó:Ò�â:Õ©Ø Ù�ÓvÒ�Ó¸à>Ò�Óû�!Ü"� ¯ �!Ü"�t�
Ï�ìwÓ:à@ã�Ùwâ�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,ó!ë�ÓRà!ã�Ù ä@ì�ÓXÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRÞ ï/ó àÉ�>Ü"�sÞ�à[á�àQâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓXç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ à[á
ïFó
�!Ü"� §�Ý��!Ü¼ÕuEJé�é8ä>í¼á�Ù�Ó ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:âWá�Ù�à>á~à!Ò�Ó à>é�éêä[ñ}Ó:Þyá�ä
æßà!ì�Ï�ç�Ñ�éòà[á�Ó}á�Ù�Ó'â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó}à>Ò�Ò�à,ó
ä>í
à(ª/ó8âKá�Óvæ GÇyZ��� â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó%ä!ïn,KÓ:ãzá½æPà,óyæßà!ö!Ó}â�ó8â�á�ÓvæOã:à>é�é�â­á�Ù¼à[á~ç¼Ó:Ò�íMä@Ò�æ�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â­ä!ì
á�Ù�Óvæ Õ#Ø Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ ãvà!éêé�ã:à>ì â�ç±Ó:ãvÏîíMóSæPà>ì/óPä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â'à>ì�ÞSÓ:à@ã�ÙQä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�Ï�â'Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ
ï/ó á�Ù�Ò�Ó:ÓPÏêì�ç�Ñ8á�â:?½á�Ù�Ó�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�Ï�ì�Þ8ÓvåIëWá�Ù�ÓPä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì��[à>é�Ñ�Ó�à>ì¼Þ à â�Ó
á�ä!í��¼à!Ð@â:Õ�Ø Ù�Ó
â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�ÓyÏêì�Þ�Ó
å Ï�âxà>ìwÏ�ì�Þ8Óvå�Ï�ìFá�äQá�Ù�Óèâ�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,óQà>ì¼Þ á�Ù�Ó�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì+�[à!éêÑ�Ó�Ï�âxà
ì/Ñ�æßÓvÒ�Ï�ã:à>é��[à>é�Ñ�Ó%á�Ù�à[á~ñ'Ï�éêé/ï±Ó à@Þ�Þ8ÓRÞyá�ä�á�Ù�Ó'ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá��,à!éêÑ�Ócä!í8á�Ù�Ó'â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó!ÕWÎ½Ï�Ò�â�á�*WÏêì/Ñ8å
á�ÓRâKá�â'ñ'Ù�Óvá�Ù�Ó:ÒJä!ÒJì�ä>á�à>é�é�ä!í­á�Ù�Ó�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â ñ}ä!Ñ�éòÞSâ�Ñ�ã:ã
ÓvÓRÞIÕÑE�ì ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì ñ'Ï�éêé­â�Ñ�ã:ã
Ó:Ó:Þ
Ïêí�á�Ù�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì��[à>é�Ñ�Ó
à@Þ�Þ8ÓRÞßá�ä�á�Ù�Ó¸â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�� â%ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáV�[à>é�Ñ�Ó
ñcä@Ñ�éòÞPï¼Ó
Ð!Ò�Ó:à>á�Ó:Ò#á�Ù¼à>ì
÷vÓ:Ò�ä ä@ÒyÏîí ï¼ä!á�Ù;á�Ù�ÓPä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì �[à>é�Ñ�Ó�à!ì�Þ á�Ù�Ó�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó�� â¸ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFá��,à!éêÑ�Óßà!Ò�Óß÷:ÓvÒ�ä�Õ�y»í
à>ì/óßä>íWá�Ù�Ó¸â�Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�Ó�ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼â#ñ}ä!Ñ�éòÞPí à!Ïêé�*�Ï�ì/Ñ8åPæPà,óßâ�Ñ�â�ç¼Ó:ì�ÞPá�Ù�Ó
ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â%ï�Ñ�á}ä@ì�éêó
Ïêí�á�Ù�Ó�ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì��¼à>ÐFâ�Ù¼à"�!ÓQì�ä>áPÒ�ÓRõFÑ�Ó:â�á�ÓRÞ á�Ù¼à[áßá�Ù�Ó â�ó8âKá�Óvæ ã:à>é�é}Ïòâèì�ä!ì9> ï�é�ä8ã�ö/Ïêì�Ð¼Õ{y»í
á�Ù�Ó ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â�Ïòâèá�ä;ï±Ó â�Ñ�â�ç±Óvì�Þ8ÓRÞbá�Ù�Ó:ìÇ*WÏêì/Ñ8åVæ�Ñ�â�áPâ�à"�!ÓSá�Ù�ÓwâKá�à[á�Ó�ä>í
á�Ù�Ó â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â á�äQï±ÓXç±ÓvÒ�íMä!Ò�æèÓRÞ à>ì�Þ ç�Ñ8áxá�Ù�Ó�ãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@áJç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�ä!ìFá�äSàPñ}à!Ïîá
õ@Ñ�ÓvÑ�Ó@Õ�y»á
Þ8ä/ÓRâ
á�Ù�Ï�â}ï/óPï�Ñ�Ï�é�Þ�Ïêì�ÐPà��>Ü"� �;��Ü���Ü�Þ�à>á�àXâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Óxä@ì�á�Ù�Ó
â�á�à@ã�öPà>ì�Þr��éêé�Ï�ì�ÐßÏîá ä!Ñ8áRÕ©Ø Ù�Ó¸ì�Óvñ
�!Ü"� �;��Ü���Ü Þ�à[á�àwâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓPÏòâ�ç�Ñ8áèà>á�á�Ù�ÓQÓvì�Þ;ä!í'á�Ù�ÏòâXâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Óßä!ï�,KÓRãzá:� â�ñ à>Ïêá�õFÑ�Ó:Ñ�Ó
�MÑ¼â�Ï�ì�Ð á�Ù�Ó �!Ü"� ¤�Ü ¯9²1®°¯ ¥ à!ì�Þ~�!Ü"� ¤�Ü ¯9²1®°¯ ¥ ¨FÝ�� � ç±ä!Ï�ìFá�ÓvÒ�â % ÕCØ Ù�Ó ã
Ñ�Ò�Ò�Ó:ìFáèç�Ò�ä8ã
ÓRâ�âèÏòâ
ç�Ñ8á'ä@ì�á�Ù�Óxñ à>Ïêá õFÑ�Ó:Ñ�Ó
ÏêìQá�Ù�Óp�!Ü"� �;��Ü���ÜXÞ�à>á�àèâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓT�»�;¨FÜFÜ�¤�Ü@Û % à>ì�Þ�á�Ù�Óyâ�ã�Ù�Ó:Þ�Ñ�éêÓ:Ò
ãvà!éêé�Ó:ÞQá�ä�ã�Ù�äFäFâ�Ó¸à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒ'ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âcá�äPÒ�Ñ�ì�Õ
y»íyà>é�é'ä>í�á�Ù�Ówâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�ÓSä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�âèñ}ä!Ñ�éòÞVÙ¼à"�!Ó â�Ñ�ã:ã
Ó:Ó:Þ8ÓRÞbà!ì�Þbá�Ù�Ó ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáPç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
Þ8ä/Ó:âJì�ä>á�ì�ÓvÓ:ÞSá�ä�ï¼Ó�â�Ñ�â�ç±Óvì�Þ8ÓRÞIë|*WÏêì/Ñ8å�Ð!ä/Ó:â�à>Ù�ÓRà!Þ�à>ì�Þ à!ç�ç�é�ÏêÓRâ á�Ù�ÓXä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼â}á�äßá�Ù�Ó
à>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ï�à>á�ÓJæßÓvæ�ï¼Ó:Ò�âcä>íIá�Ù�Ó¸â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,ó!Õ��Jä[ñ=*WÏêì/Ñ8å�æ�Ñ�âKá ã�Ù�Ó:ã�öèá�Ù�à[á'à>ì/óèñ}à!ÏîáK>
Ï�ì�Ð�ë©â�Ñ�â�ç±Óvì¼Þ8Ó:ÞIë©ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â�æßà,ó ì�ä[ñ�à>ç�ç�éêó á�Ù�ÓvÏ�Ò�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�ÓPä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼âvÕ�y»á�é�ä/ä!ö8âXà>á



@ @

Ó:à@ã�ÙQæßÓvæ�ï¼Ó:Ò'ä>í½á�Ù�Ó¸ä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�â}ç±Óvì�Þ8Ï�ì�Ð�õFÑ�Ó:Ñ�Ó��»�!Ü"� ¤�Ü ¯9²1®:¯ ¥ % Ï�ìSá�Ñ�Ò�ì�ë8á�Ó:â�á�Ï�ì�Ðèá�äPâ�Ó:Ó
Ïêícá�Ù�Ó�â�Ó:æßç�Ù�ä!Ò�Óèä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼âxñ'Ï�é�é%â�Ñ¼ãvã
Ó:Ó:Þsá�Ù�Ïòâ
á�Ï�æßÓ!Õ�y»í}á�Ù�Ó:ósñ'Ï�éêé~á�Ù�Óvì;Ïêá�Ò�Ó:æßä��!Ó:â�á�Ù�Ó
�!Ü"� �;��Ü���Ü�Þ�à>á�àxâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó#íMÒ�ä!æ�á�Ù�Ó}ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì¼â�ç±Óvì�Þ8Ï�ì�Ð
éêÏòâ�á~à!ì�ÞXà!ç�ç�é�ÏêÓRâ�á�Ù�Ó}â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â©á�äXá�Ù�Óxâ�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Óxà!Ò�Ò�à,ó!Õuy»á}ñ à>ö@Ó:â#Ñ�ç�á�Ù�Ó
â�éêÓ:Óvç�Ï�ì�Ð�ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â#æPà>ö/Ï�ì�ÐXÏêá à"�[à!Ïêé�>
à>ï�éêÓyá�ä�ï±Ó�Ò�ÓRâKá�à>Ò�á�ÓRÞQá�Ù�ÓXì�Ó
å/áJá�Ï�æßÓ�á�Ù�ÓXâ�ã�Ù�Ó:Þ8Ñ�éêÓ:ÒJÒ�Ñ�ì�âvÕ¾*WÏêì/Ñ8å ö!Ó:Óvç�â'é�ä/ä!ö/Ï�ì�Ðßá�Ù�Ò�ä!Ñ�Ð!Ù
á�Ù�Ó�ç¼Ó:ì�Þ8Ï�ì�ÐQé�ÏòâKáJíMÒ�ä!æ á�Ù�ÓXâKá�à>Ò�áJÑ�ìFá�Ï�éWá�Ù�ÓvÒ�Ó�ÏòâJàPç�à@â�âJñ'Ù�ÓvÒ�Ó�ì�ä�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Óyä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â
ãvà!ìSï±Ó�à>ç�ç�éêÏ�Ó:Þ à!ì�ÞSâ�äßì�äßæßä!Ò�Ó
ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â ã:à>ì ï¼Óyñ}ä!ö@Óvì�Õ
Ø Ù�Ó:Ò�Ó�Ïòâ
àPç�Ò�ä!ï�é�Óvæ ñ'Ïîá�Ù â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó:â:ëIÄ�784;Ä�Ð�0°Ó3À�ÂzÕ¸Ø Ù�Ó:â�Ó�ä8ãvã
Ñ�Ò�ñ'Ù�Ó:ìwä!ì�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â'Ù�à@â
à>éêá�Ó:Ò�ÓRÞ á�Ù�Ósâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó:âT�[à>é�Ñ�Ówà!âßÏêáQÓ:ì@á�ÓvÒ�âPà;ã
Ò�Ïîá�Ï�ã:à>éJÒ�ÓvÐ@Ïêä@ìVï�Ñ8áQá�Ù�Ó:ìbí à!Ïêéòâßá�ä éêÓRà"�!Ó
á�Ù�Ó�ã
Ò�Ïîá�Ï�ã:à>é©Ò�ÓvÐ!Ï�ä!ì ï¼ÓRãvà!Ñ�â�ÓßÏêá�ã
Ò�à!â�Ù�Ó:Þ ä!Ò¸ñ à!â¸ö/Ïêé�é�Ó:ÞIÕ�*�Ï�ì/Ñ8åsç�Ò�ä>á�Ó:ã
á�âyà>ÐFà>Ï�ì�â�áxá�Ù�Ï�â�ïFó
æPà>Ï�ìFá�à>Ï�ì�Ï�ì�Ðsé�ÏòâKá�â�ä!í�à!Þ�,KÑ¼âKá�æèÓ:ìFá�â�á�äsá�Ù�Ó â�Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�Ó�à>Ò�Ò�à,ó8â:ÕsØ Ù�Ó�Ï�Þ�Ó:àwÏòâ�á�Ù�à>áèñ'Ù�Óvì
á�Ù�Ó:â�Ó�à@Þ�,KÑ�â�á�æßÓvìFá�âèà>Ò�ÓSà!ç�ç�é�ÏêÓRÞIë©á�Ù�Ó�â�ÓvæPà!ç�Ù�ä!Ò�Ó:âXñ'Ïêé�é ï¼Ó�ç�Ñ8áßï�à@ã�ösá�äsá�Ù�Ó�â�á�à>á�ÓQá�Ù�à>á
á�Ù�Óvó�ñ}ÓvÒ�ÓxÏ�ì�ï¼ÓvíMä!Ò�Óxá�Ù�Óyàèç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� âcâ�Ó
á'ä!í½â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Óxä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ä!ì�âcñcÓ:Ò�Ó¸à>ç�ç�éêÏ�Ó:Þ�Õ#Ø Ù�Ó:â�Ó
à!Þw,KÑ�âKá�æßÓvìFá�â�à>Ò�Ówö!Ó:ç8áSÏ�ìV�!Ü"� � ¯w²w± Þ�à[á�àVâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâQõFÑ�Ó:Ñ�Ó:Þoï±ä>á�Ù.ä@ìoá�Ù�Ó �!Ü°� ®�² ² �
Þ�à>á�àßâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó�à!ì�Þ�ä!ìSá�Ù�Ó � Ý��w� � � Û���� � Þ�à[á�àßâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó¸íMä!Ò á�Ù�Ó�ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ}Ñ�â�Ï�ì�Ðßá�Ù�Ó:â�Ó
â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó
à!Ò�Ò�à,ó8âvÕ
�%à@ã�Ù.Ï�ì�Þ8Ï­�/Ï�Þ8Ñ¼à>é�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ósä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì.æPà,óoÒ�Ó:õFÑ�Ó:â�á á�Ù�à>áwà>ì�à@Þ�,KÑ�â�á�æßÓvìFáwï±Ó;æßà!Ïêì9>
á�à!Ïêì�Ó:ÞIÕÆ*�Ï�ì/Ñ8å ñ'Ïêé�é æPà>Ï�ì@á�à>Ï�ìbà>á�æßä@â�áèä@ì�ÓH�!Ü"� � ¯w²w± Þ�à[á�àsâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓQç±ÓvÒßç�Ò�ä/ãvÓ:â�âyíMä@Ò
Ó:à@ã�Ù â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,ó!ÕÑy»í©á�Ù�Ó�Ò�Ó:õFÑ�ÓRâKá�Ïêì�ÐPç�Ò�ä8ãvÓ:â�âJÞ8ä/Ó:â�ì�ä>á�Ù¼à"�!Óyä!ì�Ó!ë�á�Ù�Óvìsä!ì�Ó�Ïòâ�ãvÒ�Ó
>
à[á�Ó:Þ ñ'Ù�Ó:ìwÏêáxÏòâJì�Ó:Ó:Þ8ÓRÞIÕJØ Ù�Ó�ì�Ó:ñ �!Ü"� � ¯9²w± Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�ÓyÏ�â
õFÑ�ÓvÑ�Ó:Þ ï±ä>á�Ùsä!ìFá�äßá�Ù�Ï�â
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â � Ý��w� � � Û��z� � Þ�à>á�àyâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó à!ì�Þèä!ìFá�ä
á�Ù�Ó�â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó}à!Ò�Ò�à,ó�� â��!Ü"� ®�² ² �xÞ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@ÕTExâyä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì�â¸à>Ò�Óèà!ç�ç�é�ÏêÓRÞwá�ä�á�Ù�Ó�â�Óvæßç�Ù�ä@Ò�ÓRâ
Ïêì á�Ù�Ó�â�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Óèà>Ò�Ò�à,ó�á�Ù�Ó
ì�Ó:Ð@à[á�Ïêä@ìSä!íWá�Ù�Óyä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêä@ì/�[à>é�Ñ�Ó¸ÏòâJà!Þ�Þ�Ó:ÞQá�äßá�Ù�Ï�âJâ�Óvæßç�Ù�ä!Ò�Ó�� âcÓ:ìFá�Ò�ó�Ïêì�á�Ù�Ó�à!Þ�,KÑ¼âKá�æèÓ:ìFá
à>Ò�Ò�à,óèä!í­á�Ù�Ïòâ'ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â-�!Ü°� � ¯9²w± Þ�à[á�àèâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!Õ�ª/ä¼ë�Ïîí½á�Ù�Óyä!ç±ÓvÒ�à[á�Ï�ä!ì/�[à>é�Ñ�ÓyÏ�âJø�ë/á�Ù�Ó:ì
>KøXÏòâ'à!Þ�Þ8Ó:ÞSá�äèá�Ù�Ó�à!Þ�,KÑ¼âKá�æèÓ:ìFáJÓvìFá�Ò�óPíMä!Ò á�Ù�ÏòâJâ�Ó:æPà>ç�Ù�ä@Ò�Ó@Õ

oÙ�Ó:ìSç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â}à>Ò�Ó
Þ�Óvé�Ó
á�ÓRÞIë�à!âcá�Ù�Óvó�Óvå8Ïîá�*�Ï�ì/Ñ8å�ñ}ä!Ò�ö/â%á�Ù�Ò�ä@Ñ�Ð!ÙQá�Ù�Ó:ÏêÒ'â�Ó
á'ä>í
�!Ü°� � ¯9²w±
Þ�à>á�àJâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó:âWà!ç�ç�é�ó/Ïêì�ÐJá�Ù�Ó}à!Þ�,KÑ�â�á�æßÓ:ì@á�â�á�äJá�Ù�Ócâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó#à>Ò�Ò�à,ó8â:Õ�y»í�àJâ�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó%â�Óvá
Ïòâ½Þ�Óvé�Ó
á�ÓRÞIë[á�Ù�Ó
�>Ü"� � ¯9²�± Þ�à>á�à
âKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â~à!Ò�ÓcéêÓví á©õFÑ�Ó:Ñ�Ó:ÞXä!ìXá�Ù�Ó ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â:� â � Ý��w� � � Û���� �
ï�Ñ8á á�Ù�Óyâ�Ó:æßà!ç�Ù�ä@Ò�Ó�à!Ò�Ò�à,óèÏ�Þ8Ó:ìFá�Ï���ÓvÒ'Ïòâ}æßà@Þ8Ó
Ïêì��[à>é�Ï�Þ�Õ�y�ìSá�Ù�Ï�â ãvà@â�Óxá�Ù�Ó
â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�ÓxãvéêÓRà>ì
Ñ�ç ã
ä8Þ8Óyâ�Ïêæßç�é�óSÞ�Ï�â�ãvà!Ò�Þ�âcá�Ù�Ó��!Ü°� � ¯9²w± Þ�à[á�àßâKá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó!Õ

�}ØÚ×¾Ø�� æ¾å�ë�ï9ÝuÞS� Ýuþ è�ïwý

ª/Ù�à!Ò�ÓRÞ�æèÓ:æßä!Ò�óSà>é�é�ä[ñJâ'ä!ì�ÓXä!ÒJæßä!Ò�Óyç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�Ó:â}á�äSã
ä!æßæ�Ñ�ì�Ïòãvà[á�Ó��/Ï�àßæßÓ:æèä@Ò�óQá�Ù�à>áxà>ç9>
ç±Ó:à>Ò�âPÏ�ì?à>é�é�ä!í
á�Ù�ÓvÏ�Òq�/Ï�Ò�á�Ñ�à>éxà!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�â�ç�à!ãvÓ:â:Õ�Ø Ù�Ósç�à>Ð@Ó:âPä!í
á�Ù�Ót�/Ï�Ò�á�Ñ�à>éxæèÓ:æßä!Ò�óVÏòâ
Ò�Ó
íMÓvÒ�Óvì¼ã
Ó:Þèï/óèç�à>Ð@Ó á�à>ï�éêÓJÓ:ìFá�Ò�ÏêÓRâ#Ï�ìPÓ:à!ã�Ùßä!í±á�Ù�Óxâ�Ù�à!Ò�Ï�ì�Ð¸ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ
�!ç�à>Ð@Ó á�à>ï�éêÓRâvÕ�y»ácÞ8ä/ÓRâ
ì�ä!áJÙ�à"�!Ó
á�äPï±Ó�à[á'á�Ù�Ó�â�à>æßÓyà!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â Ï�ì à!éêéWä>í½á�Ù�Óyç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â�Ó:â:�w�/ÏêÒ�á�Ñ�à!éIæßÓvæßä!Ò�ó!Õ�Exâ'ñ'Ïîá�Ù
à>é�éuª/ó8â�á�ÓvæÖG yZ���oä!ï�,KÓRãzá�â:ë�à!ã:ã
ÓRâ�â}á�äßâ�Ù�à!Ò�ÓRÞQæßÓvæßä@Ò�ó�à!Ò�ÓRà!â}Ï�â�ã
ä!ìFá�Ò�ä@éêé�Ó:Þq�FÏòàèö!Ó:ó/â'à!ì�Þ
à!ã:ã
ÓRâ�â~Ò�ÏêÐ@ÙFá�â©ã�Ù�ÓRã�öFÏ�ì�Ð¼Õ U ì�ãvÓ á�Ù�ÓJæßÓ:æèä@Ò�óXÏ�â©ï±ÓvÏ�ì�Ð�â�Ù�à>Ò�Ó:Þ�ë[á�Ù�Ó:Ò�ÓJà!Ò�Ó'ì�ä¸ã�Ù�Ó:ã�ö8â~ä!ìßÙ�ä[ñ
á�Ù�ÓJç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ#à>Ò�Ó Ñ�â�Ïêì�ÐXÏîáRÕ~Ø Ù�ÓvóèæXÑ�â�á%Ò�Óvé�óXä!ìPä!á�Ù�Ó:Ò#æßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æPâ:ë>íMä!Ò%Ó
å�à>æßç�é�ÓLª/ó8â�á�Óvæ
G â�ÓvæPà>ç�Ù�ä!Ò�Ó:â:ë@á�äPâ�ó/ì�ã�Ù�Ò�ä!ì�Ïê÷:Ó¸à@ãvãvÓ:â�â%á�äèá�Ù�ÓyæßÓvæßä@Ò�ó@Õ
�%à@ã�Ù�ì�Ó:ñ'éêóXãvÒ�ÓRà[á�Ó:ÞXâ�Ù�à!Ò�ÓRÞyæßÓvæßä!Ò�ó�à>Ò�Ó:à�Ï�â½Ò�Óvç�Ò�Ó:â�ÓvìFá�ÓRÞ�ï/ó�àû�°¦�� ®�² ² ��Þ�à>á�à
âKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ
Ø Ù�ÓRâ�Ó�à!Ò�Ó¸ö!Ó:ç8áJÏ�ìSá�Ù�Ók�"¦�� �>Ü;¥z���!ÓRãzá�ä!ÒRÕ Ø Ù�Ó��°¦�� ®�² ² ��Þ�à[á�àPâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó�Þ8Ó:ãvÒ�Ï�ï±Ó:â Ù�ä[ñX:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
k É `Za�p­[ ï�Ï�Ðßá�Ù�Ó�à>Ò�Ó:àèä>í#â�Ù�à>Ò�Ó:ÞSæßÓvæßä!Ò�óQÏòâvë¼Ù�ä[ñ.æPà!ìFóSç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ'à>Ò�ÓyÑ�â�Ïêì�ÐPÏêáxà!ì�Þ�Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ì
à>ï±ä!Ñ�á#Ù�ä[ñVá�Ù�à[á}â�Ù�à!Ò�ÓRÞèæèÓ:æßä!Ò�ó�Ï�â%æPà>ç�ç±Ó:ÞßÏ�ìFá�ä¸á�Ù�ÓvÏ�Ò%à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â#â�ç�à@ã
Ó:â:Õuy»ácÏ�â#á�Ù�ÓJãvÒ�ÓRà[á�ä@Ò
ä>íXá�Ù�Ó;â�Ù¼à>Ò�Ó:ÞCæßÓvæßä!Ò�óBá�Ù�à>á ãvä!ìFá�Ò�ä!éòâPá�Ù�Ó;à!ãvãvÓ:â�â�ç±ÓvÒ�æßÏ�â�â�Ï�ä!ì¼â�á�ä á�Ù¼à[á æèÓ:æßä!Ò�óCà!ì�Þ
ñ'Ù�Óvá�Ù�Ó:Ò
Ïêá�â
ö@Óvó Ï�âxç�Ñ�ï�éêÏòãèä!Ò�ç�Ò�Ï­�[à[á�Ó@Õ(y»ícÏêá
Ù�à@â�Ó:ì�ä!Ñ�Ð!Ùsà@ãvã
ÓRâ�âxÒ�ÏêÐ@Ù@á�âJÏêáyæßà,ó à!é�â�ä�é�ä/ã�ö
á�Ù�Ó�â�Ù�à!Ò�ÓRÞQæßÓ:æèä@Ò�óPÏ�ìFá�äPç�Ù/ó8â�Ï�ã:à>é*æßÓvæßä!Ò�ó!Õ



vm_area_struct

vm_next_shared

vm_area_struct

vm_next_shared

pte

pte

pte

ipc

shm_segsz

times

shm_npages

attaches

shm_pages

shmid_ds

Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó�C8Õ Ö�×�ª/ó8âKá�ÓvæÖG yZ���=ª8Ù�à>Ò�Ó:Þ+H Óvæßä@Ò�ó

�%à@ã�Ù ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â}á�Ù�à>áxñ'Ïòâ�Ù�ÓRâ á�äSâ�Ù�à!Ò�Ó¸á�Ù�Ó�æßÓvæßä@Ò�óSæXÑ�â�áxà[á�á�à@ã�ÙSá�äPá�Ù¼à[á��/Ï�Ò�á�Ñ�à>é­æèÓ:æßä!Ò�ó
�/Ï�àßàßâ�ó/â�á�Ó:æ ã:à>é�é�Õ©Ø Ù�ÏòâJã
Ò�Ó:à>á�ÓRâ'à�ì�Óvñz'&� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�àßâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó�Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ïêì�Ð�á�Ù�Ó
â�Ù�à>Ò�Ó:ÞPæßÓ:æèä@Ò�óèíMä@Ò%á�Ù�Ï�â}ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â:Õ©Ø Ù�Ó�ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}ãvà!ìSã�Ù�ä/ä@â�ÓJñ'Ù�Ó:Ò�Ó
Ï�ìQÏêá�â��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é±à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
â�ç�à!ãvÓXá�Ù�ÓPâ�Ù�à!Ò�ÓRÞ æßÓvæßä!Ò�ó Ð!ä/ÓRâxä@ÒxÏêá�ãvà!ìsé�Ó
á�*�Ï�ì/Ñ8åsã�Ù�ä/ä@â�ÓèàQíMÒ�ÓvÓßà>Ò�Ó:à�éòà>Ò�Ð!Ó�Óvì�ä@Ñ�Ð!ÙWÕ
Ø Ù�ÓPì�Ó:ñ�'�� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓèÏòâyç�Ñ�á�ÏêìFá�ä á�Ù�ÓPé�Ï�â�á�ä>í�'&� Ý!Û�Ü/Ý � � Û���� � ç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ
à[áJï/óPá�Ù�Ók�"¦�� ®"² ² �8Õ#Ø Ù�Ó�'&� ¯ Ü�� � �"¦�Ý@Û�Ü ² à>ì�Þ+'&� ¤/Û�Ü;' �"¦�Ý@Û�Ü ² ç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�â'à>Ò�Ó
Ñ¼â�ÓRÞQá�ä
é�Ïêì�ö á�Ù�Óvæ á�ä!Ð@Ó
á�Ù�ÓvÒRÕyØ Ù�Óø�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é~æßÓvæßä@Ò�ó Ïòâxì�ä>áyà!ãzá�Ñ�à>é�é�ó ãvÒ�ÓRà[á�Ó:ÞwÞ8Ñ�Ò�Ï�ì�ÐSá�Ù�Óßà[á�á�à!ã�Ùu?
ÏêáJÙ�à>ç�ç±Óvì¼â'ñ'Ù�ÓvìSá�Ù�Ó(��Ò�â�áJç�Ò�ä8ã
Ó:â�â à[á�á�Óvæßç8á�â á�ä�à@ãvãvÓ:â�âcÏêá:Õ
Ø Ù�ÓT��Ò�âKá¸á�ÏêæßÓèá�Ù�à>áXàQç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â¸à@ãvã
ÓRâ�â�Ó:âxä!ì�Óèä!í%á�Ù�Óßç�à>Ð@Ó:â
ä>ícá�Ù�ÓPâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ��FÏ�Ò�á�Ñ�à!é©æèÓ:æT>
ä!Ò�ó!ë¸àBç�à>Ð@Ó í à>Ñ�éêá ñ'Ïêé�é�ä8ãvãvÑ�Ò:Õ¹
oÙ�Ó:ìz*WÏêì/Ñ8åñ��å8Ó:â Ñ�çDá�Ù¼à[áwç�à!Ð!Ó í à>Ñ�éêáwÏîá��¼ì�Þ�â�á�Ù�Ó
'&� Ý@Û8Ü/Ý � � Û���� � Þ�à[á�àßâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó
Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�ÐXÏêá:Õ#Ø Ù�Ï�â'ãvä!ìFá�à!Ïêì�âcç±ä!Ï�ì@á�ÓvÒ�âcá�äßÙ�à>ì¼Þ8éêÓ:Ò Ò�ä@Ñw>
á�Ï�ì�ÓRâ½íMä!Ò~á�Ù�Ï�â~áKó/ç±Ó ä>í±â�Ù�à!Ò�ÓRÞ��/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é8æßÓvæßä!Ò�ó!Õ½Ø Ù�Ó'â�Ù¼à>Ò�Ó:Þ�æèÓ:æßä!Ò�óyç�à>Ð@Ó%í à!Ñ�éîá#Ù¼à>ì�Þ8é�Ï�ì�Ð
ã
ä8Þ8Ó�éêä/ä@ö/âxÏ�ìwá�Ù�Ó�é�Ï�â�á¸ä>í#ç�à!Ð!Ó�á�à>ï�é�ÓXÓ:ìFá�Ò�ÏêÓRâJíMä@Ò�á�Ù�Ï�â{�"¦�� ®"² ² �ßá�ä â�Ó:ÓXÏêí%ä!ì�Ó�Ó
å8ÏòâKá�âJíMä@Ò
á�Ù�Ï�â%ç�à>Ð@Ó'ä>í±á�Ù�Ó�â�Ù�à!Ò�ÓRÞø�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é�æèÓ:æßä!Ò�ó!Õ�y»í*ÏêácÞ8ä/ÓRâ#ì�ä!á#Ó
å8Ï�â�á:ëFÏêá%ñ'Ïêé�é¼à!éêé�ä8ãvà>á�Ó'àyç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
ç�à!Ð!Óxà!ì�ÞQãvÒ�ÓRà[á�Ó
à�ç�à>Ð@ÓJá�à>ï�é�ÓxÓ:ìFá�Ò�óßíMä!Ò}ÏîáRÕ�E�â ñ}Óvé�é*à@â%Ð@ä!Ï�ì�ÐXÏ�ìFá�ä�á�Ù�ÓyãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá}ç�Ò�ä8ãvÓ:â�â
� â
ç�à!Ð!ÓPá�à>ï�é�Ó:â:ë½á�Ù�ÏòâèÓvìFá�Ò�ó Ïòâèâ�à"�@Ó:Þ Ïêì á�Ù�Óæ�°¦�� ®�² ² �8ÕsØ Ù�Ï�â�æßÓ:à>ì¼âyá�Ù¼à[á�ñ'Ù�Óvì á�Ù�ÓQì�Óvå/á
ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'á�Ù�à[áyà[á�á�Ó:æèç�á�âxá�ä�à!ãvãvÓ:â�â'á�Ù�Ï�â
æßÓvæßä@Ò�ó Ð!Óvá�â
à�ç�à!Ð!ÓXí à>Ñ�éêá:ë±á�Ù�Óèâ�Ù�à>Ò�Ó:ÞwæèÓ:æßä!Ò�ó
í à>Ñ�éîá©Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ðyãvä/Þ�Ó}ñ'Ï�é�é8Ñ�â�Ó}á�Ù�Ï�â~ì�Óvñ'é�óXã
Ò�Ó:à>á�Ó:ÞXç�Ù/ó8â�Ïòãvà!éFç¼à>Ð!ÓcíMä!Ò½á�Ù�à[á©ç�Ò�ä8ã
Ó:â�â­á�ä/ä�ÕFª/ä¼ë
á�Ù�Ó,��Ò�â�áxç�Ò�ä8ã
Ó:â�â'á�Ù�à[áyà!ã:ã
ÓRâ�â�Ó:âxà�ç�à!Ð!Ó�ä!í©á�Ù�Óßâ�Ù¼à>Ò�Ó:Þ æßÓvæßä@Ò�ó ãvà!Ñ�â�ÓRâ�Ïêá�á�äSï±Ó�ãvÒ�ÓRà[á�Ó:Þ
à>ì¼Þ�á�Ù�Ó:Ò�ÓRà[í á�Ó:Òxà@ãvã
ÓRâ�âJïFóSá�Ù�ÓXä>á�Ù�ÓvÒxç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâJãvà!Ñ�â�Ó¸á�Ù�à>áxç�à!Ð!Ó¸á�äSï¼Ó�à!Þ�Þ8ÓRÞ Ï�ì@á�äPá�Ù�ÓvÏ�Ò
�/ÏêÒ�á�Ñ¼à>é�à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â â�ç�à!ãvÓ:â:Õ

oÙ�Ó:ì ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâyì�äwé�ä!ì�Ð!ÓvÒXñ'Ï�â�Ù;á�äsâ�Ù�à!Ò�ÓPá�Ù�Ór�/Ï�Ò�á�Ñ�à>écæèÓ:æßä!Ò�ó!ë½á�Ù�Ó:ó Þ�Ó
á�à@ã�Ù;íMÒ�ä@æmÏêá:Õ
ª/ä éêä@ì�Ð;à!âèä>á�Ù�ÓvÒèç�Ò�ä/ãvÓ:â�â�ÓRâ�à!Ò�Ó â�á�Ï�éêé'Ñ�â�Ï�ì�Ðsá�Ù�Ó�æèÓ:æßä!Ò�ó;á�Ù�Ó Þ8Óvá�à!ã�Ùbä!ì�é�ó à��*Ó:ã
á�â�á�Ù�Ó
ã
Ñ�Ò�Ò�ÓvìFáyç�Ò�ä/ãvÓ:â�âvÕTy»á�â�'�� Ý@Û�Ü/Ý � � Û���� � ÏòâyÒ�Óvæßä��!ÓRÞ íMÒ�ä!æ�á�Ù�Ó��"¦&� ®�² ² ��Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó
à>ì¼Þ�Þ8ÓRà>é�éêä8ã:à[á�ÓRÞIÕ­Ø Ù�Ó ãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@á½ç�Ò�ä/ãvÓ:â�â
� â½ç�à>Ð@Ó%á�à>ï�é�Ó:â~à!Ò�Ó}Ñ�ç*Þ�à[á�Ó:ÞXá�ä¸Ïêì��[à>é�ÏòÞ�à[á�Ó%á�Ù�Ó'à>Ò�Ó:à
ä>í��/ÏêÒ�á�Ñ�à!é*æèÓ:æßä!Ò�óPá�Ù�à>á'Ïîá'Ñ�â�Ó:ÞQá�äPâ�Ù�à>Ò�Ó!Õ�
oÙ�Ó:ìQá�Ù�Óyé�à@âKá'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â}â�Ù¼à>Ò�Ïêì�Ð�á�Ù�ÓyæèÓ:æßä!Ò�ó
Þ8Óvá�à!ã�Ù�Ó:â¸íMÒ�ä!æmÏîáRëWá�Ù�Ó�ç�à!Ð!Ó:â¸ä!ícá�Ù�ÓQâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ æßÓvæßä!Ò�ó ãvÑ�Ò�Ò�Ó:ì@áyÏ�ì ç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é©æèÓ:æßä!Ò�ó à>Ò�Ó
íMÒ�ÓvÓ:Þ�ë�à!â}Ïòâ á�Ù�Ó��"¦�� ®�² ² ��Þ�à>á�àßâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó
íMä@Ò á�Ù�ÏòâJâ�Ù�à>Ò�Ó:ÞSæßÓvæßä!Ò�ó!Õ
Î�Ñ�Ò�á�Ù�ÓvÒ�ãvä!æßç�é�Ï�ã:à[á�Ïêä@ì�â'à>Ò�Ï�â�Óyñ'Ù�Ó:ì â�Ù�à!Ò�ÓRÞq�/Ï�Ò�á�Ñ�à>é�æßÓ:æèä@Ò�óSÏ�âJì�ä>áJé�ä8ã�ö!Ó:Þ�Ï�ìFá�äPç�Ù/ó8â�Ïòãvà!é
æßÓvæßä!Ò�ó!Õ�y�ìoá�Ù�Ïòâ ãvà!â�Ó á�Ù�Ó;ç�à>Ð@Ó:â�ä!í�á�Ù�Ó â�Ù�à>Ò�Ó:Þ?æèÓ:æßä!Ò�óBæPà,óCï±Ó â�ñ}à!ç�ç±Ó:Þoä@Ñ8áSá�ä
á�Ù�Ó�â�ó/â�á�Ó:æ�� âxâ�ñ à>çwÞ8Ïòâ�ö�Þ8Ñ�Ò�Ï�ì�ÐQç±ÓvÒ�Ï�ä/Þ�âJä>í#Ù�ÏêÐ@Ù æèÓ:æßä!Ò�óSÑ�â�à>Ð@Ó!Õ���ä[ñ�â�Ù�à!Ò�ÓRÞ æèÓ:æßä!Ò�ó



@ @

æßÓvæßä!Ò�ó�Ïòâ'â�ñ à>ç�ç¼ÓRÞQÏ�ìFá�ä�à>ì¼ÞQä@Ñ8áJä>í½ç�Ù/ó/â�Ïòãvà>éIæßÓ:æèä@Ò�óQÏ�â'Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ�Ïêì��cÙ�à!ç8á�Ó:ÒJÔ�Õ



? @BADCFEHGJI �

L b [

Å9bdc Z @ X b�c ` v Æ l±y{@�l m b m aû� m agb�c ^ l m[m b ^ a o Å Æ � q�x[`n\�Z a \pm[` yÈb Z yÆ@�v Z b \ûZ]\p`æ\ a `nm Ä
e ` cwe a Xf` a e[b \7^ c Z]h b \ÇX l j a7l ^ l mfm b ^ a a X b @�b�c Z @ X bdc ` v ^ lzyÆ@�l m b m a \ l �
` \ A \ Ä
a7b/y a7l1Bzb�a X bdc Z]m `|\ a7c qf^ a q c�b/e `nm e ^ l m a7c�lzv]v�b/e jû` A�} WYX b \ a `�m e ` cwe���� x Å Æ �
o�l ^Ô` vy� qf\ � @�b ^�ZiÃ�^Ô` a Z l m�� e[b \g^ c Z]h b \ a X b jû` A a X[` aHa X b \ A \ agb/y ^ lzyÆ@�l m b m a \` cwb bdv�b ^ a�c Z�^Ô` v�v-A ^ l mfm b ^ a7b/e `nm e a X b j{` A a Xf` a a X b;A \gX l q v]e h b X[`�� b±} WûXfZ�\
^�Xf` @fagb�cÉv�l&l u&\k` a X l j a X bæo Z]mrqfs u bdc m b/v Z]m[Z a Z]` v Zn� b \ a X b \ A \ a7b/y�� \ Å Æ � h�qf\ b \
`nm e~efb �&Z�^ b \ }
Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó/��Õ�ð�Ïòâ�àséêä@Ð!Ïòãvà!écÞ8Ïòà>Ð@Ò�à!æmä!í�à>ì Óvå8à!æßç�éêÓ+���Ñyyï�à@â�ÓRÞ â�ó/â�á�Ó:æ Õ Ø Ù�Ó+���Ñyyï�Ñ¼â�ÓRâ
à>ì¼Þt���Ñyx>l���Ñy ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:âxà>Ò�Ó�á�Ù�ÓXÐ@éêÑ�Óèã
ä@ì�ì�Ó:ã
á�Ï�ì�Ð�á�Ù�Óßâ�ó8â�á�Óvæ�ãvä!æßç¼ä@ì�ÓvìFá�âJá�ä!Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò:?¼á�Ù�Ó
����� ÏòâPã
ä!ì�ì�Ó:ã
á�Ó:Þ á�äÆ���ÑyXï�Ñ�âßô�ë%á�Ù�Ó ç�Ò�ÏêæPà!Ò�óÆ���ÑyXï�Ñ�âPà!â�Ïòâèá�Ù�Ó��/Ï�Þ�Óvä;Þ8Ó
�/Ïòã
Ó!Õ E
â�ç¼ÓRã
Ïòà>é}���Ñy�Þ8Ó:�FÏòã
Ó@ë%à��}�Ñyx>x�}�Ñyyï�Ò�Ï�Þ8Ð@ÓQã
ä@ì�ì�ÓRãzá�â�á�Ù�ÓSç�Ò�Ï�æPà>Ò�ó ï�Ñ¼âXá�äwá�Ù�Ó�â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�ó
���Ñy ï�Ñ¼âvë����Ñy ï�Ñ�âXð!Õ¾y�ì á�Ù�Ó_,�à!Ò�Ð@ä!ì ä>í~á�Ù�Óø���Ñy'â�ç¼ÓRã
Ï��¼ãvà>á�Ï�ä!ì�ë1���Ñy ï�Ñ�â�ð�Ïòâ�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ
à!â�ï±ÓvÏ�ì�Ð Ä�0�ÃF.5Â�3ÚÍK784�ü ä>í�á�Ù�ÓÆ���Ñyx>l���ÑyPï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó;à>ì�ÞS���Ñy�ï�Ñ¼â�ôbÏòâ¶�°2��xÂ�3ÚÍK784�ü ä!í�á�Ù�Ó
ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó!Õ��cä@ì�ì�Ó:ã
á�ÓRÞ�á�äPá�Ù�ÓXâ�Ó:ã
ä@ì�Þ�à!Ò�ó+���Ñy}ï�Ñ�â�à!Ò�Ó�á�Ù�Óøª|�}ª�y'à>ì�Þ Óvá�Ù�Ó:Ò�ì�Óvá
Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â íMä@Ò
á�Ù�ÓXâ�ó8â�á�Ó:æ�Õ}�#Ù/ó8â�Ï�ã:à>é�éêóPá�Ù�Ó�ï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó@ë�â�ÓRã
ä@ì�Þ�à>Ò�óq�}�Ñycï�Ñ¼â�à>ì¼Þ�áKñcä�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â'ñ}ä!Ñ�éòÞ à>é�é�ï±Ó
ã
ä@ìFá�à>Ï�ì�ÓRÞ ä@ì á�Ù�ÓQâ�à>æßÓ�ãvä!æXï�Ïêì�à>á�Ï�ä!ì ���Ñy¸ãvà!Ò�ÞIÕ�Ø Ù�Óq�}�Ñyx>ÁyhªwE ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓßÏ�ì;á�Ù�ÓSâ�ó8â�á�Óvæ
â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á�â�ä!éòÞ8ÓvÒRë#é�ÓvÐ@à@ã
óJyhªwE Þ8Ó
�/Ïòã
Ó:âßà!ì�Þ;á�Ù�Ó Þ�Ï�à!Ð!Ò�à>æ â�Ù�ä[ñJâèàsâ�Ñ�ç±ÓvÒWy?# U ãvä!ìFá�Ò�ä!é�é�ÓvÒ
ã�Ù�Ï�ç�ë�ñ'Ù�Ïòã�Ù ã
ä!ìFá�Ò�ä@é�âcá�Ù�Óyö!Óvó/ï±ä@à!Ò�ÞIë/æßä!Ñ¼â�Óyà>ì¼Þ��¼ä!ç�ç/ó!Õ �

MPú76 Q<¡D:�� P�P � ý�½I½ µ/����£'ý�½

Ø Ù�Ó,�����Dà>ì¼ÞPá�Ù�Ó(�}�Ñy%Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâ}ì�ÓvÓRÞ�á�äèà@ãvã
ÓRâ�âcæßÓvæßä!Ò�óßá�Ù¼à[á'Ï�â â�Ù�à>Ò�Ó:ÞQï¼ÓváKñcÓ:ÓvìQá�Ù�Ó:æ�Õ
Ø Ù�Ïòâ�æßÓvæßä@Ò�ó Ï�âXÑ�â�ÓRÞ;ï/ó Þ8Ó:�FÏòã
ÓSÞ8Ò�Ï­�!Ó:Ò�â
á�äsã
ä@ìFá�Ò�ä!é©á�Ù�Óq���ÑyyÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â�à!ì�Þ á�äwç¼à!â�âyÏêì9>
íMä!Ò�æPà[á�Ïêä@ì�ï±Ó
áKñ}ÓvÓ:ì á�Ù�Ó:æ ÕJØ%ó/ç�Ïòãvà!éêé�ó�á�Ù�ÓXâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ�æßÓvæßä!Ò�óSãvä!ìFá�à!Ïêì¼âJã
ä@ì@á�Ò�ä@éWà>ì¼Þ âKá�à[á�Ñ¼â
Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ�â�íMä!Ò
á�Ù�ÓPÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ!Õ�Ø Ù�Ó:â�ÓèÒ�ÓvÐ@Ï�â�á�Ó:Ò�â
à>Ò�ÓXÑ¼â�ÓRÞwá�ä ãvä!ìFá�Ò�ä!é­á�Ù�ÓßÞ�Ó
�/Ï�ãvÓèà!ì�Þsá�ä Ò�ÓRà!Þ
Ïêá�â�â�á�à>á�Ñ�â:ÕPÎ�ä!ÒyÓvå�à>æßç�é�Ó!ëIá�Ù�Ór���Ñy(ª5�}ª�y¸Þ8Ó
�/Ïòã
ÓPÞ8Ò�Ï��@ÓvÒyñ}ä!Ñ�éòÞsÒ�Ó:à@ÞwÏêá�â�â�á�à>á�Ñ�â¸Ò�ÓvÐ@Ï�â�á�Ó:Ò
á�äT��ì¼ÞQä@Ñ8á}ÏêíWá�Ù�Ó�ª5�}ª�y}Þ8Ó
�/Ïòã
Ó¸ñ}à@â%Ò�Ó:à@Þ8óßá�äèñ'Ò�Ïîá�Ó¸à�ï�é�ä8ã�öPä>í­Ï�ì8íMä@Ò�æPà[á�Ïêä@ì�á�äXá�Ù�Ó�ª5�}ª�y

��� � "uY�� $ = ! � Y? 
��ð



@

EthernetSCSI

Video

Upstream

Downstream

PCI-ISA
Bridge

CPU

PCI-PCI
Bridge

PCI Bus 0

PCI Bus 1ISA Bus

Super I/O Controller

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó���Õêð@×��#å�à>æßç�é�Ó(�}�ÑyÑó à!â�Ó:Þ�ª/ó8â�á�Óvæ

Þ8Ïòâ�ö*Õ U Ò#ÏêácæßÏ�Ð!ÙFácñ'Ò�Ïîá�Ó'á�äXá�Ù�Ó
ã
ä@ì@á�Ò�ä@é�Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ#á�äXâ�á�à!Ò�á#á�Ù�ÓxÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ�Ò�Ñ�ì�ì�Ï�ì�ÐXà>í á�Ó:Ò%ÏêácÙ�à@â
ï±ÓvÓvì�á�Ñ�Ò�ì�Ó:Þ�ä!ì�Õ
Ø Ù�Ót�����,� âèâ�ó8â�á�Ó:æ æèÓ:æßä!Ò�ó;ãvä!Ñ�éòÞ ï±Ó�Ñ�â�ÓRÞ íMä@ÒXá�Ù�Ï�âßâ�Ù�à>Ò�Ó:Þ æèÓ:æßä!Ò�ó ï�Ñ8áPÏîí�ÏêáPñcÓ:Ò�Ó@ë
á�Ù�ÓvìßÓ
�@ÓvÒ�ó¸á�Ï�æèÓJà(�}�Ñy­Þ8Ó:�FÏòã
Ó'à@ãvã
ÓRâ�â�Ó:Þ�æßÓvæßä!Ò�ó!ë,á�Ù�ÓL�����Cñ}ä!Ñ�é�Þ�Ù�à"�!Ócá�äyâ�á�à!éêé ë>ñ à>Ïêá�Ï�ì�Ð
íMä!Ò¸á�Ù�Ór���Ñy¸Þ8Ó:�FÏòã
Óèá�ä���ì�Ïòâ�Ù�ÕrExãvãvÓ:â�â
á�ä æßÓvæßä!Ò�ówÏòâ¸Ð!Ó:ì�ÓvÒ�à>é�éêóséêÏ�æßÏîá�Ó:Þ á�ä ä@ì�ÓPâ�ó8â�á�Óvæ
ã
ä@æßç¼ä@ì�ÓvìFá%à[á%à
á�ÏêæßÓ@Õ~Ø Ù�Ï�â©ñ}ä!Ñ�é�Þßâ�éêä[ñVá�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�Þ8ä[ñ'ì�Õ�y»á#Ï�â#à!é�â�ä¸ì�ä>á}àxÐ@ä/ä/ÞèÏòÞ8Ó:à
á�ä
à>é�é�ä[ñ á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ+� â©ç±ÓvÒ�Ïêç�Ù�ÓvÒ�à>é�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â~á�äXà!ã:ã
ÓRâ�â~æPà>Ï�ìßæßÓvæßä!Ò�óXÏ�ì�à>ìßÑ�ì�ãvä!ìFá�Ò�ä!é�é�Ó:Þèñ}à,ó@Õ
Ø Ù�Ïòâ}ñcä@Ñ�é�ÞQï¼Ó(�@ÓvÒ�óßÞ�à>ì�Ð@ÓvÒ�ä!Ñ�â:?Fà�Ò�ä!Ð!Ñ�ÓxÞ8Ó:�FÏòã
Ó¸ã
ä@Ñ�éòÞ�æPà>ö@Ó�á�Ù�Ó
â�ó8âKá�Óvæ<�@ÓvÒ�óßÑ�ì�â�á�à>ï�éêÓ@Õ
�~ÓvÒ�Ï�ç�Ù�ÓvÒ�à>é¼Þ8Ó
�/Ïòã
Ó:âcÙ�à"�@Ó á�Ù�Ó:ÏêÒ}ä[ñ'ì�æßÓvæßä!Ò�óßâ�ç�à@ã
ÓRâvÕ~Ø Ù�Ó(�����.ã:à>ìQà@ãvã
ÓRâ�â#á�Ù�ÓRâ�Ó
â�ç¼à!ã
ÓRâ
ï�Ñ8á
à!ãvãvÓ:â�â ï/óQá�Ù�ÓXÞ8Ó:�FÏòã
ÓRâ'Ï�ì@á�äßá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ�� â'æßÓvæßä!Ò�óQÏòâ¾�@ÓvÒ�óQâKá�Ò�Ïòãzá�éêó ã
ä@ìFá�Ò�ä!é�éêÓRÞQÑ�â�Ï�ì�Ð
ô)HtE �vôxÏêÒ�Ó:ã
árH Óvæßä!Ò�ó{E�ã:ã
ÓRâ�â % ã�Ù¼à>ì�ì�Ó:é�â:Õ�yhª9E Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:âèÙ�à"�@Ó�à@ãvã
ÓRâ�âXá�ä áKñ}ä à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
â�ç�à!ãvÓ:â:ëIyhªwE<y?# U �-y�ì�ç�Ñ�áS# U Ñ�á�ç�Ñ8á % à!ì�Þ yhªwE�æßÓvæßä@Ò�ó@Õ+�}�ÑyxÙ�à@âyá�Ù�Ò�Ó:Ó�?��}�ÑyLy?# U ëu���Ñy
H Ó:æèä@Ò�ó�à>ì�Þ��}�Ñy��cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìèâ�ç�à@ã
Ó!Õ�EJé�é�ä!í±á�Ù�Ó:â�ÓJà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â©â�ç�à@ã
Ó:â©à!Ò�ÓJà!é�â�äyà!ã:ã
Ó:â�â�Ïêï�é�Ó
ï/ó¸á�Ù�Ó������bñ'Ïêá�Ù�á�Ù�Ócá�Ù�Ó¾���Ñy y?# U à>ì¼Þø�}�ÑyuH Óvæßä@Ò�ó�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â­â�ç�à!ãvÓ:â½ï±ÓvÏ�ì�ÐxÑ¼â�ÓRÞXï/ó¸á�Ù�Ó
Þ8Ó:�FÏòã
Ó¸Þ8Ò�Ï��@ÓvÒ�âcà!ì�ÞQá�Ù�Ó����Ñy}�cä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ìSâ�ç�à@ã
Ó
ï¼Ó:Ïêì�Ð�Ñ�â�Ó:ÞSï/óßá�Ù�Ó��}�Ñy#Ïêì�Ïîá�Ï�à!éêÏ�÷:à>á�Ï�ä!ì
ã
ä8Þ8Ó¸ñ'Ïêá�Ù�Ï�ì á�Ù�Ó�*�Ï�ìFÑ�åQö!Ó:Ò�ì�Ó:é�Õ
Ø Ù�ÓqE�éêç�Ù�àtE��)�Oç�Ò�ä8ã
Ó:â�â�ä!Ò�Þ8ä/Ó:âXì�ä>á�Ù�à"�!ÓPì�à>á�Ñ�Ò�à>écà!ãvãvÓ:â�â¸á�ä à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�Ó:âyâ�ç�à!ãvÓ:âyä!á�Ù�Ó:Ò
á�Ù¼à>ìCá�Ù�Ó â�ó/â�á�Ó:æ à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�â�ç¼à!ã
Ó@ÕSy»á�Ñ�â�Ó:â�â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�áSã�Ù�Ï�ç�â�Ó
á�â�á�äVà@ãvãvÓ:â�âPä>á�Ù�ÓvÒQà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
â�ç�à!ãvÓ:â¸â�Ñ¼ã�Ù à@â)�}�Ñy(�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìsâ�ç�à!ãvÓ!ÕTy»áyÑ�â�ÓRâyà â�ç�à!Ò�â�Óßà!Þ�Þ8Ò�Ó:â�âxæßà!ç�ç�Ï�ì�Ð â�ã�Ù�ÓvæßÓ
ñ'Ù�Ïòã�ÙwâKá�Ó:à!é�â'ç¼à>Ò�áJä>í~á�Ù�ÓXé�à!Ò�Ð@Ó��FÏ�Ò�á�Ñ�à!éWà!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â'â�ç�à!ãvÓ�à>ì�Þ æPà!ç�âJÏêáJá�äßá�Ù�Óø�}�Ñy}à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
â�ç�à!ãvÓ:â:Õ

MPú�ì Q<¡D:¹¡�ÿT	 ít�ø� � �)ºF�
ÿø	¢¡ ý���P ý � ½

���@ÓvÒ�óq���Ñy}Þ8Ó
�/Ïòã
ÓyÏ�ì á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ ë�Ï�ì�ãvéêÑ�Þ�Ïêì�Ðßá�Ù�Ó,�}�Ñyx>x�}�Ñy%ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â Ù¼à!âJàßã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì
Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Óyá�Ù�à>áxÏòâ�â�ä!æßÓvñ'Ù�ÓvÒ�Ó�Ïêì á�Ù�Óø�}�Ñy'ã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ì à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�â�ç�à@ã
Ó!ÕJØ Ù�Ó,���Ñy
�cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ì Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ
à>é�éêä[ñJâ'á�Ù�Óßâ�ó8â�á�Ó:æ á�äQÏòÞ8ÓvìFá�ÏîíMó à>ì¼Þwã
ä@ì@á�Ò�ä@é�á�Ù�ÓèÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ!Õ)�©å�à!ã
á�é�ó
ñ'Ù�Ó:Ò�ÓQá�Ù�Ó�Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ�Ï�âèÏ�ì á�Ù�Ó/�}�Ñyø�cä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ì à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�â�ç�à@ã
ÓQÞ8Ó:ç¼Ó:ì�Þ�âèä!ìVñ'Ù�ÓvÒ�ÓQÏ�ì
á�Ù�Ór���Ñyxá�ä!ç±ä!é�ä!Ð@ó á�Ù¼à[áXÞ8Ó:�FÏòã
ÓPÏòâ:ÕQÎ�ä@Ò�Ó
å�à>æßç�é�Ó!ë½à����Ñy)�FÏòÞ8Ó:äwãvà>Ò�Þ ç�éêÑ�Ð!Ð!ÓRÞsÏ�ìFá�ä ä@ì�Ó
���ÑyJâ�é�ä>áxä@ì á�Ù�Óø����æßä!á�Ù�Ó:Ò�ï±ä@à!Ò�Þ ñ'Ï�éêé½Ù�à"�@Ó�Ïîá�â¸ã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ì Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒ
à[á¸ä!ì�Ó�é�ä8ãvà>á�Ï�ä!ì
à>ì¼ÞVÏêí
Ïêá�Ïòâßç�éêÑ�Ð!Ð!ÓRÞ Ï�ìFá�ä à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒ����Ñyèâ�é�ä>áßá�Ù�ÓvìBÏîá�âPÙ�Ó:à@Þ8ÓvÒßñ'Ï�éêéxà>ç�ç±Ó:à!ÒèÏ�ìoà>ì�ä!á�Ù�Ó:Ò



B

31 1516 0

Device Id Vendor Id

CommandStatus

Class Code

00h

04h

08h

24h

10h

3Ch

Base Address Registers

Line Pin

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ ø8×©Ø Ù�Ó��}�Ñy¾�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì/��Ó:à@Þ8ÓvÒ

é�ä/ã:à[á�Ïêä@ìQÏ�ì��}�Ñy��cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìQæßÓvæßä@Ò�ó@Õ~Ø Ù�Ï�â'Þ8ä/ÓRâ ì�ä>á'æPà[á�á�ÓvÒRë/íMä!Ò ñ'Ù�Ó:Ò�Ó:�!Ó:Òcá�Ù�Ó����Ñy
Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâ%à!ì�ÞPï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:âcà>Ò�Ó á�Ù�Ó¸â�ó/â�á�Ó:æ	ñ'Ï�é�é5��ì¼Þ�à>ì�ÞQã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�Ó á�Ù�Óvæ�Ñ�â�Ïêì�Ðyá�Ù�Ó
âKá�à[á�Ñ�âcà!ì�Þ
ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìSÒ�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�âcÏ�ì�á�Ù�Ó:ÏêÒJãvä!ìw�¼Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìQÙ�ÓRà!Þ8Ó:Ò�â:Õ
ØcóFç�Ï�ã:à>é�éêó@ë½â�ó8âKá�ÓvæPâXà!Ò�Ó�Þ8ÓRâ�Ï�Ð!ì�Ó:Þ â�ä á�Ù�à>áXÓ
�@ÓvÒ�ó �}�Ñy¸â�é�ä>áXÙ�à@â�Ïêá:� â,�}�Ñy��cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì
�JÓRà!Þ8Ó:Ò Ïêì�à>ì�ä&�Iâ�Óvácá�Ù�à[á'ÏòâcÒ�Óvéòà[á�Ó:Þ�á�äèÏîá�â'â�é�ä>á ä!ìQá�Ù�Ó¸ï±ä@à>Ò�ÞIÕFª/ä�ë/íMä@Ò Ó
å�à>æßç�é�Ó!ëFá�Ù�ÓL�¼Ò�â�á
â�éêä!á%ä!ìßá�Ù�Ó�ï±ä@à!Ò�ÞßæßÏ�Ð!ÙFá%Ù�à"�@Ó'Ïîá�âÑ�}�Ñy��cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìßà[á}ä&�Iâ�Óvácô�à>ì¼Þèá�Ù�Ó
â�ÓRã
ä!ì¼ÞPâ�é�ä>ácà>á
ä&�Iâ�Ó
áxø�C���� à!éêé�Ù�Ó:à!Þ�ÓvÒ�â'à>Ò�Ó¸á�Ù�ÓXâ�à>æßÓyé�Óvì�Ð!á�Ù�ë*ø�C���ï/óFá�ÓRâ % à!ì�Þ â�äPä@ì�ÕÑEiâ�ó8â�á�Óvæ�â�ç¼ÓRã
Ï��¼ã
Ù�à!Ò�Þ8ñ à>Ò�Ó�æßÓ:ã�Ù¼à>ì�Ïòâ�æ�Ïòâ¸Þ8Ó$�¼ì�Ó:Þ â�äQá�Ù�à>á¸á�Ù�Ó����ÑyJãvä!ìw�¼Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìsã
ä8Þ8Óßãvà!ì à[á�á�Ó:æèç�á
á�ä
Ó
å�à!æèÏ�ì�ÓJà!éêé�ç±ä@â�â�Ïêï�é�Ó����ÑyF�cä!ìw�¼Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìT��Ó:à!Þ�ÓvÒ�â½íMä!Ò%à¸Ð@Ï��@ÓvìW���Ñy½ï�Ñ�â#à!ì�ÞèöFì�ä[ñbñ'Ù�Ïòã�Ù
Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâcà!Ò�Óxç�Ò�Ó:â�ÓvìFá}à!ì�ÞPñ'Ù�Ïòã�ÙSÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â}à>Ò�Ó�à>ï�â�ÓvìFá â�Ï�æßç�éêóPï/óèá�Ò�ó/Ïêì�Ð�á�äèÒ�Ó:à!Þ�ä!ì�Óxä>íIá�Ù�Ó
��Ó:é�Þ�â�Ïêì á�Ù�Ó�Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒr� Ñ�â�Ñ�à>é�éêówá�Ù�Óp£17$.�Ä�0�Í¤R:Ä�7
.�3ÁÏ �ÑÓ84w3ÁÏv0�.��¼ÓvéòÞ % à>ì¼ÞsÐ@Ó
á�á�Ïêì�Ðwâ�ä@æèÓ�â�ä!Ò�á
ä>í#Ó:Ò�Ò�ä!ÒRÕ�Ø Ù�Ó¦¥ Ô�ë1�}�Ñy�*�ä8ãvà!é�ó}Ñ�â(ª/ç±Ó:ãvÏ��¼ã:à[á�Ïêä@ì�§~Þ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:â�ä!ì�Ó�ç¼äFâ�â�Ïêï�éêÓ�ÓvÒ�Ò�ä@ÒJæßÓ:â�â�à!Ð!Ó
à!âxÒ�Ó
á�Ñ�Ò�ì�Ï�ì�Ð¨F7îv©:©�©�©�©�©:©�©Bñ'Ù�Óvì à>á�á�Óvæßç8á�Ï�ì�ÐSá�äSÒ�ÓRà!Þ á�Ù�Ó�£|7
.1Ä;0�ÍyR
Ä;7$.±3ÚÏ ��Ó34�3ÚÏv0&.�à!ì�Þ
1T7¹ç°ÏvÓ87!R:Ä�7
.�3ÁÏ �ÑÓ84w3ÁÏv0�.��¼ÓvéòÞ�â}íMä!ÒJà!ì�Ó:æßç8áKóq���Ñy}â�é�ä>áRÕ
Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�ÓW��Õ øSâ�Ù�ä[ñJâ
á�Ù�ÓPéòà,ó!ä@Ñ8á¸ä>í%á�Ù�ÓQø�C��Qï/óFá�Ó��}�Ñyxã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì Ù�Ó:à@Þ8ÓvÒRÕWy»áXã
ä!ìFá�à>Ï�ì�â
á�Ù�Ó¸íMä!é�éêä[ñ'Ï�ì�ÐT��ÓvéòÞ�â:× X:YZY �l]°õ8_Kd$^$`$kb«

_:�l]bd$¬
kK�°õ
��p­[
ë b m e[l�c �¹efb m a ZiÃ�^Ô` a Z l m EOÑ�ì�ÏòõFÑ�Ó�ì/Ñ�æXï±ÓvÒxÞ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ïêì�Ðßá�Ù�Ó�ä@Ò�Ï�Ð!Ï�ì�à[á�ä!Ò ä>í~á�Ù�Ó,���Ñy Þ8Ó
>

�FÏòã
Ó@ÕFô�Ï�Ð!Ïêá�à!éÚ� â����ÑyÑG©Óvì�Þ�ä!Ò¾yKÞ8Ó:ì@á�Ï��±ãvà[á�Ïêä@ìSÏòâ¤F7î�ª�F�ª�ªyà>ì�Þ+y�ìFá�Ó:éÚ� â Ïòâ¤F�î�G�F�G�«[Õ
¬ b �&Z�^ bH��efb m a Z]Ã[^�` a Z l m E.Ñ�ì�ÏòõFÑ�Óxì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒcÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�Ð�á�Ù�ÓxÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ�Ïêá�â�ÓvéêíKÕ#Î�ä@Ò%Ó
å�à!æèç�éêÓ@ë

ô�Ï�Ð!Ïêá�à!éÚ� âJø8ð@ðvÖ�ð�í à!â�áJÓ
á�Ù�ÓvÒ�ì�Ó
áJÞ8Ó:�/Ï�ãvÓyÙ�à!â'àßÞ8Ó:�FÏòã
Ó¸ÏòÞ8ÓvìFá�Ï��¼ã:à[á�Ïêä@ì�ä!í�F7î�F�F�F�J>Õ
� a ` a qf\ Ø Ù�Ïòâ���Ó:é�ÞSÐ!Ï­�!ÓRâ%á�Ù�Ó�â�á�à[á�Ñ�â ä>í­á�Ù�ÓyÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ
ñ'Ïêá�ÙSá�Ù�ÓyæèÓRà>ì�Ï�ì�Ðßä>í­á�Ù�Ó¸ï�Ïêá�â ä!íWá�Ù�Ï�â

��ÓvéòÞSâ�Ó
áJï/óPá�Ù�Ó�â�á�à>ì¼Þ�à>Ò�ÞIÕ*¥ Ô�ë5���Ñy�*�ä8ãvà!é ó}Ñ�â�ª/ç±Ó:ã
Ï��¼ã:à[á�Ï�ä!ì�§ Õ



@

Æ l±y y `nm e ó}óbñ'Ò�Ïêá�Ï�ì�Ð á�ä á�Ù�Ï�âq��ÓvéòÞCá�Ù�Ó â�ó8âKá�Óvæjã
ä@ì@á�Ò�ä@é�â�á�Ù�Ó Þ8Ó
�/Ïòã
Ó@ë'íMä!ÒSÓ
å�à>æßç�é�Ó
à>é�éêä[ñ'Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓxá�ä�à!ã:ã
Ó:â�â}���ÑyÑy?# U æßÓ:æèä@Ò�ó@ë

Æ v `n\g\�Æ l&efb Ø Ù�Ï�âSÏ�Þ�ÓvìFá�Ï���Ó:âQá�Ù�ÓsáKó/ç±Ósä>íèÞ8Ó
�/Ïòã
Ówá�Ù�à[áSá�Ù�Ïòâ�Ï�â:Õ Ø Ù�ÓvÒ�Ósà>Ò�Ó â�á�à!ì�Þ�à!Ò�Þ
ã
éòà!â�â�ÓRâ~íMä!ÒcÓ
�!Ó:Ò�óèâ�ä@Ò�ácä>í�Þ8Ó
�/Ïòã
Ó;?��/ÏòÞ8Óvä¼ë�ª5�}ªwy#à>ì�ÞPâ�ä�ä!ìWÕ~Ø Ù�Ó�ã
éòà!â�â%ãvä/Þ�Ó'íMä!Ò}ª5�}ª�y
Ï�â&F7î�F�ª�F�F[Õ

� `n\ bQ­Çe[etcwb \7\ � b�B Z]\ a7bdc \ Ø Ù�Ó:â�ÓPÒ�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�âyà>Ò�ÓßÑ�â�ÓRÞ á�äsÞ�Ó
á�Ó:Ò�æßÏ�ì�Ó�à>ì¼Þ à>é�éêä8ãvà>á�Óèá�Ù�ÓáKóFç±Ó!ë�à!æßä!Ñ�ìFá'à>ì�ÞQéêä8ãvà>á�Ï�ä!ìSä>íI�}�Ñy�y?# U à!ì�Þ+���Ñy#æßÓvæßä@Ò�óPâ�ç�à!ãvÓ�á�Ù�à[á á�Ù�Ó¸Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ
ãvà>ì�Ñ�â�Ó!Õ

� m agb�c�c q @fa�Å Z�m Î�ä!Ñ�ÒQä>í¸á�Ù�Ósç�Ù/ó/â�Ïòãvà>é'ç�Ïêì�âQä!ìBá�Ù�Ó����Ñyßãvà!Ò�ÞBãvà!Ò�Ò�ó Ï�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�âßíMÒ�ä!æ
á�Ù�ÓQã:à>Ò�Þwá�ä á�Ù�Óq���Ñy
ï�Ñ�â:Õ�Ø Ù�Ó�âKá�à>ì�Þ�à!Ò�Þ éòà>ï±Óvéòâ¸á�Ù�Ó:â�ÓQà!â�EXëIó
ë��	à>ì¼ÞJô�Õ~Ø Ù�Ó
Rb.�3l7
ÍbÍ��°2z3¯®�Ï .L��ÓvéòÞ�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:â­ñ'Ù�Ï�ã�ÙXä>í�á�Ù�Ó:â�Ó%ç�Ï�ì�â­á�Ù�Ï�â����Ñy�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓcÑ�â�Ó:â:Õ[

Ó:ì�ÓvÒ�à>é�é�ó
Ïîá�ÏòâJÙ¼à>Ò�Þ8ñ'ÏêÒ�Ó:Þ�íMä@Ò�àPç�à!Ò�Ïêá�Ïòã
Ñ�é�à!Ò�Þ8Ó
�/Ïòã
Ó@ÕJØ Ù�à[á�Ïòâ:ë�Ó
�@ÓvÒ�ó�á�ÏêæßÓ�á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ ï¼ä/ä!á�â:ë
á�Ù�ÓèÞ8Ó
�/Ïòã
Ó�Ñ�â�Ó:âJá�Ù�Óßâ�à>æßÓ�Ï�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�ç�Ï�ì�ÕxØ Ù�Ï�â�Ïêì8íMä@Ò�æPà>á�Ï�ä!ìsà!éêé�ä[ñJâ á�Ù�ÓXÏ�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á
Ù�à>ì�Þ�éêÏ�ì�ÐPâ�Ñ�ï�â�ó8â�á�Ó:æ�á�äPæPà>ì¼à>Ð!Ó
Ï�ì@á�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç8á�â}íMÒ�ä!æ�á�Ù�ÏòâJÞ8Ó
�/Ïòã
Ó@ë

� m agb�c�c q @fa�o Z]m b Ø Ù�Ó0R$.�3l7$ÍbÍ��°2�36°FÏ .17}�¼ÓvéòÞ ä>í~á�Ù�ÓèÞ8Ó
�/Ïòã
Ó;� âL���Ñy��cä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ì Ù�ÓRà!Þ8Ó:Ò
Ï�â�Ñ�â�Ó:Þ;á�äsç�à@â�âèà>ì Ï�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8áèÙ�à>ì�Þ�éêÓSï¼ÓváKñcÓ:Óvì á�Ù�Ó+�}�Ñy¸Ïêì�Ïêá�Ïòà>é�Ïòâ�à>á�Ï�ä!ìVãvä/Þ�Ó!ë~á�Ù�Ó
Þ8Ó
�/Ïòã
Ó�� â#Þ8Ò�Ï­�!ÓvÒ#à!ì�Þ�*�Ï�ì/Ñ8å�� â%ÏêìFá�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç�á#Ù�à>ì�Þ�éêÏ�ì�ÐXâ�Ñ�ï�â�ó8âKá�Óvæ Õ½Ø Ù�ÓJì/Ñ�æXï±ÓvÒ#ñ'Ò�Ïêá�á�Ó:ì
á�Ù�Ó:Ò�Ó'Ïòâ#æßÓ:à!ì�Ï�ì�Ð!é�Ó:â�â½á�äyá�Ù�Ó'á�Ù�Ó�Þ8Ó:�FÏòã
ÓxÞ8Ò�Ï­�!Ó:Ò©ï�Ñ8á%Ïêácà!éêé�ä[ñJâ~á�Ù�ÓJÏêìFá�ÓvÒ�Ò�Ñ�ç�á#Ù�à>ì�Þ�éêÓ:Ò
á�ä�ãvä!Ò�Ò�ÓRãzá�é�ó�Ò�ä!Ñ�á�Ó%à!ìyÏêìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á­íMÒ�ä@æ.á�Ù�ÓÑ�}�ÑyIÞ8Ó
�/Ïòã
Ó©á�äJá�Ù�Ócã
ä@Ò�Ò�Ó:ã
áWÞ8Ó
�/Ïòã
Ó%Þ�Ò�Ï­�!Ó:Ò:� â
ÏêìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á'Ù�à!ì�Þ8é�Ïêì�Ð�ã
ä8Þ8Ó¸ñ'Ïîá�Ù�Ï�ì á�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8åQä@ç¼Ó:Ò�à>á�Ï�ì�ÐPâ�ó8â�á�Ó:æ�ÕVª8ÓvÓø�cÙ�à!ç8á�Ó:Ò²±Xä!ì
ç�à>Ð@Óy±�C�íMä@ÒJÞ8Ó
á�à>Ï�é�â ä@ì Ù�ä[ñS*WÏêì/Ñ8åQÙ¼à>ì�Þ8é�Ó:â Ï�ìFá�Ó:Ò�Ò�Ñ�ç8á�âvÕ

MPú�ù Q<¡D: ::³,· ��	�P»Q ¡D:�ü ý�þ ÿ ��� � P�P � ý�½I½½ý�½

Ø Ù�ÓRâ�Ó¸áKñ}äPà!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â â�ç¼à!ã
ÓRâ'à>Ò�Ó¸Ñ�â�ÓRÞ�ïFóQá�Ù�Ó�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â}á�ä�ã
ä!æßæ�Ñ�ì�Ïòãvà[á�Óyñ'Ïîá�Ù�á�Ù�Ó:ÏêÒ�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ
Þ8Ò�Ï��@ÓvÒ�âJÒ�Ñ�ì�ì�Ï�ì�Ð�Ïêìsá�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8å ö!Ó:Ò�ì�Óvé½ä!ìwá�Ù�Ór������ÕIÎ�ä!Ò
Ó
å�à>æßç�é�Ó!ë*á�Ù�ÓTô)���}ã�Ù�Ïêç;ø8ð!ð:Ö�ð
í à!â�á'Ó
á�Ù�ÓvÒ�ì�Ó
áJÞ8Ó:�/Ï�ãvÓxæPà>ç¼â Ïîá�â ÏêìFá�Ó:Ò�ì¼à>é*Ò�Ó:Ð!ÏòâKá�ÓvÒ�â%Ï�ìFá�äW���ÑyÑy?# U â�ç�à!ãvÓ!Õ�y»á�â¾*WÏêì/Ñ8åSÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ
Þ8Ò�Ï��@ÓvÒßá�Ù�ÓvìoÒ�Ó:à@Þ�âPà>ì�ÞBñ'Ò�Ïîá�Ó:âßá�Ù�ä@â�Ó Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ�âèá�ä ãvä!ìFá�Ò�ä!é á�Ù�ÓsÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ!ÕñGxÏ�Þ�Óvä Þ8Ò�Ï��@ÓvÒ�â
áKó/ç�Ïòãvà>é�é�ó�Ñ�â�Ó
éòà>Ò�Ð!Óyà!æèä@Ñ�ìFá�â}ä>íF���ÑycæßÓvæßä!Ò�óQâ�ç�à!ãvÓxá�äPã
ä!ìFá�à>Ï�ì/�/ÏòÞ8ÓväßÏ�ì8íMä!Ò�æPà[á�Ï�ä!ìWÕ
�JìFá�Ïêé¼á�Ù�ÓL���Ñy©â�ó8â�á�Ó:æ	Ù�à@â©ï±ÓvÓvìSâ�Óvá%Ñ�çQà!ì�Þ�á�Ù�Ó
Þ8Ó
�/Ïòã
Ó�� â%à@ãvãvÓ:â�â~á�äyá�Ù�Ó:â�Ó�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â#â�ç¼à!ã
ÓRâ
Ù�à@â©ï¼Ó:ÓvìPá�Ñ�Ò�ì�Ó:Þßä@ìèÑ¼â�Ï�ì�Ðyá�Ù�Ó	´�0wüpüW4&.1Ä¾��ÓvéòÞßÏêìßá�Ù�Ó��}�Ñy��cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìèÙ�Ó:à@Þ8ÓvÒRë!ì�ä>á�Ù9>
Ï�ì�ÐPãvà>ì à@ãvã
ÓRâ�âcá�Ù�Óvæ ÕFy»á�â�Ù�ä!Ñ�éòÞ�ï¼Óyì�ä>á�ÓRÞ�á�Ù�à[áJä@ì�é�óPá�Ù�Ó��}�Ñycãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ì�ã
ä8Þ8ÓyÒ�Ó:à@Þ�â
à>ì¼Þ�ñ'Ò�Ïêá�Ó:âV���Ñy~ã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìèà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�ÓRâ
?>á�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8åßÞ8Ó
�/Ïòã
ÓJÞ8Ò�Ï­�!ÓvÒ�â~ä!ì�éêó�Ò�ÓRà!Þßà>ì�Þèñ'Ò�Ïîá�Ó
���ÑyÑy?# U à>ì�Þ+���ÑycæèÓ:æßä!Ò�óQà!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â�Ó:â:Õ

MPú � Q<¡D:¯µ±:�µ¶� · � �
P��Xý�½

Ø Ù�ÓRâ�Ó¸ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â â�Ñ�ç�ç±ä!Ò�á'éêÓ:Ð@à!ãvó�yhªwEOÞ8Ó:�FÏòã
ÓRâ ï/óPá�Ò�à>ì�â�éòà[á�Ï�ì�ÐW���Ñy�y?# U à!ì�Þ/�}�ÑyÑH Ó:æßä!Ò�ó
â�ç�à!ãvÓèà@ãvã
ÓRâ�â�Ó:â
Ï�ìFá�ä+yhªwE�y?# U à!ì�Þ yhªwE�H Óvæßä!Ò�ówà!ã:ã
ÓRâ�â�Ó:â:Õ,E é�ä>áyä>ícâ�ó8âKá�ÓvæPâ¸ì�ä[ñiâ�ä!éòÞ
ã
ä@ìFá�à>Ï�ìSâ�Ó
�@ÓvÒ�à>é�yhªwEDï�Ñ�â'â�é�ä>á�â'à!ì�Þ�â�Ó:�!ÓvÒ�à>é����Ñycï�Ñ�â'â�éêä!á�â:Õ U �!ÓvÒ}á�ÏêæßÓ
á�Ù�Óyì�ÓvÓ:ÞQíMä!Ò}á�Ù�Ï�â
ï�à@ã�öFñ à>Ò�Þ�â'ãvä!æßç�à[á�Ïêï�Ïêé�ÏîáKó ñ'Ï�éêé~Þ8ñ'Ï�ì�Þ8é�Ó�à!ì�Þ����Ñy'ä@ì�éêó â�ó/â�á�Ó:æPâJñ'Ï�éêé½ï¼Óèâ�ä@é�Þ�Õ�
oÙ�ÓvÒ�Ó�Ï�ì
á�Ù�Ó�yhªwE�à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â â�ç¼à!ã
ÓRâ��-y?# U à>ì�Þ+H Ó:æèä@Ò�ó % á�Ù�Ó)yhª9EOÞ8Ó
�/Ïòã
Ó:â ä!íWá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ Ù�à"�!Óxá�Ù�ÓvÏ�Ò
Ò�ÓvÐ!Ïòâ�á�ÓvÒ�â­ñ}à@âu��å/ÓRÞ�Ï�ìXá�Ù�Ó'Þ8Ï�æ æßÏ�â�á�â~ä!í�á�Ï�æßÓ ïFó¸á�Ù�Ó Ó:à!Ò�é�ó�y�ìFá�Óvé�N@ô�N!ô�ï�à!â�Ó:Þø���}â:ÕI�V�!Óvìèà
¸ C!ô!ô@ô�EJé�ç�Ù�àTE��L�bï�à@â�ÓRÞ�ã
ä@æèç�Ñ8á�Ó:Ò}â�ó8âKá�ÓvæPâ%ñ'Ï�é�é±Ù¼à"�!ÓJÏêá�â�yhªwE¹��ä!ç�çFóPãvä!ìFá�Ò�ä!é�éêÓ:Òcà>á%á�Ù�Ó
â�à>æßÓ¸ç�é�à@ã
Ó
Ïêì�yhªwE y?# U â�ç¼à!ã
Óyà@â%á�Ù�Ó(��Ò�âKá}yZó}H �}�xÕ�Ø Ù�Ó����Ñy}â�ç±Ó:ãvÏ��¼ã:à[á�Ïêä@ì�ãvä!ç±Ó:â}ñ'Ïîá�Ù



B

071131 10 8 2 1

00Func RegisterDevice Select

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó���Õ Ô�×~Øcó/ç¼Ó�ôW�}�Ñy}�cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ì��có8ã
é�Ó
071131 10 8 2 1

0Func Register 1Reserved DeviceBus

24 23 16 15

Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó���Õ Ö¼×~Øcó/ç¼ÓPð��}�Ñy}�cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ì��có8ã
é�Ó

á�Ù�Ï�â'ï/óSÒ�ÓRâ�Ó:ÒK�/Ï�ì�ÐXá�Ù�Ó�é�ä[ñcÓ:Ò Ò�Ó:Ð!Ï�ä!ì�â}ä>í½á�Ù�Ó,���ÑyÑy?# U à!ì�Þ����Ñy}H Óvæßä@Ò�óQà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â'â�ç¼à!ã
ÓRâ
íMä!Ò¸Ñ�â�ÓèïFó á�Ù�ÓWyhªwE�ç¼Ó:Ò�Ï�ç�Ù�Ó:Ò�à!é�âxÏ�ìsá�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ à!ì�ÞsÑ¼â�Ï�ì�Ð àQâ�Ïêì�Ð@éêÓW���Ñyx>xyhªwE	ï�Ò�Ï�Þ8Ð@ÓXá�ä
á�Ò�à>ì¼â�éòà[á�Ó¸à!ì/ór���Ñy}æèÓ:æßä!Ò�ó�à!ãvãvÓ:â�â�ÓRâcá�äßá�Ù�ä@â�Ó
Ò�ÓvÐ@Ïêä@ì�â}ÏêìFá�äTyhª9E à!ã:ã
Ó:â�â�Ó:â:Õ

MPúzû Q<¡D:¯µ|Q ¡O:a· � �$P���ý�½

���Ñyx>l���Ñyèï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:âSà>Ò�Ósâ�ç¼ÓRã
Ïòà>é(���ÑyPÞ8Ó
�/Ïòã
ÓRâPá�Ù¼à[áSÐ@éêÑ�Ówá�Ù�Ó ���Ñyßï�Ñ¼â�ÓRâQä!íyá�Ù�Ó â�ó8â�á�Óvæ
á�ä@Ð!Óvá�Ù�Ó:Ò:ÕFª/Ï�æèç�éêÓJâ�ó8âKá�ÓvæPâ©Ù�à"�@Ó àyâ�Ï�ì�Ð!é�Ó����Ñy½ï�Ñ�â©ï�Ñ8á#á�Ù�ÓvÒ�Ó'Ï�âcà>ìßÓvé�Ó:ã
á�Ò�Ï�ã:à>é8é�ÏêæßÏêá%ä!ìèá�Ù�Ó
ì/Ñ�æXï±ÓvÒ%ä>í ���Ñy~Þ8Ó
�/Ïòã
ÓRâ~á�Ù�à>á%àyâ�Ï�ì�Ð@éêÓ��}�Ñy­ï�Ñ¼â%ãvà!ìPâ�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�áRÕ[�xâ�Ï�ì�Ð����Ñyx>l���Ñy­ï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó:â~á�ä
à!Þ�Þ æèä@Ò�Óø���Ñy ï�Ñ�â�Ó:âxà>é�éêä[ñJâJá�Ù�ÓXâ�ó8âKá�Óvæ á�äSâ�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�æPà!ìFó�æßä!Ò�Ó,���Ñy'Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â:ÕJØ Ù�Ï�âxÏòâ
ç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�é�à!Ò�é�ó¸Ïêæßç±ä!Ò�á�à!ì@á½íMä!Ò©à�Ù�ÏêÐ@Ù�ç±ÓvÒ�íMä!Ò�æPà>ì�ãvÓcâ�ÓvÒ3�!Ó:Ò:Õ U í±ã
ä!Ñ�Ò�â�Ó!ë�*�Ï�ì/Ñ8åyíMÑ�é�éêó�â�Ñ�ç�ç¼ä@Ò�á�â
á�Ù�ÓyÑ�â�Ó¸ä!í��}�Ñyx>x�}�Ñy#ï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó:â:Õ

º}Ø»�¾ØhÛ ê{ð¨�v¼"êÆð¨��ì ï5áKÞ�ã�Ýuò|½+êÆð¨�¦��¾Vü ëFâ�Þ�ê{ð¨� ��Ýuþ è�ïwýÀ¿ áKâ�Þ�èuú ò

���Ñyx>l���Ñy
ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:âXä!ì�é�ó ç�à!â�âXà â�Ñ�ï¼â�ÓváXä>í��}�Ñy)y?# U à>ì�ÞÆ�}�ÑyyæèÓ:æßä!Ò�ó Ò�Ó:à@Þ à!ì�Þ ñ'Ò�Ïîá�Ó
Ò�Ó:õFÑ�Ó:â�á�âyÞ�ä[ñ'ì�âKá�Ò�ÓRà>æ ÕßÎ�ä!ÒyÓvå�à>æßç�é�Ó!ëWÏ�ì;Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ�ðßä!ì ç�à>Ð@Ó��@ø8ë�á�Ù�Ór�}�Ñyx>x�}�ÑyJï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó
ñ'Ï�éêé ä!ì�éêó;ç�à@â�âXÒ�ÓRà!Þ à!ì�Þ ñ'Ò�Ïîá�ÓSà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â�Ó:â�íMÒ�ä@æ ���Ñyyï�Ñ�âèô á�äJ�}�Ñyyï�Ñ�âSðQÏêíJá�Ù�Óvó à>Ò�Ó
íMä!Ò}���ÑyVy?# U ä!Ò}���Ñy%æèÓ:æßä!Ò�óßà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�ÓRâ#ä[ñ'ì�ÓRÞ�ï/óßÓvÏêá�Ù�Ó:Ò}á�Ù�Ó�ª5�}ª�ycä!Ò}Ó
á�Ù�ÓvÒ�ì�Ó
á'Þ8Ó
�/Ïòã
Ó;?
à>é�é�ä!á�Ù�Ó:Ò����Ñy�y?# U à!ì�Þ�æßÓvæßä!Ò�óQà!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â�Ó:â à!Ò�Ó¸Ï�Ð!ì�ä@Ò�ÓRÞIÕ#Ø Ù�Ïòâ}��éêá�ÓvÒ�Ï�ì�Ð�âKá�ä!ç�â'à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�ÓRâ
ç�Ò�ä!ç±ä!ÐFà[á�Ï�ì�ÐJì�ÓvÓ:Þ�éêÓRâ�â�éêó
á�Ù�Ò�ä@Ñ�Ð!Ù�ä!Ñ8á�á�Ù�Ó â�ó8â�á�Óvæ Õ½ØWä¸Þ8äJá�Ù�Ïòâvë,á�Ù�Ó��}�Ñyx>x�}�Ñy*ï�Ò�ÏòÞ8Ð@Ó:â­æXÑ�â�á
ï±ÓPç�Ò�ä@Ð!Ò�à>æßæßÓ:Þsñ'Ïîá�Ù;à ï¼à!â�Óßà!ì�Þ éêÏ�æßÏîá�íMä@Ò����ÑyLy?# U à!ì�Þ ���Ñy)H Óvæßä!Ò�ósâ�ç�à!ãvÓPà!ãvãvÓ:â�â
á�Ù¼à[á
á�Ù�Ó:ó Ù�à"�!ÓXá�ä�ç�à!â�âJíMÒ�ä!æ á�Ù�ÓvÏ�Ò¸ç�Ò�Ï�æPà>Ò�ó ï�Ñ�â
ä!ìFá�äQá�Ù�Ó:ÏêÒyâ�Ó:ãvä!ì�Þ�à!Ò�ó�ï�Ñ�â:Õ U ì�ãvÓ�á�Ù�Ó
���Ñyx>l���Ñy�ó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â}Ï�ì�àèâ�ó/â�á�Ó:æ�Ù�à"�!Ó
ï±ÓvÓvì ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�ÓRÞßá�Ù�Óvì â�äèé�ä!ì�Ðèà!âcá�Ù�Ó�*WÏêì/Ñ8åSÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ
Þ8Ò�Ï��@ÓvÒ�â~ä!ì�é�ó�à@ãvãvÓ:â�âF���Ñy�y?# U à>ì�ÞW���Ñy�H Ó:æèä@Ò�óèâ�ç¼à!ã
Ó}�/Ïòà
á�Ù�ÓRâ�ÓJñ'Ï�ì�Þ8ä[ñJâ:ë[á�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy
ó}Ò�ÏòÞ8Ð@Ó:â
à>Ò�ÓXÏ�ì��/Ïòâ�Ï�ï�é�Ó!ÕXØ Ù�Ï�â
Ïòâ
à!ìsÏ�æßç¼ä@Ò�á�à>ìFáxíMÓRà[á�Ñ�Ò�Ó�á�Ù¼à[á¸æßà!ö!ÓRâxé�ÏêíMÓ�ÓRà!â�ÏêÓ:Ò�íMä@Ò(*WÏêì/Ñ8å
���Ñy#Þ�Ó
�/Ï�ãvÓxÞ8Ò�Ï­�!ÓvÒ%ñ'Ò�Ïêá�Ó:Ò�â:ÕF�Jä[ñ}Ó
�!Ó:Ò:ë!Ïîá'à>éòâ�äXæßà!ö!ÓRâV���Ñyx>l���Ñy~ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâ%â�ä!æßÓvñ'Ù�à>á%á�Ò�Ïòã�ö/ó
íMä!Ò�*WÏêì/Ñ8åQá�ä�ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�Ó¸à!â ñ}Óyâ�Ù¼à>é�éWâ�Ó:Ó¸é�à>á�ÓvÒ'ä@ì�Õ

º}Ø»�¾ØÚù ê{ð¨�v¼"êÆð¨� ì ï5áhÞ�ã�Ýuò|½ ê{ð¨� ð èÑâ*ÁLãÑß�ï9ë�ä9áZèVâOð�ý�àÂ ZÝIòSëFâLÞ ê{ð¨�
ìÆßLò�Ã ß�þÅÄ�Ýuï5áhâ�ã

ª/ä�á�Ù¼à[á¸á�Ù�Óq������� â����ÑyJÏ�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ïê÷Rà[á�Ï�ä!ì;ã
ä8Þ8ÓPã:à>ì à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â¸Þ8Ó
�/Ïòã
Ó:âxá�Ù�à[áXà!Ò�Óèì�ä>áyä@ìwá�Ù�Ó
æPà>Ï�ì �}�ÑyJï�Ñ�â:ë*á�Ù�Ó:Ò�ÓèÙ�à@â�á�äSï±ÓPàQæßÓRã�Ù�à>ì�Ïòâ�æ�á�Ù�à>á¸à!éêé�ä[ñJâ�ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâJá�ä�Þ�Ó:ã
ÏòÞ8Óßñ'Ù�Óvá�Ù�Ó:Ò
ä!Ò
ì�ä!áxá�äQç�à@â�â��cä!ìw�¼Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìsã
ó8ã
é�Ó:â�íMÒ�ä!æ á�Ù�Ó:ÏêÒ¸ç�Ò�Ï�æßà!Ò�ó Ï�ìFá�ÓvÒ�í à!ãvÓ�á�äQá�Ù�ÓvÏ�Ò
â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�ó
Ï�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓ!ÕVEOãvó/ãvéêÓyÏòâ�,KÑ�â�áxà!ì à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â à!â'Ïêá�à>ç�ç±Ó:à!Ò�â ä@ì�á�Ù�Ó,�}�Ñy%ï�Ñ¼âvÕ}Ø Ù�Ó����Ñy â�ç±Ó:ãvÏ��5>
ãvà>á�Ï�ä!ìQÞ�Ó$��ì�ÓRâcáKñcäXíMä!Ò�æßà>á�â%íMä!Òcá�Ù�Ó(���ÑyÑ�cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�ÓRâ
?/Ø%ó/ç±Ó
ô�à>ì�ÞQØ%ó/ç±Ó�ð;?



@

á�Ù�Ó:â�Ó�à>Ò�ÓJâ�Ù�ä[ñ'ìèÏ�ì�Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó���Õ Ôyà>ì�ÞPÎ½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ ÖyÒ�ÓRâ�ç±Ó:ã
á�Ï­�!Ó:éêó@Õ½Øcó/ç¼ÓJô��}�ÑyF�cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì
ã
ó8ãvéêÓRâ#Þ8äyì�ä!á%ã
ä!ìFá�à>Ï�ìßà¸ï�Ñ�â#ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò%à>ì�Þ�á�Ù�Ó:â�Ó�à>Ò�Ó ÏêìFá�ÓvÒ�ç�Ò�Óvá�á�Ó:Þèï/óèà!éêé�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â#à@â©ï±ÓvÏ�ì�Ð
íMä!Ò����Ñy©ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â�ÓRâ©ä!ìßá�Ù�Ï�â����Ñy~ï�Ñ¼âvÕFó}Ïîá�âcÔ�ð!×�ð!ð'ä!íIá�Ù�Ó
Ø%ó/ç±Ó�ôXãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à�>
Ò�à[á�Ï�ä!ì ã
ó8ãvéêÓRâ}à!Ò�Ó
á�Ò�ÓRà[á�ÓRÞSà@âcá�Ù�Ó�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ¸â�Óvé�Ó:ã
á¾��ÓvéòÞIÕ U ì�Ó¸ñ à,óßá�äPÞ8ÓRâ�Ï�Ð!ì àßâ�ó8â�á�Óvæ Ï�â}á�ä
Ù�à"�@Ó}ÓRà!ã�Ùßï�Ïêácâ�Óvé�Ó:ãzá%àyÞ�Ï��*ÓvÒ�ÓvìFácÞ8Ó:�/Ï�ãvÓ!Õ�y�ì�á�Ù�Ïòâ%ãvà@â�Ó'ï�Ïîá�ð@ð ñcä@Ñ�é�Þßâ�Óvé�Ó:ã
á©á�Ù�Ó��}�Ñy½Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ
Ï�ìwâ�é�ä>áxô�ë�ï�Ïêá�ð,øèñcä@Ñ�éòÞ â�Ó:éêÓRãzáJá�Ù�Ó,���Ñy'Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ�Ïêìwâ�é�ä>áXðXà!ì�Þ â�äPä!ì�Õ¾EJì�ä>á�Ù�ÓvÒ�ñ à,óQÏòâ'á�ä
ñ'Ò�Ïîá�Ó¸á�Ù�Ó�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ�� â'â�é�ä>áJì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�Þ8Ï�Ò�ÓRãzá�é�ó�Ï�ìFá�äPï�Ïêá�âJÔ�ð!×�ð!ð@Õ�
oÙ�Ï�ã�Ù æßÓ:ã�Ù�à!ì�Ïòâ�æ Ï�â'Ñ¼â�ÓRÞQÏ�ì
àßâ�ó8â�á�Ó:æ Þ8Ó:ç¼Ó:ì�Þ�â'ä@ìQá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ+� â¾���ÑycæßÓvæßä!Ò�óQã
ä@ìFá�Ò�ä!é�éêÓ:Ò:Õ
ØcóFç±Ó ð����Ñy��cä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ì ã
ó8ã
é�Ó:âyãvä!ìFá�à!Ïêì;à����Ñyxï�Ñ�âyì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒXà>ì�Þsá�Ù�Ï�â¸áKó/ç±ÓPä>í ã
ä!ì9>
��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì ãvó/ãvéêÓSÏ�â�Ï�Ð!ì�ä@Ò�ÓRÞ;ïFó à!éêé}���Ñy�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â�Ó
å�ã
Ó:ç8áXá�Ù�Ó+�}�Ñyx>x�}�Ñy¸ï�Ò�ÏòÞ8Ð@Ó:â:Õ EJé�é ä>í
á�Ù�Óq���Ñyx>l���Ñy)ócÒ�ÏòÞ8Ð!ÓRâyâ�Ó:ÓvÏ�ì�ÐwØ%ó/ç±Ó ð�ã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì;ã
ó8ã
é�Ó:âyæPà,ó ã�Ù�ä/ä@â�Ó�á�ä ç�à!â�â¸á�Ù�Óvæ
á�äQá�Ù�ÓW���Ñy'ï�Ñ�â�ÓRâxÞ�ä[ñ'ì�âKá�Ò�ÓRà>æ ä>í#á�Ù�ÓvæPâ�Óvé­�!ÓRâvÕL
oÙ�Ó
á�Ù�ÓvÒ
á�Ù�ÓT�}�Ñyx>x�}�Ñy}ó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó�Ï�Ð!ì�ä@Ò�ÓRâ
á�Ù�ÓßØcó/ç¼Ó ðPã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìsãvó8ã
é�Óèä@Ò¸ç�à!â�â�ÓRâ�Ïêá�ä!ìFá�äQá�Ù�ÓPÞ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à>æ �}�ÑyJï�Ñ�âyÞ�Óvç±Óvì�Þ�â
ä!ì Ù�ä[ñ�á�Ù�Óø�}�Ñyx>x�}�Ñy�ó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó�Ù�à@âJï±ÓvÓ:ìsã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�ÓRÞIÕ¾���!Ó:Ò�ó+���Ñyx>l���Ñy}ï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó�Ù�à@â�àPç�Ò�Ï�>
æPà>Ò�óßï�Ñ�â}ÏêìFá�ÓvÒ�í à!ã
Óxì/Ñ�æXï±ÓvÒ'à>ì¼ÞQàXâ�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�óèï�Ñ�â}ÏêìFá�Ó:Ò�í à@ã
ÓxìFÑ�æXï±ÓvÒRÕ~Ø Ù�Óxç�Ò�Ï�æßà!Ò�óßï�Ñ¼â
Ï�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓ�ï¼Ó:Ïêì�Ð�á�Ù�Ó�ä@ì�Ó�ì�ÓRà>Ò�Ó:â�áJá�Ù�Ó������	à>ì�Þ á�Ù�Ó�â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�óQï�Ñ�âxÏ�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓ�ï¼Ó:Ïêì�Ð�á�Ù�Ó
ä!ì�ÓPíMÑ�Ò�á�Ù�ÓRâKáßà,ñ}à,ó@Õ+�cà!ã�ÙÆ���Ñyx>l���Ñy(ó}Ò�ÏòÞ8Ð!ÓSà>éòâ�ä Ù�à@âXàwâ�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�ÓPï�Ñ�â�ìFÑ�æXï±ÓvÒ�à!ì�Þ
á�Ù�Ï�âxÏ�âxá�Ù�ÓXæPà[å8Ï�æXÑ�æ�ï�Ñ¼â�ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Òxä!í%à>é�éWá�Ù�ÓT�}�Ñy ï�Ñ�â�Ó:â�á�Ù�à>á¸à!Ò�Ó�ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRÞ ï¼Ó:ó!ä@ì�Þ á�Ù�Ó
â�Ó:ã
ä@ì�Þ�à!Ò�óyï�Ñ¼â~ÏêìFá�Ó:Ò�í à@ã
Ó@Õ U Ò~á�ä¸ç�Ñ�á#Ïîá%à!ì�ä>á�Ù�ÓvÒ~ñ à,ó!ë,á�Ù�ÓJâ�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�Ó ï�Ñ�â~ì/Ñ�æXï±ÓvÒ©Ïòâ½á�Ù�Ó
Ù�Ï�Ð!Ù�ÓRâKá'ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�ÓRÞ+�}�Ñy%ï�Ñ¼âJÞ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ�ä>íWá�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñycï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó!Õ�
oÙ�Ó:ìSá�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy
ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Óyâ�Ó:Ó:â'àßØcóFç±ÓPð����Ñy}ã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìSãvó/ãvéêÓ¸Ïêá�Þ8ä/Ó:â ä@ì�Óyä>í­á�Ù�Ó¸íMä@éêé�ä[ñ'Ïêì�Ð�á�Ù�Ï�ì�Ð@â:×

Æ y�Ð!ì�ä@Ò�ÓyÏêáxÏêí©á�Ù�Ó�ï�Ñ�â�ìFÑ�æXï±ÓvÒ¸â�ç±Ó:ãvÏ���ÓRÞ Ï�âxì�ä!á�Ïêìsï¼ÓváKñcÓ:Óvì á�Ù�ÓXï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó;� âJâ�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�óï�Ñ�â ì/Ñ�æXï±ÓvÒxà>ì�Þ�â�Ñ�ï¼ä@Ò�Þ8Ï�ì�à>á�Ó¸ï�Ñ�â'ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò��MÏ�ì�ã
é�Ñ�â�Ï��@Ó % ë
Æ �cä!ì��!Ó:Ò�áèÏîáPá�ä;à;Øcó/ç¼Ówô;ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìVãvä!æßæPà>ì�ÞbÏêíxá�Ù�Ó ï�Ñ�âßì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�â�ç±Ó:ãvÏ���ÓRÞæßà>á�ã�Ù�ÓRâ}á�Ù�Ó�â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�óèï�Ñ�â'ì/Ñ�æXï±ÓvÒ'ä!í­á�Ù�Óyï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó!ë
Æ �©à!â�âxÏêá�ä!ìFá�äSá�Ù�Ó�â�Ó:ã
ä@ì�Þ�à!Ò�ó ï�Ñ¼âyÏêìFá�ÓvÒ�í à!ã
ÓPÑ�ì�ã�Ù�à>ì�Ð!Ó:Þ Ïêícá�Ù�ÓPï�Ñ�âyì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒXâ�ç¼ÓRã
Ï�>
��Ó:Þ;ÏòâyÐ!Ò�Ó:à>á�Ó:Ò¸á�Ù�à!ì;á�Ù�Ó�â�ÓRã
ä!ì¼Þ�à>Ò�ówï�Ñ�âXì/Ñ�æXï±ÓvÒXà!ì�Þ;é�Ó:â�â¸á�Ù�à!ì ä!Ò�ÓRõFÑ�à>é%á�ä á�Ù�Ó
â�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�Ó¸ï�Ñ�â ì/Ñ�æXï±ÓvÒRÕ

ª/ä¼ëIÏîí%ñ}Óèñ}à!ì@áxá�ä à!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â)ô�Ó:�/Ï�ãvÓSð�ä!ìsï�Ñ�â¸Ô�ä>í%á�Ù�Óèá�ä@ç¼ä@éêä@Ð!ó Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�ÓW��Õ ³�ä@ìsç�à!Ð!ÓÇ±/ð
ñ}ÓyæXÑ�â�áJÐ!Ó:ì�ÓvÒ�à[á�Ó¸àPØcó/ç¼ÓPðø�cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì�ã
ä!æßæPà>ì¼ÞQíMÒ�ä!æ á�Ù�Óø������ÕIÈ¤É9ÊÌË�Í . � ç�à!â�â�ÓRâá�Ù�Ï�â�Ñ�ì�ã�Ù�à!ì�Ð!ÓRÞQä@ì@á�äró}Ñ�âyð!Õ(È&É9Ê�Ë�Í . / ÏêÐ@ì�ä!Ò�Ó:â Ïêá�ï�Ñ�á!È&É9Ê�Ë�Í .9Î ã
ä@ì��@ÓvÒ�á�â Ïêá�Ï�ì@á�ä�àPØ%ó/ç±Óôr�cä!ìw�¼Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìSã
ä@æßæßà!ì�Þ�à>ì�Þ â�Óvì�Þ�â ÏêáJä!Ñ�áJä!ì�ócÑ¼â'Ôßñ'Ù�ÓvÒ�Ó�ô�Ó:�FÏòã
ÓßðyÒ�Ó:â�ç¼ä@ì�Þ�âcá�äPÏêá:Õ
y»áPÏ�âèÑ�çbá�ä;ÓRà!ã�ÙVÏ�ì�Þ8Ï­�/Ï�Þ�Ñ�à>é ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�Ð â�ó8âKá�Óvæ á�ä à!éêé�ä8ãvà[á�ÓQï�Ñ¼âßìFÑ�æXï±ÓvÒ�âèÞ�Ñ�Ò�Ï�ì�Ð ���Ñy
ã
ä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ì�ï�Ñ8á#ñ'Ù�à[á�Ó
�@ÓvÒ½á�Ù�Ó ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�Ï�ì�Ð¸â�ã�Ù�Ó:æßÓ}Ñ¼â�ÓRÞ�á�Ù�Ó}íMä!é�éêä[ñ'Ï�ì�Ð¸âKá�à[á�Ó:æßÓvìFá©æXÑ�â�á
ï±Ó¸á�Ò�Ñ�Ó¸íMä!ÒJà!éêéIä!íWá�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy%ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâ}Ïêì�á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ ×
Ï�� Ð Ð:®²´ÐR ����Â
7bÂWÐ�0°Ó84w3l73Ä �873ÎwÏ .1ÄJ4¶®²´ÐR¹�»®²´ÐR �
ÍbÏvÄ
6�7 ü{��Â�3LÍK7bÂbÏvÄ;7 �87�3ÚÃV787
.È3-Î97rÂ$780&.1Ä�4&ÍbÒ
����Â).±��ü��87
Í�4&.1ÄÇ3 Î57�Â����80�Í3Ä�Ï .14�3x7p����Â).±��ü��87
ÍpýxÏ .�Ó$Ð ��ÂbÏ¨ç�7»ÿ���Ñ
y»í#á�Ù�Ï�â
Ò�Ñ�é�ÓXÏòâxï�Ò�ä@ö!Óvì á�Ù�Óvìsá�Ù�ÓW���Ñyx>l���Ñy¾ó}Ò�Ï�Þ8Ð@Ó:â�ñ'Ïêé�é~ì�ä>á¸ç�à!â�â
à>ì�Þ á�Ò�à!ì�â�é�à>á�Ó�Øcó/ç¼ÓSð
���Ñy'ãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ì ãvó/ãvéêÓRâ�ãvä!Ò�Ò�ÓRãzá�é�ó à>ì�Þ�á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ�ñ'Ïêé�é­í à>Ï�é�á�äq��ì�Þwà!ì�Þ Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�Óyá�Ù�Ó
���Ñy­Þ8Ó
�/Ïòã
Ó:â½Ï�ìXá�Ù�Ó'â�ó8â�á�Ó:æ�Õ~Ø­ä
à@ã�Ù�ÏêÓ:�!Ó%á�Ù�Ïòâ~ì/Ñ�æXï±ÓvÒ�Ïêì�Ð
â�ã�Ù�ÓvæßÓ@ë&*�Ï�ìFÑ�å�ã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�ÓRâ�á�Ù�Ó:â�Ó
â�ç¼ÓRã
Ïòà>éIÞ8Ó
�/Ïòã
ÓRâcÏ�ì àXç�à!Ò�á�Ï�ãvÑ�éòà>Ò}ä!Ò�Þ8ÓvÒRÕ�ª8Ó:ãzá�Ïêä@ì+��Õ ��Õ ø�ä!ìSç�à>Ð@Ó)��NXÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï¼ÓRâ}*�Ï�ìFÑ�å�� â}���Ñy
ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Óyà>ì�ÞSï�Ñ�âJìFÑ�æXï±ÓvÒ�Ïêì�ÐPâ�ã�Ù�ÓvæßÓ¸Ï�ì Þ�Ó
á�à!Ïêé�á�ä!Ð@Ó
á�Ù�ÓvÒ ñ'Ïêá�Ù àßñcä@Ò�ö@Ó:ÞQÓ
å�à>æßç�é�Ó!Õ

MPú8M ���:	r�/� Q<¡D: : 	��8ºF�$�&�:�$Ò¾�)º��vÿø	
Ø Ù�Ó��}�Ñy%Ï�ì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à[á�Ï�ä!ì ã
ä8Þ8Ó¸Ï�ì�*�Ï�ìFÑ�åSÏòâ ï�Ò�ä@ö!Ó:ìQÏ�ì@á�äßá�Ù�Ò�ÓvÓ¸é�ä!Ð@Ï�ã:à>é*ç�à>Ò�á�â:×



pci_root

pci_dev

bus
sibling
next

pci_dev

bus
sibling
next

pci_dev

bus
sibling
next

pci_dev

bus
sibling
next

pci_dev

bus
sibling
next

pci_bus

parent
children
next
self
devices

pci_bus

parent
children
next
self
devices
bus = 0

bus = 1

PCI-ISA Bridge PCI-PCI BridgeVideo

SCSI Ethernet

Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���ÕDC8×F*�Ï�ì/Ñ8å/Å¸Ó:Ò�ì�Ó:é ���Ñy�ôxà>á�à�ªFá�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â

Å Æ � ¬ b �&Z]^ b ¬ c Zn� bdc Ø Ù�Ïòâ~ç�â�ÓvÑ�Þ�ä&>�Þ8Ó
�/Ïòã
Ó Þ8Ò�Ï­�!Ó:Ò#â�ÓRà>Ò�ã�Ù�Ó:âWá�Ù�Ó����Ñy­â�ó8âKá�Óvæiâ�á�à!Ò�á�Ïêì�Ð¸à>á
ócÑ¼âcô�à>ì�ÞQéêä8ãvà>á�ÓRâcà!éêé����Ñy#Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ:â}à>ì�ÞQï�Ò�ÏòÞ8Ð@Ó:âcÏêìQá�Ù�Ó¸â�ó8â�á�Ó:æ�Õ�y»á ï�Ñ�Ï�é�Þ�â}àXéêÏ�ì�ö@Ó:Þ
éêÏòâKá¸ä>í}Þ�à[á�àSâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó:â
Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ïêì�ÐSá�Ù�ÓXá�ä!ç±ä!é�ä!Ð!ó ä!í%á�Ù�Óèâ�ó8âKá�Óvæ Õ,E�Þ�Þ8Ïîá�Ïêä@ì�à>é�é�ó!ëIÏêá
ìFÑ�æXï±ÓvÒ�â'à>é�éIä>í½á�Ù�Ó¸ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â}á�Ù�à[áJÏêá¾��ì�Þ�âvÕ

X:YZY ^bn"�ZË$`8n É kb«
�°õ
�KkK�°õ
��pvõr\3]$^
�l]°õ8_Kd$^$`$kb_:�l]bd$¬
kb«
�°õ
��p­[Å Æ ���p��Ó � Ø Ù�Ï�âSâ�ä!í áKñ}à!Ò�Ó éòà,ó!Ó:Ò�ç�Ò�ä��/Ï�Þ8ÓRâPá�Ù�Ó â�ÓvÒ3�/Ï�ãvÓ:â�Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:ÞoÏ�ìÀ¥ Ö¼ë����Ñy�ó�y U ª

Õ U Hjâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ãvà>á�Ï�ä!ì�§»Õt���@Óvì á�Ù�ä!Ñ�Ð@Ù{EJé�ç�Ù�à�E��L� Þ�äFÓRâ�ì�ä!áXÙ�à"�@ÓróÑy U ª;â�ÓvÒ3�/Ï�ãvÓ:â:ë
á�Ù�Ó:Ò�Ó¸Ïòâ Ó:õFÑ�Ï­�,à!éêÓ:ìFá�ã
ä8Þ8Ó¸Ïêì�á�Ù�Ó�*�Ï�ì/Ñ8åQö!Ó:Ò�ì�ÓvéIç�Ò�ä��/Ï�Þ8Ï�ì�Ð�á�Ù�Ó�â�à>æßÓ
íMÑ�ì�ã
á�Ï�ä!ì�â:ë X:YZY \8n:õh[:kSÔbkb«

È `8n8]
`$_bkK÷��Km É <SÕwpvõ
Å Æ � è Z]s&q @ ª8ó/â�á�Ó:æmâ�ç¼ÓRã
Ï��¼ãW��å8Ñ�ç ãvä8Þ8Óßá�ÏòÞ8Ï�Ó:â�Ñ�ç á�Ù�ÓQâ�ó8âKá�Óvæmâ�ç±Ó:ã
Ï��¼ãPé�ä/ä@â�ÓßÓvì�Þ�âXä>í

���Ñy%Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ïê÷Rà[á�Ïêä@ì�Õ X:YZY \8n:õh[:kSÔbkb«
È `8n8]
`$_bkK÷��Km É <SÕwpvõ

º}Ø»º¾ØhÛ ÖJå�ÝÅCøáhâ}ß*×ÙØñÝ ï|â�Ý� øêÆð¨� ��ë�äwë æ�äwï5ß�à1ä9ß�ï5Ýuò
E�âXá�Ù�Ó/*�Ï�ì/Ñ8å ö!Ó:Ò�ì�Ó:é%Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�Ó:âXá�Ù�Ó+���Ñy�â�ó8âKá�Óvæ Ïîáßï�Ñ�Ï�é�Þ�â�Þ�à>á�àwâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â�æßÏêÒ�Ò�ä@Ò�Ï�ì�Ð
á�Ù�Ó�Ò�ÓRà>é �}�Ñy%á�ä!ç±ä!é�ä!Ð!óSä>í½á�Ù�Ó�â�ó8â�á�Óvæ Õ}Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ Cèâ�Ù�ä[ñJâ á�Ù�Ó�Ò�Ó:é�à>á�Ï�ä!ì�â�Ù�Ï�ç�â ä>í½á�Ù�ÓXÞ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�ÓRâcá�Ù�à>á}Ïêá'ñcä@Ñ�é�ÞQï�Ñ�Ï�é�ÞQíMä!Ò}á�Ù�Ó¸Ó
å�à>æßç�é�Ó)�}�Ñy%â�ó/â�á�Ó:æ�Ïêì Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�ÓL��Õ�ð
ä!ìQç¼à>Ð!Ó(�@ø�Õ
�%à@ã�ÙÆ���Ñy¸Þ8Ó
�/Ïòã
Ó�� Ïêì�ãvéêÑ¼Þ8Ïêì�Ð á�Ù�Ó+���Ñyx>l���Ñy)ócÒ�ÏòÞ8Ð!ÓRâ % ÏòâXÞ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï±Ó:Þ;ï/ó à+¤�� ® ² Ü�' Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó@Õ��%à!ã�Ù ���Ñy'ï�Ñ�â
Ïòâ¸Þ8Ó:â�ã
Ò�Ïêï±Ó:Þsï/ó àq¤�� ® §����PÞ�à[á�àSâ�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó!ÕyØ Ù�ÓèÒ�ÓRâ�Ñ�éêáxÏòâ¸à



@

á�Ò�ÓvÓ'â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó}ä!í��}�ÑyWï�Ñ¼â�ÓRâ~Ó:à!ã�Ùèä>í±ñ'Ù�Ïòã�ÙèÙ¼à!â©à
ì/Ñ�æXï±ÓvÒ©ä!í*ã�Ù�Ï�éòÞø�}�Ñy­Þ8Ó:�FÏòã
ÓRâ©à[á�á�à!ã�Ù�Ó:Þ
á�äyÏêá:ÕFExâ#à(���Ñy½ï�Ñ�â#ã:à>ìßä!ì�é�ó�ï±ÓJÒ�Ó:à!ã�Ù�Ó:Þ�Ñ¼â�Ï�ì�Ð�à����Ñyx>l���ÑyIócÒ�ÏòÞ8Ð!Ó��MÓvå�ã
Óvç�á©á�Ù�ÓJç�Ò�Ï�æPà>Ò�ó
���Ñy�ï�Ñ�â:ë�ï�Ñ�âyô % ëIÓ:à@ã�Ùt¤�� ® §��z��ãvä!ìFá�à!Ïêì�â¸àSç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ
á�ä�á�Ù�ÓW�}�Ñy�Þ8Ó:�FÏòã
Ó��Má�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy
ó}Ò�ÏòÞ8Ð@Ó % á�Ù�à>á Ïêá'Ï�â'à@ãvãvÓ:â�â�ÓRÞßá�Ù�Ò�ä!Ñ�Ð!Ù�Õ©Ø Ù�à>á¾�}�Ñy%Þ8Ó:�FÏòã
Ó
Ïòâ'à�ã�Ù�Ï�éòÞQä!íWá�Ù�Óxá�Ù�Ó����ÑyVó}Ñ�â:� â
ç�à!Ò�Ó:ì@á��}�Ñy%ï�Ñ�â:Õ
�Jä!áèâ�Ù�ä[ñ'ì Ï�ì á�Ù�ÓSÎ½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó/��ÕDC Ïòâ�àsç¼ä@ÏêìFá�ÓvÒ�á�äsà!éêé}ä>í'á�Ù�Ó+�}�ÑyyÞ8Ó
�/Ïòã
Ó:â�Ï�ì á�Ù�Ó â�ó/â�á�Ó:æ ë
¤�� ® ² Ü;' ® �>Ü��8Õ EJé�éFä>í8á�Ù�ÓÑ���Ñy�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:âWÏêìyá�Ù�Ó â�ó8â�á�ÓvæDÙ�à"�@Ó©á�Ù�Ó:ÏêÒI¤�� ® ² Ü;'¸Þ�à[á�àJâKá�Ò�Ñ¼ãzá�Ñ�Ò�ÓRâ
õFÑ�ÓvÑ�Ó:Þ ä@ì@á�äPá�Ù�Ï�âxõ@Ñ�ÓvÑ�Ó@ÕêÕ
Ø Ù�Ï�âxõFÑ�ÓvÑ�Ó�Ï�â�Ñ�â�Ó:Þ ï/óSá�Ù�ÓT*�Ï�ìFÑ�å ö@ÓvÒ�ì�Óvé�á�äSõFÑ�Ïòã�ö/éêó/��ì�Þsà>é�é
ä>í½á�Ù�Ó����ÑycÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â Ï�ì�á�Ù�Ó�â�ó8âKá�Óvæ Õ

º}Ø»º¾ØÚù ÖJå�Ýzê{ð¨� ��ÝÂÚ�áhà�Ý ��ï5á�ÚÑÝ ï
Ø Ù�Ó ���Ñy�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ Þ8Ò�Ï­�!ÓvÒSÏ�â�ì�ä!áSÒ�Ó:à!éêé�óoàVÞ8Ó:�FÏòã
Ó;Þ8Ò�Ï��@ÓvÒ�à[á à>é�é
ï�Ñ8á à íMÑ�ì�ã
á�Ï�ä!ìDä>íyá�Ù�Ó
ä!ç±ÓvÒ�à[á�Ïêì�Ðsâ�ó8â�á�Ó:æ ã:à>é�éêÓRÞ à[áßâ�ó8â�á�Ó:æ Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�à[á�Ïêä@ì á�Ï�æßÓ!Õ;Ø Ù�Ó/�}�ÑyyÏêì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à>á�Ï�ä!ìVãvä8Þ8Ó
æXÑ¼âKáSâ�ãvà!ìoà>é�é�ä>í¸á�Ù�Ó����Ñyßï�Ñ¼â�ÓRâ�Ï�ìCá�Ù�Ósâ�ó8âKá�Óvægéêä/ä@öFÏ�ì�Ð;íMä@ÒQà>é�éL�}�ÑyßÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ:âPÏ�ìCá�Ù�Ó
â�ó/â�á�Ó:æ¹� Ïêì¼ã
é�Ñ�Þ8Ï�ì�Ðø�}�Ñyx>x�}�Ñy­ï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó�Þ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â % Õ�y»ácÑ�â�Ó:â#á�Ù�Ó)���ÑyFó�y U ªßã
ä8Þ8Ó'á�ä���ì�Þ�ä!Ñ8á%ÏêíX:YZYÜÛ õ3\3] ÷bd É fhg

iDj ^bn"�ZË$`8n É kK�°õ
�Kkb«
�°õ
��pvõ Ó
�@ÓvÒ�óßç¼äFâ�â�Ïêï�éêÓ
â�é�ä>á ÏêìSá�Ù�Ó
ãvÑ�Ò�Ò�ÓvìFá}���Ñy#ï�Ñ¼â%á�Ù�à[á Ïêá Ïòâ â�ã:à>ì�ì�Ïêì�Ð�Ï�â}ä8ãvãvÑ�ç�Ï�Ó:ÞIÕ�y»í­á�Ù�Ó(���Ñy

â�éêä!á
Ïòâ¸ä8ãvã
Ñ�ç�ÏêÓRÞIëIÏêá¸ï�Ñ�ÏêéòÞ�âyà/¤�� ® ² Ü;' Þ�à[á�àSâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�ÓèÞ�Ó:â�ã
Ò�Ïêï�Ï�ì�ÐSá�Ù�ÓPÞ8Ó:�/Ï�ãvÓèà!ì�Þsé�Ï�ì�ö8â
Ï�ì@á�äèá�Ù�Óyé�Ï�â�áJä>í~ö/ì�ä[ñ'ì����ÑycÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ:â�� ç¼ä@ÏêìFá�ÓRÞ à[á'ï/óq¤�� ® ² Ü;' ® �!Ün� % Õ
Ø Ù�Ó ���Ñy�Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�à[á�Ïêä@ì�ãvä/Þ�Ó â�á�à!Ò�á�âQï/ó?â�ãvà>ì�ì�Ïêì�Ð ���Ñy/ócÑ¼â�ô�Õ<y»á�á�Ò�ÏêÓRâQá�äbÒ�Ó:à@ÞCá�Ù�Ó
£|7
.1Ä;0�Í&R
Ä;7$.±3ÚÏ ��Ó34�3ÚÏv0&.wà>ì�Þ 1ø7�ç°ÏvÓ370R
Ä;7$.±3ÚÏ ��Ó84w3ÁÏv0�.+��ÓvéòÞ�â
íMä@ÒyÓ
�!Ó:Ò�ó ç±ä@â�â�Ïêï�é�ÓW���ÑyxÞ�Ó
�/Ï�ãvÓ
Ï�ìwÓ
�@ÓvÒ�óQç±ä@â�â�Ï�ï�é�Ó,���Ñy â�é�ä>áRÕ¾
oÙ�ÓvìsÏîáL��ì�Þ�âxà>ì ä8ãvãvÑ�ç�Ï�Ó:Þwâ�éêä!á�Ïêá�ï�Ñ�Ï�é�Þ�âxàW¤�� ® ² Ü�'�Þ�à[á�à
â�á�Ò�Ñ�ãzá�Ñ�Ò�Ó¸Þ8ÓRâ�ãvÒ�Ï�ï�Ï�ì�ÐXá�Ù�ÓyÞ8Ó
�/Ïòã
Ó@Õ�EJé�éIä>íWá�Ù�Ó)¤�� ® ² Ü;'�Þ�à[á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â}ï�Ñ�Ï�éêáJïFóßá�Ù�Ó����Ñy
Ï�ì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à[á�Ï�ä!ìCã
ä8Þ8Ó �MÏ�ì�ãvéêÑ�Þ�Ïêì�Ð à!éêé'ä!í�á�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy,ó}Ò�Ï�Þ8Ð@Ó:â % à!Ò�Ó�é�Ïêì�ö@Ó:ÞbÏêìFá�ä;à â�Ïêì�Ð@éêó
é�Ïêì�ö@Ó:ÞSéêÏòâ�á:?w¤�� ® ² Ü;' ® �!Ün�8Õ
y»í�á�Ù�ÓÑ�}�Ñy�Þ8Ó
�/Ïòã
Ó#á�Ù�à[á~ñ à!âIíMä@Ñ�ì�Þyñ à!â½à��}�Ñyx>x�}�Ñy±ï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó%á�Ù�Ó:ìXà¾¤�� ® §��z�'Þ�à>á�à�â�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó
Ïòâ­ï�Ñ�Ïêéêá#à>ì�ÞXéêÏ�ì�ö@Ó:Þ�Ï�ìFá�äxá�Ù�Ó}á�Ò�Ó:Ócä!íI¤�� ® §����Jà>ì¼Þ�¤�� ® ² Ü;'yÞ�à[á�àxâ�á�Ò�Ñ�ã
á�Ñ�Ò�Ó:â­ç¼ä@ÏêìFá�Ó:Þèà[á~ïFó
¤�� ® Û ±�± � Õ­Ø Ù�Ó��}�Ñy­Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�à[á�Ïêä@ìPã
ä8Þ8Ó�ã:à>ìèá�Ó:éêé¼ÏîíIá�Ù�Ó����Ñy~Þ8Ó:�FÏòã
Ó'Ïòâ%à��}�Ñyx>x�}�Ñy�ó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó
ï±Ó:ãvà!Ñ�â�Ó#Ïîá½Ù�à!â­à�ãvé�à@â�â�ãvä8Þ8Ó%ä!íÐF7î�F�«�FÝH¯F�F[Õ#Ø Ù�Ó�*�Ï�ìFÑ�å
ö@ÓvÒ�ì�Óvé!á�Ù�Ó:ìXã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�ÓRâ*á�Ù�Ó����ÑyIï�Ñ¼â
ä!ìXá�Ù�Ó ä!á�Ù�Ó:Ò}��Þ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ % â�Ï�Þ8Ó ä!í�á�Ù�Ó¾�}�Ñyx>x�}�Ñy ócÒ�ÏòÞ8Ð!Ócá�Ù�à>á©Ïîá©Ù�à@â�,KÑ¼âKá~íMä!Ñ�ì�ÞIÕ�y»í±æßä!Ò�Ó
���Ñyx>l���Ñy�ó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â}à>Ò�ÓJíMä@Ñ�ì�Þ�á�Ù�Ó:ìQá�Ù�Ó:â�Ó
à!Ò�Ó
à>éòâ�äèã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�ÓRÞIÕ½Ø Ù�Ï�â}ç�Ò�ä8ã
Ó:â�âcÏ�â}ö/ì�ä[ñ'ìQà@â
àßÞ8Óvç�á�Ù/ñ'Ï�â�Ó�à>é�Ð!ä@Ò�Ïêá�Ù�æ+?Fá�Ù�Ó�â�ó8â�á�Ó:æ+� â¾���Ñy%á�ä@ç¼ä@éêä@Ð!óPÏòâ íMÑ�é�éêóSæßà!ç�ç±Ó:Þ Þ8Óvç�á�Ù/ñ'Ï�â�Ó¸ï¼ÓvíMä!Ò�Ó
â�Ó:à>Ò�ã�Ù�Ï�ì�Ð
ï�Ò�ÓRà!Þ/á�Ù/ñ'Ï�â�Ó!Õ�*�ä/ä!ö/Ï�ì�Ðyà[á#Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�Ó���Õêð ä@ì�ç�à!Ð!Ó¾�@ø�ë�*�Ï�ì/Ñ8åXñ}ä!Ñ�éòÞßã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ó}���Ñy
ó}Ñ�â�ðQñ'Ïîá�Ù Ïîá�âø�#á�Ù�Ó:Ò�ì�Ó
á�à!ì�Þ{ª5�}ª�y�Þ8Ó:�/Ï�ãvÓ�ï¼ÓvíMä!Ò�ÓQÏêáèãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�Ó:Þ á�Ù�Ó/�/Ï�Þ8Ó:äsÞ8Ó:�FÏòã
ÓQä!ì
���Ñy�ó}Ñ�â'ô�Õ
E�âL*�Ï�ì/Ñ8å â�Ó:à!Ò�ã�Ù�Ó:âcíMä!Ò
Þ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à>æÖ���Ñy ï�Ñ�â�Ó:â'Ïêá�æ�Ñ�âKá
à>éòâ�ä�ãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�Ó¸á�Ù�Ó�Ï�ìFá�Ó:ÒK�@Óvì�Ï�ì�Ð
���Ñyx>l���Ñy±ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:â:�:â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�ó
à!ì�Þyâ�Ñ�ï¼ä@Ò�Þ8Ï�ì�à>á�Ó%ï�Ñ�âWì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�â:ÕWØ Ù�Ïòâ­Ï�â½Þ8Ó:â�ã
Ò�Ï�ï¼ÓRÞyÏêì�Þ8Ó
á�à>Ï�é
Ï�ì�ª8Ó:ãzá�Ïêä@ì+��Õ ��Õ ø�ï±Óvé�ä[ñyÕ

Æ l mfÃ B q c Z]m B Å Æ �5Ä5Å Æ ���{c Z e�B±b \ Ä&­ \g\7Z B m[Z]m B¶Å Æ �0� q[\ÇÞÉq y h bdc \
Î�ä@Ò)�}�Ñyx>x�}�Ñy'ï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó:â�á�ä�ç�à!â�â)���Ñy�y?# U ë1�}�Ñy�H Óvæßä@Ò�ó ä!Ò(���ÑyL�cä@ìw��Ð@Ñ�Ò�à>á�Ï�ä!ìsà@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â
â�ç�à!ãvÓ
Ò�Ó:à@Þ�â à>ì�Þ�ñ'Ò�Ïîá�Ó:â'à@ã
Ò�ä@â�â%á�Ù�Óvæ ë8á�Ù�ÓvóSì�ÓvÓRÞ�á�äPö/ì�ä[ñ?á�Ù�Ó
íMä!é�éêä[ñ'Ï�ì�Ð�×
Å�c Z y ` c°Aß� q[\YÞÉq y h bdc Ø Ù�Ó ï�Ñ�âßì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒPÏêæßæßÓ:Þ8Ïòà[á�Óvé�ó Ñ�ç�â�á�Ò�Ó:à!æ ä>íxá�Ù�Ó����Ñyx>l���Ñy

ócÒ�ÏòÞ8Ð!Ó@ë
� b ^ l m e ` c"Aß� qf\YÞÉq y h b�c Ø Ù�Óßï�Ñ¼â¸ìFÑ�æXï±ÓvÒyÏ�æèæßÓRÞ8Ï�à>á�Ó:éêósÞ�ä[ñ'ì�âKá�Ò�ÓRà>æ�ä>ícá�Ù�Ór�}�Ñyx>

���ÑyÑó}Ò�Ï�Þ�Ð!Ó!ë



DI D2

1

Bridge
DI D2

DI

DI D2

CPU

Bus 0

Bus 1

Bridge Bridge

3 2

Bus ?

Bus ?

Bus ?

Bridge

4

Secondary Bus = 1
Subordinate=0xFF

Primary Bus = 0

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ ��×V�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ï�ì�Ðßà����Ñy�ª8ó/â�á�Ó:æ ×��©à>Ò�á
ð

� qth l±cwe Z�mf` a7bà� qf\YÞÉq y h b�c Ø Ù�ÓèÙ�Ï�Ð!Ù�ÓRâKáyï�Ñ¼âxì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò¸ä>í}à!éêé~ä!í#á�Ù�Óßï�Ñ¼â�ÓRâ�á�Ù�à[á�ã:à>ìï¼ÓyÒ�Ó:à@ã�Ù�Ó:ÞSÞ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à>æ�ä!í­á�Ù�Óyï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó!Õ
Å Æ �{��á¯Ó `nm e~Å Æ ��âVb/yÈl±c"A � Z]m efl jk\ Ø Ù�Ó�ñ'Ï�ì�Þ8ä[ñ�ï�à!â�Ó�à>ì¼Þ â�Ï�÷vÓßíMä@Ò,���Ñy(y?# U

à!Þ�Þ8Ò�Ó:â�â}â�ç�à@ã
Óyà>ì¼Þ/�}�ÑyVH Óvæßä@Ò�ó�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�â}â�ç�à@ã
ÓxíMä!ÒJà>é�é�à!Þ�Þ8Ò�ÓRâ�â�Ó:â}Þ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ�ä>í
á�Ù�Ó��}�Ñyx>x�}�ÑyVó}Ò�ÏòÞ8Ð!Ó@Õ

Ø Ù�Ócç�Ò�ä@ï�é�ÓvæDÏ�âWá�Ù�à>á½à>á�á�Ù�Ó%á�Ï�æßÓcñ'Ù�Ó:ìyó!ä@Ñyñ'Ï�â�Ùyá�ä
ã
ä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ó#à!ìFó
Ð!Ï­�!Ó:ì����Ñyx>l���Ñy±ï�Ò�Ï�Þ8Ð@Ó
ó!ä@ÑsÞ8ä�ì�ä>á¸ö/ì�ä[ñ�á�Ù�Óßâ�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�ÓXï�Ñ�â¸ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�íMä@Ò
á�Ù�à>á
ï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó@Õ(ö#ä!Ñ Þ�äSì�ä!á
ö/ì�ä[ñOÏêí
á�Ù�ÓvÒ�Ówà>Ò�ÓSíMÑ�Ò�á�Ù�ÓvÒ+���Ñyx>l���ÑyXï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâPÞ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ à>ì�ÞBÏêíyó!ä!ÑCÞ8ÏòÞIë'ó!ä@ÑBÞ�ä ì�ä>áQö/ì�ä[ñ
ñ'Ù�à>áJìFÑ�æXï±ÓvÒ�â ñ'Ïêé�éWï±Ó�à!â�â�Ï�Ð!ì�Ó:ÞQá�äèá�Ù�Ó:æ ÕcØ Ù�Ó�à!ì�â�ñ}ÓvÒ Ïòâ á�äPÑ¼â�Ó�àPÞ8Ó:ç8á�Ù/ñ'Ïòâ�Ó¸Ò�Ó:ãvÑ�Ò�â�Ï­�!Ó
à>é�Ð!ä@Ò�Ïêá�Ù�æmà>ì¼Þ â�ã:à>ì Ó:à@ã�Ù;ï�Ñ�âXíMä!ÒXà!ìFó ���Ñyx>l���Ñy
ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó:âXà!â�â�Ï�Ð!ì�Ï�ì�Ð á�Ù�Óvæ ì/Ñ�æXï±ÓvÒ�â�à@â
á�Ù�Óvó à>Ò�Ó¸íMä!Ñ�ì¼ÞIÕ�E�âxÓ:à@ã�Ù��}�Ñyx>x�}�Ñycï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓXÏ�âJíMä!Ñ�ì�Þ à!ì�Þ Ïêá�âxâ�ÓRã
ä!ì¼Þ�à>Ò�óQï�Ñ¼âJì/Ñ�æXï±ÓvÒ�Ó:Þ�ë
à!â�â�ÏêÐ@ìSÏêá�àèá�Ó:æèç±ä!Ò�à>Ò�óQâ�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ïêì¼à[á�Ó¸ì/Ñ�æ�ï¼Ó:ÒJä>í1F�îv©�© à!ì�Þ â�ã:à>ì à>ì�Þ�à!â�â�ÏêÐ@ìSì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�â á�ä
à>é�é����Ñyx>l���Ñy'ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâyÞ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ ä!ícÏêá:ÕPØ Ù�Ïòâyà>é�é#â�Ó:ÓvæPâyã
ä@æßç�éêÏòãvà>á�ÓRÞwï�Ñ8áyá�Ù�Óßñcä@Ò�ö@Ó:Þ
Ó
å�à!æèç�éêÓ¸ï±Óvé�ä[ñ.æPà>ö@Ó:â}á�Ù�Ï�â'ç�Ò�ä8ã
ÓRâ�â ãvéêÓRà>Ò�ÓvÒRÕ

Å Æ �5ÄÞÅ Æ �0�ûc Z eIBzb ÞÉq y h bdc Z]m Bäã � agb�@Åå Ø½à>ö/Ï�ì�Ðbá�Ù�Ó á�ä@ç¼ä@éêä@Ð!óCÏ�ì�Î½ÏêÐ@Ñ�Ò�ÓJ��Õ ��ëJá�Ù�Ó
��Ò�â�á ï�Ò�ÏòÞ8Ð@Ó á�Ù�Ó â�ã:à>ìDñcä@Ñ�éòÞ���ì�ÞDÏòâ�È&É9Ê�Ë�Í . � Õ�Ø Ù�ÓÆ���ÑySï�Ñ�â Þ8ä[ñ'ì�â�á�Ò�Ó:à!æ ä>í
È&É9Ê�Ë�Í . � ñ}ä!Ñ�éòÞ�ï±Ó¸ì/Ñ�æXï±ÓvÒ�Ó:Þ�à!â
ð¸à>ì�Þ¶È&É9Ê�Ë�Í . � à@â�â�Ï�Ð!ì�ÓRÞ�à�â�Ó:ãvä!ì�Þ�à>Ò�óèï�Ñ�â ì/Ñ�æT>ï¼Ó:Ò
ä!í�ð�à!ì�ÞsàQá�Ó:æßç¼ä@Ò�à!Ò�ó â�Ñ�ï¼ä@Ò�Þ�Ïêì�à>á�Óèï�Ñ�â
ì/Ñ�æXï±ÓvÒ¸ä!í²F�îv©�©%Õ�Ø Ù�Ï�â
æßÓ:à!ì�â�á�Ù�à>á
à>é�é½Øcó/ç¼Ó�ðT�}�Ñy)�cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìwà!Þ�Þ�Ò�ÓRâ�â�Ó:â
â�ç±Ó:ãvÏîíMó/Ï�ì�Ð à/�}�ÑyJï�Ñ�â
ì/Ñ�æXï±ÓvÒ¸ä!í�ð�ä@Ò
Ù�ÏêÐ@Ù�ÓvÒ
ñ}ä!Ñ�éòÞwï±Óßç�à!â�â�ÓRÞsà@ã
Ò�ä@â�â!È¤É�Ê�Ë�Í . � à>ì�Þ ä!ìFá�ä/���ÑyLócÑ¼âßð!ÕXØ Ù�Ó:ó ñcä@Ñ�éòÞwï±Óá�Ò�à>ì�â�é�à>á�ÓRÞ�Ï�ìFá�äèØ%ó/ç±Ó�ôø�cä!ì9��Ð!Ñ�Ò�à[á�Ïêä@ìPã
ó8ã
é�Ó:â%ÏîíIá�Ù�ÓvóßÙ�à"�@ÓJàyï�Ñ�âcì/Ñ�æXï±ÓvÒcä>í#ðJï�Ñ�á
éêÓví áèÑ�ìFá�Ò�à!ì�â�éòà[á�Ó:Þ íMä@Òèà!éêé}ä>á�Ù�ÓvÒ�ï�Ñ�âèì/Ñ�æXï±ÓvÒ�âvÕ Ø Ù�ÏòâXÏòâXÓvå�à!ãzá�éêó;ñ'Ù�à>áXá�Ù�Ó+*WÏêì/Ñ8å
���Ñy%Ï�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�à[á�Ïêä@ì�ãvä8Þ8Ó¸ì�ÓvÓRÞ�â á�äPÞ8äßÏ�ì ä!Ò�Þ8ÓvÒ á�äèÐ@äPà>ì�Þ�â�ã:à>ì����Ñy�ócÑ¼âyð!Õ

Å Æ �5ÄÞÅ Æ �0�ûc Z eIBzb ÞÉq y h bdc Z]m Bäã � agb�@çæ *WÏêì/Ñ8åSÑ�â�ÓRâ'àßÞ8Óvç8á�Ù/ñ'Ï�â�Óyà>é�Ð!ä!Ò�Ïêá�Ù�æ�à>ì¼ÞSâ�ä
á�Ù�Ó Ïêì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à>á�Ï�ä!ì.ãvä8Þ8ÓsÐ@äFÓRâQä@ìoá�äBâ�ã:à>ìñ�}�Ñyró}Ñ�â ð!Õ��JÓvÒ�ÓsÏêá+��ì�Þ�â����Ñyx>l���Ñy



@

DI D2

1

Bridge
DI D2

DI

DI D2

CPU

Bus 0

Bus 1

Bridge Bridge

3 2

Bus ?

Bus ?

Bridge

4

Secondary Bus = 2

Bus 2

Subordinate=0xFF

Primary Bus = 0
Secondary Bus = 1

Primary Bus = 1

Subordinate=2

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õè±/×V�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ï�ì�Ðßà����Ñy�ª8ó/â�á�Ó:æ ×��©à>Ò�á'ø

È&É9Ê�Ë�Í . / ÕcØ Ù�ÓvÒ�Ó�à>Ò�Ó
ì�äßíMÑ�Ò�á�Ù�ÓvÒL���Ñyx>l���Ñy%ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâ'ï±Óvó!ä@ì�Þ����Ñyx>l���Ñy(È&É9Ê�Ë�Í . / ë�â�äÏîáWÏòâWà@â�â�Ï�Ð!ì�ÓRÞ
à�â�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�Ó#ï�Ñ�âWì/Ñ�æXï±ÓvÒ­ä>í�ø ñ'Ù�Ïòã�ÙyæPà[á�ã�Ù�Ó:â*á�Ù�Ó%ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò­à!â�â�ÏêÐ@ì�Ó:Þ
á�ä�Ïêá�â~â�Ó:ãvä!ì�Þ�à!Ò�óxÏêìFá�ÓvÒ�í à!ã
Ó@Õ­Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�ÓÑ��Õ<±Jâ�Ù�ä[ñJâWÙ�ä[ñ;á�Ù�Ócï�Ñ¼â�ÓRâ­à!ì�Þ,�}�Ñyx>x�}�Ñy±ï�Ò�ÏòÞ8Ð!ÓRâ
à>Ò�Óxì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�ÓRÞ�à>á á�Ù�Ïòâ'ç±ä!Ï�ì@áRÕ

Å Æ �5ÄÞÅ Æ �0�ûc Z eIBzb ÞÉq y h bdc Z]m Bäã � agb�@¹� Ø Ù�ÓV���Ñy±Ïêì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à>á�Ï�ä!ìyã
ä8Þ8Ó©Ò�Ó
á�Ñ�Ò�ì�â±á�ä�â�ãvà!ìw>
ì�Ïêì�Ð/���ÑyLócÑ¼âXðßà>ì�Þ���ì�Þ�â¸à>ì�ä>á�Ù�ÓvÒ(���Ñyx>l���Ñy'ï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó!ëÂÈ¤É�Ê�Ë�Í .9Î Õ�y»á
Ïòâxà@â�â�Ï�Ð!ì�ÓRÞ ð
à!âxÏîá�â¸ç�Ò�Ï�æPà>Ò�ó ï�Ñ�â¸Ï�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓXì/Ñ�æXï±ÓvÒRëWÔ�à!âxÏîá�âyâ�ÓRã
ä@ì�Þ�à>Ò�ó ï�Ñ�â
Ï�ì@á�ÓvÒ�í à!ãvÓ�ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò
à>ì�Þ�F�îv©�© à!â©Ïêá�âcâ�Ñ�ï¼ä@Ò�Þ8Ï�ì�à>á�ÓJï�Ñ¼â#ì/Ñ�æXï±ÓvÒRÕ~Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ N¸ä@ìPç�à>Ð@Ó!±/ðJâ�Ù�ä[ñJâ©Ù�ä[ñbá�Ù�Ó
â�ó8â�á�Óvæ Ïòâ ã
ä!ì9��Ð!Ñ�Ò�Ó:Þ�ì�ä[ñyÕ©Ø%ó/ç±Ó�ð(���Ñy#ãvä!ìw��Ð@Ñ�Ò�à[á�Ï�ä!ìSã
ó8ã
é�Ó:âcñ'Ïîá�Ù�à�ï�Ñ�â}ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò
ä>ícð@ë�øèä!Ò'Ôèñ'ÏêéWï¼Ó�ãvä!Ò�Ò�ÓRãzá�é�ó�Þ8Ó:éêÏ­�!Ó:Ò�ÓRÞ�á�äßá�Ù�Óyà>ç�ç�Ò�ä@ç�Ò�Ï�à>á�Ó(���Ñy%ï�Ñ�â�ÓRâvÕ

Å Æ �5ÄÞÅ Æ �0�ûc Z eIBzb ÞÉq y h bdc Z]m Bäã � agb�@pé *WÏêì/Ñ8åsâ�á�à!Ò�á�â�â�ãvà!ì�ì�Ï�ì�Ð/�}�Ñy�ócÑ¼âxÔ�ë*Þ�ä[ñ'ìw>âKá�Ò�ÓRà>æ�ä>í|�}�Ñyx>x�}�ÑyÐÈ&É9Ê�Ë�Í .9Î Õ����Ñyuó}Ñ�â~ÔxÙ�à!â~à!ì�ä>á�Ù�ÓvÒ����Ñyx>l���ÑyIï�Ò�ÏòÞ8Ð!Ó(�nÈ¤É�Ê�Ë�Í .�ê %
ä!ì�Ïêá:ë>Ïêá~Ï�â½à!â�â�Ï�Ð!ì�Ó:Þ�Ôxà!â­Ïîá�â­ç�Ò�Ï�æPà>Ò�ó
ï�Ñ�â½ìFÑ�æXï±ÓvÒ~à>ì�ÞXÖxà!â­Ïêá�â~â�ÓRã
ä@ì�Þ�à>Ò�ó
ï�Ñ�â½ì/Ñ�æT>
ï¼Ó:Ò:Õ�y»á Ï�â%á�Ù�Ó
éòà!â�ácï�Ò�Ï�Þ�Ð!Ó�ä@ìPá�Ù�Ï�â}ï�Ò�à>ì�ã�ÙSà>ì�Þ�â�äXÏêá Ï�â}à!â�â�Ï�Ð!ì�Ó:Þ�à�â�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�Ó�ï�Ñ¼â
ÏêìFá�Ó:Ò�í à@ã
Ó'ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò#ä>íIÖ�Õ~Ø Ù�ÓJÏ�ì�Ïêá�Ïòà>é�Ï�â�à[á�Ïêä@ìPã
ä8Þ8ÓJÒ�Ó
á�Ñ�Ò�ì¼â~á�ä��}�Ñyx>x�}�Ñy:È¤É�Ê�Ë�Í .9Î à!ì�Þ
à!â�â�Ï�Ð!ì�âJÏîáyàQâ�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ïêì¼à[á�ÓXï�Ñ�â
ì/Ñ�æXï±ÓvÒ
ä>í#Ö¼ÕxÎ½Ïêì¼à>é�éêó@ë¼á�Ù�Óø�}�Ñy'Ïêì�Ïîá�Ï�à!éêÏòâ�à>á�Ï�ä!ìsãvä8Þ8Ó
ãvà>ì à@â�â�ÏêÐ@ìSÖ�à@â}á�Ù�Ó�â�Ñ�ï±ä!Ò�Þ8Ï�ì�à[á�Óyï�Ñ�â'ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò'íMä!ÒL���Ñyx>l���Ñy)È¤É9ÊÌË�Í . � Õ}Î½Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ ³ä!ì�ç�à>Ð@Ó&±8ð
â�Ù�ä[ñJâ}á�Ù�Ó(��ì�à!éIï�Ñ�â'ì/Ñ�æ�ï¼Ó:Ò�â:Õ

º}Ø»º¾ØÚ× ê{ð¨�Æìë�wü©æìD�ß�âLà1ä9áZèVâLò
Ø Ù�Ó����Ñy�ó�y U ªPíMÑ�ì¼ãzá�Ï�ä!ì¼â'à>Ò�Ó
àßâ�ÓvÒ�ÏêÓRâcä!í½â�á�à!ì�Þ�à>Ò�Þ�Ò�ä!Ñ�á�Ï�ì�Ó:â ñ'Ù�Ïòã�Ù à>Ò�Ó
ãvä!æßæßä!ì à!ã
Ò�ä@â�â
à>é�é�ç�éòà[á�íMä!Ò�æPâvÕ%Î�ä!ÒJÓvå�à>æßç�é�Ó!ë8á�Ù�Óvó�à>Ò�Óxá�Ù�ÓXâ�à>æßÓ¸íMä!Ò'ï±ä>á�Ù�y�ìFá�Óvé­à>ì�Þ�EJé�ç�Ù�àqE��L�Cï¼à!â�Ó:Þ
â�ó/â�á�Ó:æPâvÕ;Ø Ù�Óvó à!éêé�ä[ñ�á�Ù�Ót����� ã
ä!ìFá�Ò�ä@éêé�Ó:Þ à@ãvã
ÓRâ�â�á�ä;à>é�écä!í'á�Ù�Ó����Ñy�à@Þ�Þ8Ò�Ó:â�âXâ�ç�à!ãvÓ:â:Õ
U ì�é�óq*�Ï�ì/Ñ8åSö@ÓvÒ�ì�ÓvéIãvä/Þ�Ó�à>ì�Þ�Þ8Ó
�/Ïòã
Ó�Þ8Ò�Ï­�!ÓvÒ�â}æPà,óPÑ�â�Ó¸á�Ù�Óvæ ÕX:YZY \8n:õh[:kSÔbkb«

È `8n8]
`$_bkK÷��Km É <SÕwpvõ



DI D2

1

Bridge
DI D2

DI

DI D2

CPU

Bus 0

Bus 1

Bridge Bridge

3 2

Bus ?

Bridge

4

Bus 2Bus 3

Subordinate=0xFF

Primary Bus = 0
Secondary Bus = 2

Subordinate=2

Primary Bus = 1
Secondary Bus = 2

Primary Bus = 1

Subordinate=0xFF
Secondary Bus = 3

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ N�×V�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ï�ì�Ðßà����Ñy�ª8ó/â�á�Ó:æ ×��©à>Ò�á Ô

DI D2

1

Bridge
DI D2

DI

DI D2

CPU

Bus 0

Bus 1

Bridge Bridge

3 2

Bus 4

Bridge

4

Bus 2Bus 3

Subordinate=4

Primary Bus = 0
Secondary Bus = 1

Subordinate=2

Primary Bus = 1
Secondary Bus = 2

Subordinate=4

Subordinate=4

Primary Bus = 1
Secondary Bus = 3

Primary Bus = 3
Secondary Bus = 4

Î­Ï�Ð!Ñ�Ò�Ó���Õ ³�×V�cä@ìw��Ð!Ñ�Ò�Ï�ì�Ðßà����Ñy�ª8ó/â�á�Ó:æ ×��©à>Ò�á}Ö



@

01

0

31 234

Base Address

Typeprefetchable

0131

Reserved

Base Address 1

Base Address for PCI I/O Space

Base Address for PCI Memory Space

2

í:îðï�ñ�òôóOõIöð÷�ø�ù6ú(û)ü*û)ý�þ�ÿ¯ï�ñ�ò����ôîðý�þ��1ó�����ó�ò�ù
	����?ó�
�����ò?ó������*ó�ï�î����ôóÝò��

º��»º���� ���¨� D���×��� 
!�"�ó�ú(û)ü&ÿ�#�ñ�$&%$ý'��ó�(�ý�ò)
�*+$�",�-
�.!ú/��ý�ó0�Yò����1"�óÝò32Yý�òôó4�1",��þ5��"6���3(�ý�òYü�þ7�?ó0*98�:�"�î�%�"
; �<�Vî�%=��*>*+?���ý�ó0�Yþ�ý���"�î þ�ïA@Sö�í�ý�òÇü�þ<�ôó=* ; �<�Vó��5��?'���ôó=2��B��"IóC��?'���ôó=2D	(ü�EGFIH
:�"Iî+%�"ßò1��þJ�K�L0M�MON�P0QSR0T Ô TVUW=X P�Y X[Z T�\�]�^[_1` Õ'a Q ; ý�ý����?î+2Yó�H�",�<�)�K* ò?ó����'?�(�ñ�*>*+?5%Ýý�þ�ÿ¯ï�ñ�òôó0�5��"Ióàú(û)ü3�S?'�S�?ó=2 öb!�"�î+�)*ðó��dc�ó0��e�îðþ�ñ'#J:*îf�1"
* îf����* ó9�?ý���ýÇýK�1"�óÝò���",��þg23��$C��",�K�h%$ý�þ�ÿIï�ñ�ò1�K�?î ý�þÐö�í�ý�ò1þ�ý�þ'i ü�þ7�ôó=* ; ���?ó0�C�S?'�S�?ó023��(�ñ�ò���"�ó�ò
%$ý�þ�ÿIï�ñ�ò1�K�?î ý�þ¶þ�óÝó����j�?ý�",��$�$|óÝþk�?ý¯ù
Æ 
�*+*ðý'%=�K�?óyú(û)ü)ü�l�Em��þ,�¦ú(û)üjn�ó=2Yý�ò1?4��$,��%Ýóo�?ýYó0�<%�"k��ó0c�î+%Ýó�H
Æ û)ý�þ�ÿIï�ñ�òôó9��"IóYú�û)ü1ü�l�Ep��þ,�sú(û)ü�nàó=2Yý�ò1?q������ò?ó����h:*îðþ6��ý�:��h(�ý�òOó0�<%�"¨ú(û)üri�ú(û)ü; ò?î���ï�ó!î þk��"�ó9��?'���ôó=2CH
Æ5s óÝþ�ó�ò1�K�?ó�tVu,vxw=yVyVz�{|v|°
}~u|w�c��K* ñ�ó���(�ý�ò���"�ó���ó0c�î+%Ýó0�0����"�ó��Vó�%Ýý�þ7�?òôý�*�îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���"6��þ,�'* î þ�ï(�ý�ò���"Ió9��ó=c�î�%$ó�ö

!�"�óyþ�ó=#A���?ñ ; �?ó0%[�?î ý�þ,����ó0�1%$òôî ; ó�"�ý�:��1",����%ÝýA��ó�:)ý�ò��'��ö

�������������C�)���G�g�A���m�����������o� á �������-�����h�m�A���6�d�¡ £¢����<�)�4¤k�7¥¦����� Þ �7�A��§
¨©�<%�"¦ú�û)ü���ó=c�î�%$óG(�ý�ñIþ,� î+�hª�ñ�óÝòôîðó����?ýYÿIþ,�àý�ñ'��"�ý�:b2¤ñ6%�"àú(û)ü(ü�l�E«��þ,� ú(û)ü�n�ó02Yý�ò1?
���,��ò?ó����¬�S$6��%$ó�îf��ò?ó�ª�ñ�îðòôó0��ö�!äý���ý���"�î��=Hvó���%�"9	����?ó©
h����òôó0�1�¬�*ó�ï�î����ôóÝò¬",���¬�K*+*¯÷<­ �¬:*ò?î>�S�ôóÝþ��ôý
î>�j��þ6�B��"�ó�þ	ò?ó����Âö�!�"�óo��ó=c�î�%$ó�:*î+*>*|òôó[�?ñIò?þ	ø,­ �6î þ��1"�óh��ý�þ¦­ �Six%=��òôó����,��ò?ó���� ; îf���=H�ó=®|ó�%V�?î+c�ó0*>?
��$¯ó�%$î>(�?�î þ�ï3�1"�ó9������ò?ó�������$,��%Ýó²òôó0ª�ñ�î òôó0�Âö
!�"�ó�ò?óG��òôó���:(ý ; ���?î�%���?A$|ó0��ýK(�	����?óo
h����òôó0�1�j�1óÝï�î��S�?óÝò�H7��"�óOÿ¯ò1�S�(î þ,��î�%=�K�?ó���:*îf�1"�îðþC:�"�î�%�"
���,��ò?ó����¬�S$6��%$ó©��"�ój��ó=c�î�%$ó���òôóÝï�î+�S�?ó�ò1��2¤ñ,�S�äòôó0�?î+��ó��vóÝî>��"IóÝò�ú(û)üÂü�l�EUý�òäú�û)ü¦n�ó=2Yý�ò1?G�S$,�<%$ó�ö
!�"�î��yî��yîðþ6��î+%0���ôó0� ; ?¡	(î>�¤ø ýK(j��"�ó	òôóÝï�î+�S�?ó�ò�ö	í:î ï�ñ�òôó	õ�ö ÷�øk��"�ý�:��o��"�ó)��:)ýC(�ý�ò�2��OýK(j��"Ió
	����?ó�
�����òôó0�1���*ó�ï�î����ôóÝòj(�ý�ò�ú�û)ü¯n�ó02Yý�ò1?)��þ,��(�ý�ò1ú�û)ü�ü�l<E�ö
!äý¶ÿ¯þ,�Qý�ñ'��°�ñ,�S�9"�ý�:m2¤ñ6%�"¨ý�()ó0�<%�"¡�<����òôó0�1�h��$,��%Ýó���ï�î>c�óÝþ¡	��<�Vó3
�����ò?ó������*ó�ï�î����ôóÝòOî��
òôó0ª�ñ�ó0�S�?î þ�ï6H,?�ý�ñC:*ò?î>�?ó���*>*)÷0��îðþ7�?ý)��"�ó�ò?ó�ï�î����ôóÝò���þ6�k��"�ó�þàò?ó����¦î>� ; �<%��|ö�!�"�ó���ó=c�î�%$ó9:*î+*>*
��$¯ó�%$î>(�?g±ÝóÝòôý<��îðþ²��"�ó3��ý�þ¦­ ��%=��ò?óB������ò?ó���� ; îf���=HÂó=®|ó�%V�ôî>c�ó=*+?C��$|ó0%$î>(�?�îðþIï4�1"�óB�<����òôó0�1����$,��%Ýó
òôó0ª�ñ�î ò?ó��Âö�!�"Iî+�¯��ó0�?îðï�þYî>23$�* îðó��
�1",���¯��*>*|������ò?ó����O��$,�<%$ó0�Üñ,�Vó�����òôó��G$¯ý�:(óÝò�ýK(I��:)ý9��þ,����òôó
þ,�K�?ñ�ò��K*+*>?��K* îðï�þ�ó0�Âö



í�ý�òyó[#��K23$�* ó3:�"�óÝþ-?�ý�ñsîðþ�î>�?î��K* î+±Ýó3��"Ió)³h¨�û*û¯"�î>$�´�÷�÷=µA´	ú�û)ü!í,�<����¨O��"�ó�ò?þIó[�9��ó=c�î�%$ó<H�î>�
�?ó0*>*���?�ý�ñk��",�K�1îf�!þ�óÝó�����¶=·A¸<¶�¶ ; ?7�?ó��*ýK(
�S$6��%$óOý�(:ó�îf�1"�óÝò�ú�û)ü)ü�l<E]ý�ò1ú(û)ü�n�ó=2Yý�ò1?�ö¯!�"�ó
î þ�îf�ôî+��*ðî+±0�K�?î ý�þ3%$ý'��ó���*>* ý'%=���ôó0�:î>�©�S$,�<%$ó�ö¬!�"�ó�2Yý�2Yó�þ<���1",���Üî>�©�K*+*ðý'%0���?ó��
�S$6��%$ó<Hd��"�ó�´�÷�÷0µ7´'­ �
%$ý�þ7�?òôý�*£��þ,�C�S�1�K�?ñ,��òôóÝï�î+�S�?ó�ò1��%=��þ ; ó9�?óÝóÝþC�����1"�ý<�?ó�������ò?ó����?ó0��ö

¹4º»º �¦�<�'�0�»�¬�-�����B�0¼6�½�������������«�7�¾�,�d���0��������¿�������À��������6�A§3������¤��7¥¦�»���A§
eÐî+��óh�K*+*62Yó=2Yý�ò�?���"�óOú(û)ü�ü�l<EÁ��þ,�	ú�û)ü�2Yó020ý�ò�?���$,��%Ýó0�¯��òôó�ÿIþ�î>�?ó�H���þ,�B�?ýB�Vý<2Yó�ó[#A�ôóÝþ7�
�1%=��ò�%$ó�öJ!�"Ió ú�û)ü�í:î>#�ñ,$Â%Ýý'��ók(�ý�òÇþ�ý�þ'i ü�þ7�ôó=*���?A�S�?ó02��g8���þ6�¾�1"�óg	(ü�EGF¾%ÝýA��óC(�ý�òÇü�þ7�?ó0*
��?A�S�?ó02��1@�",�����?ý4��*>* ý'%=���ôó&ó0�<%�"q��ó=c�î�%$ó���"�óB�K2Yý�ñ�þ7��ý�(O2Yó=2Yý�ò1?4�1",���²îf�²î+�!òôó0ª�ñ�ó0�S�?î þ�ïÇî þ
��þ ó=Ã�%Ýîðó�þ7��2���þ�þ�ó�ò�ö¯	)ý���"àú�û)ü�ü�l�E«��þ6�¦ú�û)üjnàó=2Yý�ò1?42�ñ,��� ; ó���*>* ý'%=���ôó0���?ý)����ó=c�î+%Ýó
î þC�0þ,�K�?ñ�ò��K*+*+?4�K* îðï�þ�ó0��:��d?�ö6í�ý�ò*ó[#��K23$�* ó�H�î>(O�B��ó=c�î+%Ýó������A�j(�ý�ò�¶=·�Äh¶OýK(�ú(û)ü(ü�l�EÅ��$,��%Ýó
��"IóÝþ	î>�¯2�ñ,��� ; óo�K* îðï�þ�ó0�Yý�þ4��þ)�<����òôó0�1�
�1",���(î+�¯�92¤ñ,*f�ôî>$�* ó�ý�(©¶=·�Ä�¶�ö6ü�þ4���,��îf�ôîðý�þ��?ý9��"�î��=H
��"Ió�ú(û)ü:ü�l�EÁ��þ,�Yú�û)ü�nàó=2Yý�ò1? ; �<�Vó���(�ý�ò©��þA?¤ï�î+c�ó�þ ; ò?î���ï�ó�2¤ñ,�S� ; ó��K* îðï�þ�ó0�0ý�þBµ7ÆÇ��þ,�
ý�þU÷0n ; ?7�?ó ; ý�ñ�þ,�,��òôîðó���òôó0��$¯ó�%V�ôî>c�ó=*+?�ö s î+c�óÝþ¡��"6���o��"�ó����,��ò?ó����o��$,��%Ýó0��(�ý�ò���ý�:*þ,�S�?òôó0��2��ó0c�î�%$ó��O2�ñ,���¯*ðî ó�:*î>��"�î þ4��*>*¯ýK(I��"�ó!ñ�$,�S�?òôó0��2mú(û)üri�ú(û)ü�	(ò?î���ï�ó�­ �
2Yó=2Yý�ò1?�ò���þIï�ó0�
(�ý�ò©��þ7?
ï�î+c�ó�þk��ó=c�î+%Ýó�H�î>�1î+���B�?ý�2Yó0:�",������î>Ã)%$ñ�*>��$�òôý ; * ó=2p�ôý)�K*+*ðý'%0���?ó���$,��%Ýó!ó=Ã)%$î óÝþ7��*+?�ö
!�"�ó���*ðï�ý�òôîf�1"�2È�1",����eÐî þ�ñ�#�ñ,�?ó0��ò?ó0*ðî ó0�6ý�þYó0��%�"���ó0c�î+%Ýó���ó0�1%$òôî ; ó�� ; ?���"�ó ; ñ,�Vl���ó0c�î�%$ó��ôò?ó�ó
; ñ�î+*>� ; ?���"�ó&ú�û)üj³!ó=c�î�%$ó9³!ò?î+c�ó�ò ; ó�îðþ�ï)��*>* ý'%=�K�?ó0�k���,��ò?ó�������$,�<%$óOîðþg�<��%ÝóÝþ,��î þ�ïÇú(û)ü(ü�l�E
2Yó=2Yý�ò1?¤ý�ò1��óÝò�ö¬
1ï7��î þ��!òôó0%Ýñ�ò��Vî+c�ó��K* ï�ý�ò?î>��",2Àî+�Üñ,�Vó��B�?ý�:��K*+����"Ió�ÉIÊAË ÌAÍIÎo��þ,��É|Ê'Ë Ï'Ð<Ñ
���K�1�g�S�?òôñ,%V�ôñ�ò?ó�� ; ñ�î+*f� ; ?²��"�ó	ú�û)ü!î þ�î>�?î��K* î+�1���ôîðý�þ�%$ý'��ó�ökF7�1��òS�ôîðþ�ïq�K����"�ó�ò?ý�ýK�&ú�û)ü ; ñ6�
8�$|ý�î þ7�?ó��k�K� ; ?)ÉIÊ'Ë Ò�ÓAÓ<Ô�@
�1"�ó9	(ü�EGF	ÿ,#�ñ,$k%ÝýA��ó�ù
Õ 
�* îðï�þ,�3��"Ió²%$ñ�òôòôóÝþ7�	ï�* ý ; ��*1ú(û)ü0ü�l�E½��þ,�&nàó=2Yý�ò1? ; �<�Vó��Çý�þÂµ<ÆÖ��þ6�]÷qn ; ?<�ôó
; ý�ñ�þ,����ò?î ó0�(òôó0��$¯ó�%V�?î+c�ó0*>?<H

Õ í�ý�ò*ó0c�ó�ò�?)��ó0c�î+%Ýó²ý�þk��"�ó9%Ýñ�ò?òôóÝþ7� ; ñ,�98nîðþg�<��%ÝóÝþ,��î þ�ïÇú(û)ü)ü�l�EÈ20ó02Yý�ò1?Çþ�óÝó����1@[H
× �K*+* ýA%0���ôó0��î>���S$,�<%$óOî þ¦ú�û)ü)ü�l<EÅ��þ,�|l9ý�ò*ú�û)ü¯n�ó020ý�ò�?<H
× 2Yý�c�ó���ý�þb��"Ió ï�* ý ; ��*¤ú(û)ü¦ü�l�ED��þ6�bnàó=2Yý�ò1? ; �<�Vó�� ; ?��1"�ó¾�K$,$�ò?ý<$�òôî+�K�?ó
�K2Yý�ñ�þ7�1�0H

× óÝþ6� ; * ó0�j�1"�ó9��ó=c�î�%$ó<­ ��ñ,�?óyýK(�ú(û)ü(ü�l�EÅ��þ,� ú(û)üjn�ó=2Yý�ò1?�H
Õ 
�*+*ðý'%=�K�?ó�����$,��%Ýóyò?ó�%$ñ�ò��Vî+c�ó0*>?4�?ý4��*>*äýK(
�1"�ó ; ñ6�Vó�����ý�:*þ,�S�?òôó0��2ìý�(��1"�ó�%Ýñ�òôò?ó�þ<� ; ñ,��ö
Ø1ýK�ôóo��",�K����"�î���:*î+*>*�%�"6��þ�ï�ó��1"�óyï�* ý ; ��*Ðú(û)ü)ü�l�EÈ��þ,�kn�ó=2Yý�ò1? ; �<�Vó��=H

Õ 
�* îðï�þ,�3��"Ió²%$ñ�òôòôóÝþ7�	ï�* ý ; ��*1ú(û)ü0ü�l�E½��þ,�&nàó=2Yý�ò1? ; �<�Vó��Çý�þÂµ<ÆÖ��þ6�]÷qn ; ?<�ôó
; ý�ñ�þ,����ò?î ó0��òôó0��$¯ó�%V�ôî>c�ó=*+?���þ6��î þ)��ý�îðþ�ï��?ýOÿIï�ñIò?ó*ý�ñ'�
��"�óh�Vî+±Ýó���þ,� ; ���?ó*ýK(Ðú(û)ü:ü�l�E
��þ,�¦ú(û)üjn�ó=2Yý�ò1?):*î þ,��ý�:���òôó0ª�ñ�î ò?ó�� ; ?)�1"�ó9%$ñIò?òôóÝþ7�*ú(û)üri�ú(û)ü ; ò?î���ï�ó<H

Õ úÜòôý�ï�ò��K2����1"�ó²ú�û)üriÌú�û)ü ; ò?î���ï�ó���"6���¯* î þ��'�©�ôý9�1"�î+� ; ñ6�©:*î>��"¶îf���)ú�û)ü6ü�l�Eb��þ6�	ú(û)ün�ó=2Yý�ò1? ; �<�Vó�����þ,��*ðî+2Yîf���=H
Õ !�ñ�òôþ,�Âý�þ ; òôî+��ï�îðþIï1ýK(�ú(û)ü�ü�l<E���þ,�yú(û)ü£n�ó020ý�ò�?o��%0%$ó0�1�?ó0�Âî þG��"�ó(ú(û)üri�ú(û)üI	(ò?î���ï�ó�ö!�"�î+�O20ó���þ,���1",���Üî>(¦��þA?¤ú�û)üäü�l<E ý�òÜú�û)ü¬n�ó02Yý�ò1?����,��ò?ó����?ó0���?óÝó�þ0ý�þ��1"�ó�	(òôî+��ï�ó�­ �
$�ò?î+2���ò1?!ú�û)ü ; ñ,�£�1",������òôó
:*îf�1"�îðþ¤îf���äú�û)ü¯ü�l<E¾��þ,�yú(û)ü£n�ó02Yý�ò1?h���,��ò?ó����¦:*îðþ,��ý�:��
:*î>*+* ; ó ; ò?î���ï�ó���ý�þ7�?ýYîf�����?ó0%$ý�þ,����ò�?	ú�û)ü ; ñ,��ö

!��K��îðþIï���"�óOú(û)üO��?'���ôó=2 î þ�í:îðï�ñ�ò?ó²õ�ö ÷1ý�þ4$,��ï�ó!õ<´9���)ý�ñ�ò)ó[#��K23$�* ó��1"�ó!ú�û)üÜíäî>#�ñ�$�%Ýý'��ó
:(ý�ñ�*����?ó[�1ñ,$��1"�ó9��?A�S�?ó02�î þ��1"�óG(�ý�*+* ý�:*îðþ�ïB:��d?|ù



¢

¹4º ���|�J�0���q������Ù���§��7§ëú�û)ü	ü�l�Egî���¶=·�Ú6¶<¶�¶-��þ6�çú�û)ü)n�ó=2Yý�ò1?�î��-¶0·A¸�¶�¶<¶�¶<¶vöÛ!�"�î��
�K*+*ðý�:��3�1"�ó¨ú�û)üri üSF�
 ; òôî+��ï�ó0�)�?ý��ôò1��þ,�S*����ôó²�K*+*h�<����òôó0�1�Vó�� ; ó=* ý�:Ü�1"�ó0�?óQî þ7�?ý üSF�

������òôó0�1��%[?'%[* ó0�0H

Ý ���gÞ��»�¬�A�-¤k�<¥¦�»����!�"Iî+��î+�j������îðþ�ï9(�ý�òo¶0·<ß7¶�¶<¶�¶<¶�ý�(�ú(û)ü
n�ó020ý�ò�?3��þ6���Vý9:(óh��*>* ý'%=�K�?ó
îf�j��",�K����2Yý�ñ�þ7�j�S�1��òS�ôîðþIï����j��"Ióo%Ýñ�ò?òôóÝþ7��ú(û)üOn�ó020ý�ò�? ; �<�Vó²ýK(¯¶0·<ß7¶�¶<¶�¶<¶����)îf��",�<�
�?ý ; óOþ,�K�?ñ�ò��K*+*+?4�K* îðï�þ�ó0�)�?ýB��"Ió9�Vî+±ÝóOòôó0ª�ñ�ó0�S�?ó��Âö
!�"�óyú(û)üjn�ó=2Yý�ò1? ; �<�VóOî���20ý�c�ó0�
�?ýq¶=·�Ú6¶<¶�¶<¶�¶9��þ,����"�ó&ú�û)ü�ü�l<E ; �<�Vó²ò?ó02���î þ,������¶0·0Ú|¶�¶<¶vö

Ý ���q������¿1�����3À��d�»�¬�|�Jà¨óyþIý�:Ç%$òôý<�1�¯��"�ó&ú�û)üriÌú�û)ü©	(ò?î���ï�óo��þ,����*>* ý'%=�K�?óyú(û)ü¯20ó02Bi
ý�ò1?-��"�ó�ò?ó<H)þ�ý��?ók��"6���):(óC��ýsþIýK�	þ�ó�ó0�¾�?ý��K* î ï�þ5��"�ó ; �<�Vó��3���B��"Ió=?5��ò?óC�K* òôó0����?
%$ý�òôòôó0%V�1*>?)��*ðî ï�þIó0�Âù
Ý �¬�²á����¬�7���¬�7�3¤��7¥¦�»����!�"�î��&î��B������î þ�ïC(�ý�òk¶=·�Äh¶ ; ?7�?ó��&ý�( ; ýK�1"�ú(û)üOü�l<Eâ��þ,�

ú(û)ü¬n�ó=2Yý�ò1?��S$6��%$ó�ö�ür�6ï�ó=�1���K*+*ðý'%0���?ó��¤ú�û)üÐü�l�EJ�K��¶0·0Ú|¶�¶<¶���þ,��ú(û)ü�n�ó02Yý�ò1?
���3¶=·�Ú6¶<¶�¶�¶<¶vöo!�"�ó¤ú(û)ü�n�ó02Yý�ò1? ; �<�Vóyî���2Yý�c�ó����?ý¡¶0·0Ú|¶�¶<¶0Äh¶���þ,�k��"Ió¤ú(û)ü
ü�l�E ; ���?óo�?ýq¶=·�Ú|¶0Äh¶vö

Ý �¬�ã ¬�3 ���¤k�7¥¦�����&!�"Iî+�Oî���������îðþ�ï�(�ý�ò4¶0·A¸�¶�¶<¶Çú(û)üon�ó=2Yý�ò�?q��þ,�¡�?ý¦îf�&î����K*+*ðý�i
%=�K�?ó��&î>���K��¶0·0Ú|¶�¸<¶�¶�¶��K(~�?ó�ò:î>��",��� ; ó�óÝþ�þ,���ôñ�ò1��*>*+?��K* îðï�þ�ó0�Ðö¬!�"�ó�ú(û)üÂü�l<E ; ���?ó
î������ôî>*+*¯¶0·0Ú|¶0Äh¶���þ6�)�1"�ó&ú(û)üjn�ó=2Yý�ò1? ; �<�VóG",�<� ; ó�óÝþC2Yý�c�ó��)�ôýg¶0·�Ú6¶�ßA¶�¶<¶vö

Ý ���q������¿1�����3À��d�»�¬�|�|ä>§B�������0¼|�å�����&�m�A���,�d��æÛ�������A�3§ãàsó¨þIý�: ò?ó=�?ñ�òôþ��ôý
��"�ó ; ò?î���ï�ó���þ,���?ó[�(îf���)ú�û)ü6ü�l�E�:*îðþ6��ý�:���� ; ó[��:(óÝó�þ¡¶=·�Ú|¶�¶�¶o��þ,�q¶=·�Ú6¶�Ä�¶o��þ,�Yîf��­ �
ú(û)ü�n�ó=2Yý�ò�?-:*î þ,��ý�:p��� ; ó=��:)ó�óÝþÇ¶0·0Ú|¶�¶<¶�¶�¶C��þ,�Á¶0·0Ú|¶�ßA¶�¶�¶�ö¾!�"�î���2Yó���þ,�9��",�K�
��"�óyú(û)üri�ú(û)ü¯	)òôî���ï�óo:*î>*+*Ðî ï�þ�ý�ò?óh��"Ió&ú(û)ü¯nàó=2Yý�ò1?)��%0%$ó0�1�?ó0�¯(�ý�òj��"Ió�c�î���ó�ý3��ó=c�î+%Ýó
��þ,��$,���1�j��"Ió=2ìý�þ¶î>(���"�ó0?���òôóo(�ý�ò��1"�óyó[�1"�óÝòôþ�ó[�1ý�ò�FIû�F�ü���ó=c�î�%$ó0��ö



ç èêéìëîíqïÈð ñ

òÅóõô÷öDøpøâù ú ô/û üýó þ òÈóÿô÷öêøpøâù ú ô

� ü ó þ ����ó �

Ý ����§-�d�¬��¢¬���<� º �¦���¦§¡���-���A� ���I���7�����¬¢¬��§��'���&�¬�,�¬� º �A�ìÙ£�«���¬���¯���£�
	��6�7����� º
�
æÛ�¬� º §0�9�0�����6�7����� º ����§��|�A�¬�7���������A�d�¬������§���§9�,�¬�Â���I���7���r���<�A§��r�6�)�¬�,�¬� º �»�¬�ã����¿
�0�7�d����¢��0§��¦���|§=�G���O�0���4�»�I�0�7�d����¢��9�¬�,�¬� º �»�¬�g���7�0��� º §��'���4���d�d�������7���0�¬����§0¢©�A������� �
eÐî þ�ñ'#Uñ6�Vó��)�-*ðý��	ýK(���î>®|ó�ò?ó�þ<��$�îðó�%$ó��ÇýK(G",��ò��':���òôó4�ôý�$|óÝò�(�ý�ò12î2���þA?5��î>®�óÝòôóÝþ7���1�<�S�'��ö
!�"�ógc�î���óÝý���ó0c�î�%$óg��òôî+c�ó0�B�1"�óg2Yý�þ�î>�?ý�ò0H©��"�ó�ü�³o¨p��ó0c�î�%$óq��ò?î+c�ó����1"�óq��î��S�'����þ,�Â�Výëý�þ�ö
�Üý�ñ5%$ý�ñ,*+����ò?î+c�ó4��"�ó��Vók��ó=c�î�%$ó0�B��?�þ6%�"�ò?ý�þ�ý�ñ6�S*+?�H¬��",�K��î���?�ý�ñ¾%Ýý�ñ�*����?óÝþ,�¾�àòôó0ª�ñ�ó0�S�9(�ý�ò
�?ý�2Yó�ý<$¯ó�ò1�K�?î ý�þJ8��1�d?g:*ò?î>�?î þ�ïg� ; *ðý'%���ý�(¯2Yó=2Yý�ò1?�ý�ñ��o�ôýg��î+����@o��þ,�²��"�ó�þ¡:���î>�G(�ý�òo��"Ió
ý�$|óÝò����ôîðý�þ��?ýB%$ý<2B$,*ðó=�?ó�ö
!�",�K�j2Yó=��"�ý'�£H���*f�1"�ý�ñ�ï<"	î>�j:(ý�ñ�*���:(ý�ò1�IH�î��©c�óÝò1?Yîðþ�ó=Ã)%$î óÝþ7����þ,�
��"Ió0ý<$¯ó�ò1�K�?î þ�ïC�S?'�S�?ó=2½:)ý�ñ�*+�¡�S$|óÝþ6�ã��* ýK�yýK(¯�?î+20ó�� ; ñ,��?²��ý�î þ�ï¦þ�ýK�1"�î þ�ï��k���Oî>��:j��îf�ôó0�
(�ý�ò*ó���%�"¦ý�$|óÝò����ôîðý�þ)�?ý)%Ýý�23$�* ó[�ôó�ö

 ; ó=�S�ôóÝò�H�2Yý�òôó²ó=Ã)%$î óÝþ7�0H�:��d?Çî��j�?ý�2��K��ó��1"�óyò?ó�ª�ñ�ó0�S�
��þ6�)�1"�óÝþg��ýÇý���"�ó�ò0H'2Yý�òôó²ñ,�Vó=(�ñ�*¦:(ý�ò1�4��þ6�4*����ôóÝò ; óyîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�ôó0� ; ?���"�ó9��ó=c�î+%Ýó�:�"�óÝþ¦î>�
",�<��ÿIþ�î��S"Ió0�B��"Ió1ò?ó�ª�ñ�ó0�S��ö�à�îf�1"���"Iî+�¯��%�"�ó02Yó�HK�1"�óÝòôó�2��d? ; ó�2���þA?�ý�ñ'��������þ,��î þ�ï&òôó0ª�ñ�ó������
�?ýB�1"�ó9��ó=c�î�%$ó��*îðþ���"Ió9�S?'�S�?ó=2 �K*+*£",�K$,$¯ó�þ�îðþIï)������"�ó9�1�K2Yóo�?î+2Yó�ö
!�"�ó�ò?ó�",�<���ôý ; ó4�?ý�2Yó)"6��ò��':j��ò?ó3�?ñ�$�$|ý�ò��9(�ý�ò��1"�ó4��ó0c�î+%Ýó0���ôý�îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���:�",���ôó=c�óÝòG��"Ió
û(ú�� î+�o��ý�îðþ�ï¯öhn�ý7����H�îf(Üþ�ý��G��*>* H|ï�óÝþIóÝò��K*�$Iñ�ò�$|ý<�?ó�$Iò?ý'%$ó����?ý�ò����?ñ,%�"²������"Ió�
�*+$�",�k
�.²ú
ñ,�?ó4�²�?î+20î+*���ò92Yó[�1"�ý'�ÂöãF�ý�2Yó	ýK(��1"�ó4$,"7?'�?î+%0�K*¯$�îðþ6�&ýK(��1"�ó û(ú�����òôó):*î ò?ó����Vñ6%�"-��",�K�
%�",��þ�ï�î þ�ï3��"Ió9c�ý<*f����ï�ó)8�(�ý�ò!ó[#��K23$�* ó9%�",��þIï�î þ�ïÇîf�h(�ò?ý<2��! Kc)�ôý�i" Kc�@�%=��ñ6�Vó�����"�óÇû(ú��Å�ôý
�S�?ý�$k:�",�K��î>�1î�����ý�î þ�ï3��þ,�4�?ý��S�1��ò��*ó[#�ó0%Ýñ'�?î þ�ï���$¯ó�%$î��K*¦%$ý'��óo�ôýB"6��þ,�'* óo��"�óOî þ7�?óÝòôòôñ�$'�?î ý�þ��
��"Ió	îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���",��þ6�'*ðî þ�ïq%ÝýA��ó�ö²E!þ�óÇýK(��1"�ó0�?ó)$�î þ,�92Yî ï�"7� ; ó4%$ý�þ�þ�ó�%V�?ó��ã�?ý²��þëîðþ7�?ó�ò�c���*
�?î+2YóÝò���þ,�	ò?ó�%$óÝî+c�óh��þ	î þ7�?óÝòôòôñ�$'�)ó0c�ó�ò�?¦÷�ø�ø�ø��1"YýK(¬�9�?ó0%Ýý�þ,�¦H�ý���"�ó�ò1�¯2��d? ; óo%Ýý�þ�þIó0%V�ôó0�3�ôý
��"IóyýK��"IóÝò���ó0c�î�%$ó���îðþk�1"�ó9�S?'�S�?ó02kH��?ñ,%�"g���j�1"�ó�FIû�F�üj%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò�ö
FA?'�S�?ó=2��Yý�(~�?óÝþ ñ,�?óg��þßîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��4%$ý�þ7�ôò?ý<*>* óÝò��?ýëï�òôý�ñ,$¾�1"�óq��ó=c�î�%$ó î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1�B�ôý�ï�ó=��"�ó�ò
; ó[(�ý�òôó©$6���1�Vî þ�ï�ý�þ���"Iój�?îðï�þ,�K*��?ýG���?îðþIï�* ó�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�¬$�î þ¤ý�þ���"Ió*û(ú��&ö�!�"�î��¬�1�dc�ó��Ðî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
$�î þ,�&ý�þã��"�ó¦û(ú��p��þ,����*+�?ý ï�î+c�ó��!#Ió[#�î ; î+*ðî>��?²:�"�ó�þ���ó0�?î ï�þ�î þ�ïq��?A�S�?ó02��Ýök!�"�ó	î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò¯",�<�©2��<�S�)��þ,�4�S�1�K�?ñ,��òôóÝï�î+�S�?ó�ò1�O��",�K��%Ýý�þ7�?òôý�*6��"Ió²î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���ÝöOF�ó=�S�?î þ�ïB��"Ió ; î>�1�
î þq��"Ió�2������ ò?ó�ï�î����ôóÝò!óÝþ,� ; *ðó��h��þ,�q��î��1� ; * ó0�!îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1�o��þ,�q��"�ó3�������ôñ,��òôóÝï�î+�S�?ó�ò�òôó[�ôñ�ò?þ6�

$% 



¢ ¢ ¢ �

P
I
C
1

P
I
C
2

Keyboard

ide1

SCSI

sound5

CPU
0

7

0

7

2

Real Time Clock

ide0

Serial

1

4

floppy6

3

6

í:îðï�ñ�ò?ó&$�öð÷�ù�
Èe�ý�ï�î+%0�K*£³�î���ï�ò1��2�ýK(:ü�þ7�?óÝòôòôñ�$'���*ý�ñ'�?î þ�ï

��"Ió9%$ñ�òôò?ó�þ7��*+?4��%[�?î+c�ó²îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'����îðþk�1"�ó9�S?'�S�?ó02¦ö
F�ý<20óyý�(��1"�ó&î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1��î þk��"�ó9��?'���ôó=2â2��d? ; ó�",��ò1�Air:*î ò?ó��£H7(�ý�ò1ó=#'��23$�*ðó<HA��"�óyòôó0��*I�?î+2Yó
%[* ý'%��I­ �*î þ7�?ó�ò�c��K*¦�?î+20ó�ò�2��d? ; ó9$|óÝò123��þ�óÝþ7�1*>?C%$ý�þ�þ�ó0%[�?ó��4�ôý)$�î þ('Yý�þk��"Ió&îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���%$ý�þ�i
�?òôý�*+* óÝò�ö-��ý�:)ó0c�ó�ò0H
:�",�K�3�?ý�2Yó¦ýK(��1"�ók$�îðþ6�B��ò?óC%$ý�þ�þ�ó�%V�?ó����ôý¡2��d? ; óg��ó=�?ó�ò�2Yî þ�ó0� ; ?
:�",�K�h%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò�%0��ò��¦î+��$,*ðñ�ï�ï�ó��¶î þ7�?ý4�3$6��ò��?î�%$ñ�*���ò1üSF�
Åý�ò�ú�û)üj��* ýK��ö�í�ý�ò�ó=#'��23$�*ðó<H�$�î þ
µ¦ý�þq�1"�óYîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝòo23�d? ; ó�%$ý�þIþ�ó0%[�?ó0�²�?ý ú(û)üh�S* ýK�yþ�ñ�2 ; óÝòyø�:�"�î�%�"¡2Yî ï�"7�
ý�þIó����d?C",�dc�ó���þàó=��"�ó�ò?þIó[�o%0��ò���î þQî>� ; ñ'�o��"Ió�þ�ó=#A�o",�dc�ó���F¯û�F�ü�%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò1îðþ¨îf��ö�!�"�ó
; ýK�S�ôý�2 * î þ�ó�î��h��",�K�yó0��%�"¡�S?'�S�?ó=2Û"6���²îf���Oý�:*þàî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�²òôý�ñ��?î þ�ï�2Yó�%�",��þ�î���23�o��þ6�g��"Ió
ý�$|óÝò����ôîðþIï3��?'���ôó=2�2�ñ,�S� ; ó!#Ió=#�î ; * óOóÝþ�ý�ñ�ï�"��?ý)%Ýý�$|ó�ö
n�ý7���o20ý'��ó�ò?þQï�óÝþIóÝò��K*�$Iñ�ò�$|ý<�?ó92Yî�%$òôý�$�òôý'%$ó0�1�?ý�ò���",��þ,��*ðó���"�ó0îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1����"�óB����20ó�:j�d?�ö
à&"�ó�þk�B",��ò1�':���òôó�î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��ý'%=%$ñIò1�¯��"Ió�û(ú��b���ôý�$,��ó=#�ó�%$ñ'�ôîðþIï��1"�óyîðþ6���ôò?ñ,%[�?î ý�þ,�¯�1",���*î>�
:����(ó[#�ó0%Ýñ'�?î þ�ï3��þ,�9°�ñ�23$,���ôýB��*ðý'%0���?î ý�þ¶îðþk2Yó=2Yý�ò1?3��"6���*óÝî>��"�ó�ò�%$ý�þ7����î þ,�¯��"�óOî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
",��þ,�'* îðþ�ïB%$ý'��ó1ý�ò¯��þ	îðþ6���ôò?ñ,%[�?î ý�þ ; ò���þ6%�"�îðþIï��?ý���"�ó!îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�j",��þ6�'*ðî þ�ï�%Ýý'��ó�ö
!�"�î��¯%Ýý'��ó
ñ,�?ñ,�K*+*+?¦ý<$¯ó�ò1�K�?ó��1î þ¡�4��$|ó0%$î��K*�2Yý'��ó9(�ý�ò��1"�ó	û(ú��9H�}~u6vrw=yVyVz�{|v*),+.-<w[H���þ,�£H�þ�ý�ò�2��K*+*+?�H|þ�ý
ýK�1"�óÝò)îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1�j%=��þ�"6�K$�$|óÝþ¶îðþ��1"�î��©2Yý'��ó�ö
!�"�ó�ò?óo��òôó1ó[#�%Ýó=$'�ôîðý�þ,�
�1"�ý�ñ�ï<"¦�'�Vý<2Yó²û(ú��h�
ò���þ����1"�ó&î þ7�?óÝòôòôñ�$'�1�1îðþg$�òôî ý�òôîf��?4��þ,�k"�î ï�"�ó�ò�*ðó0c�ó0*Ðîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1��2��d?)",��$�$|óÝþÐö�!�"�î���2Yó0��þ6�
��"6������"Ió¶ÿ¯ò1�S��*ðó0c�ó=**î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��",��þ,�'* îðþ�ï�%ÝýA��ók2�ñ,�S� ; ógc�ó�ò�?�%0��òôó[(�ñ�*+*+?�:*ò?î>�S�ôóÝþÂ��þ,�Uî>�
ýK(~�ôóÝþg",�<�*î>�1�1ý�:*þg�S�1�<%��|H6:�"�î�%�"¦î>��ñ,�?ó0���?ý)�S�?ý�ò?óG�1"�ó0û(ú���­ ��ó[#�ó0%Ýñ'�?î ý�þg�S�1�K�?ó48»�K*+*�ýK(���"Ió
û(ú���­ ��þ�ý�ò�2��K*)ò?ó�ï�î����ôóÝò�����þ,��%$ý�þ7�?ó[#A�V@ ; ó[(�ý�òôó�î>�Yï�ý�ó0��ýK®&��þ,��",��þ,��*ðó��9�1"�ó¶î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��ö
F�ý<20óyû(ú��h�©",�dc�ó��9��$¯ó�%$î��K*I�Vó=�)ý�(�ò?ó�ï�î����ôóÝò�����"6���)ý�þ�*+?0ó=#�î+�S�)î þ�î þ7�?óÝòôòôñ�$'�¯2Yý'��ó<H7��þ,�3��"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�9%$ý'��ó�%=��þ¨ñ,�?óB��"�ó��VóYòôóÝï�î+�S�?ó�ò1���?ýg��ýC2Yý<�S�yýK(©�1"�ó)%$ý�þ7�?ó[#A�9�1�dc�î þ�ï¶îf�&þ�ó�ó0���o�ôý
��ý¯ö
à&"�ó�þ4�1"�ó!î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��",��� ; óÝóÝþk",��þ,�'* ó0�£H7��"Ió&û(ú��9­ �¯�S�1�K�?ó²î+�(òôó0�S�?ý�ò?ó��)��þ,�)��"�ó²î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
î��B��î+��2Yî+�1�Vó��Âö�!�"�óàû(ú��Ü:*î>*+*j��"�ó�þ5%Ýý�þ7�?î þ�ñ�ó4�ôýã��ý�î þ�ï²:�",�K�?ó0c�óÝò0î>�3:����B��ý�îðþ�ï ; ó=(�ý�òôó
; óÝî þ�ï¶î þ7�?ó�ò?òôñ�$'�ôó0�Âö&ür�Oî��!î+23$¯ý�òS����þ7�o��",�K�o�1"�ó0îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�G$�òôý'%$ó0�1�?îðþ�ïk%$ý'��ó0î+�G�<�!ó=Ã)%$î óÝþ7�
����$|ý<�1�?î ; * ó���þ,�4��"6������"Ióyý�$|óÝò����?î þ�ï���?A�S�?ó02â��ý�ó0��þIýK� ; * ý'%��	îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1�j�?ý�ýYýK(~�ôóÝþ ý�òj(�ý�ò
�?ý�ý3* ý�þ�ï¯ö



� ¢

/10.2 35476&8&479;:<:=9;>@?BADCFE�GHAI474KJ@LMGONP6QE�GH476Q?.?RAI47S
FA?'�S�?ó=2��¯��ó0�?îðï�þ�óÝò��O��ò?ó�(�òôóÝó��ôý&ñ,�?ó�:�",�K�?ó=c�óÝòÜî þ7�?ó�ò?òôñ�$'�¯��ò1%�"Iîf�ôó0%V�ôñ�òôó���"�ó0?�:*î��S" ; ñ'�)ü�	�n
ú(ûj��ñ,�?óq��"Ió¨ü�þ7�?ó0*UT7´�û* WV�
�i�´ ûjn¡EGF ú�ò?ý�ï�ò��K232�� ; * ó�ü�þ7�?óÝòôòôñ�$'� û)ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝòYX õ�H�ü�þ7�?ó0*
ú�óÝòôî+$�"�óÝò��K*1û)ý�23$|ý�þ�ó�þ7�1�
Z�ý�òYîf������óÝòôî>c��K�?î+c�ó0��ö5!�"Iî+��%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò�"6��� ; ó�óÝþÂ��òôý�ñ�þ6�¾�?îðþ,%Ýó
��"Ió3�,�d:*þQýK(©��"�óÇú(ûÈ��þ,�Qîf�yî��h$Iò?ý�ï�ò��K232�� ; * ó9:*î>��"sîf���Oò?ó�ï�î����ôóÝò�� ; óÝî þ�ïg���G:)ó0*>*���þ�ý�:*þ
* ýA%0���ôîðý�þ,�1î þq�1"�ó¤üSF'
ì���,��ò?ó����h�S$6��%$ó�öh¨©c�óÝþ²c�óÝò1?k20ý'��ó�ò?þ¡�Vñ�$,$¯ý�òS�o*ðý�ï�î�%9%�"�î+$²�Vó=�1�h��ó�ó=$
ó0ª�ñ�î+c��K* óÝþ7�)òôóÝï�î+�S�?ó�ò1��îðþ4��"�óG�1�K2Yó�$�*���%Ýó!î þ�üSF�
Á2Yó=2Yý�ò�?�ö�Ø�ý�þ'iÌü�þ7�?ó=* ; �<�Vó��)��?A�S�?ó02��¯�?ñ,%�"
����
�*+$�",�)
�.!ú ; �<�Vó��¦ú�ûj����òôóG(�òôóÝóG(�òôý�2��1"�ó0�?ó���ò1%�"�î>�?ó�%V�ôñ�ò1��*¦%$ý�þ,���ôò1��îðþ7������þ,�g�?ýYýK(~�?ó�þ
ñ,�?ó���îf®�óÝòôóÝþ7�1î þ7�?óÝòôòôñ�$'��%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò���ö
í:îðï�ñ�òôó1$�ö ÷���"�ý�:����1",���o��"IóÝòôó���òôó���:(ýMT ; îf�G%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò���%�"6��î þ�ó0�k�ôý�ï�ó=��"�ó�ò0��ó���%�"q",�dc�î þ�ï
�q2��<�S�-��þ,����þ î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�B�S�1�K�?ñ,�¤ò?ó�ï�î����ôóÝò�H�ú�ü?û!÷4��þ6� úÜü?û�´�ö¡!�"�ó42������ëò?ó�ï�î����ôóÝò��9��òôó
���G������ò?ó����?ó0�B¶=·<ß7¸B��þ6�¾¶=·\[9¸���þ6�g��"IóB�S�1�K�?ñ,�!ò?ó�ï�î����ôóÝò�����ò?ó��K��¶0·<ß7¶���þ,�J¶=·\[9¶�à¨òôî>�?î þ�ï
��ý�þ�ó��?ý¡�g$,��ò��?î�%$ñ,*+��ò ; î>�¤ýK(��1"�ó)2������¨òôóÝï�î+�S�?ó�ò&óÝþ6� ; * ó0�9��þ îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��0H�:*ò?î>�?î þ�ï²�q±ÝóÝòôý
��î���� ; * ó0�&î>��ö-F�ý,H�:*òôîf�ôîðþIïàý�þ�ó)�?ý ; îf�1'g:)ý�ñ�*�� óÝþ,� ; * ó	îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��Q'�H�:*òôîf�ôîðþ�ï¡±Ýó�ò?ýg:(ý�ñ�*��
��î���� ; * óÇîf��ö���þ'(�ý�ò��?ñIþ,���ôó=*+?J8»��þ,�ëî ò?òôî>�1���ôîðþIï�*+?'@[H¦�1"�ó�î þ7�?óÝòôòôñ�$'�92������QòôóÝï�î+�S�?ó�ò1����ò?ó�:*òôîf�ôó
ý�þ,*>?<H6?�ý�ñ²%0��þ�þ�ý���òôó0��� ; ��%��k��"�ó�c��K* ñ�ó9�1",���o?�ý�ñg:*òôýK�ôó�öo!�"�î+�h2Yó0��þ,���1",����eÐî þ�ñ'#g2¤ñ,�S�
��ó�ó=$-�k*ðý'%=��*
%$ý�$A?àý�(¯:�",�K�yîf�9",�<���Vó=�G��"�ó�2�������òôóÝï�î��S�?óÝò��h�?ý¯ö0ür��2Yý'��îðÿIó0�G�1"�ó0�?ó����dc�ó0�
2������'�*îðþq��"�ó�îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�!óÝþ,� ; *ðó���þ,�g��î��1� ; * ó&òôý�ñ'�ôîðþ�ó�����þ,�C:*ò?î>�?ó����1"�ó9(�ñ�*+*�23�<�S�'���ôý���"Ió
òôóÝï�î��S�?óÝò��(ó=c�óÝò1?3�?î+20ó�ö
à&"�ó�þq��þ îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1î+���?î ï�þ,��*>* ó0�£H���"�ó&î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��",��þ,�'* îðþIï)%$ý'��óyòôó0���,����"�óG��:(ýÇî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
�S�1���ôñ,��òôóÝï�î��S�?óÝò���8�üSF'���1@$ö:ür�
�ôò?ó���������"�ó*üSF'�Â�K��¶0·<ß7¶������1"�ó ; ýK�S�ôý�2móÝî ï�"7� ; îf���6ýK(£�G�Vî>#A�?ó�óÝþ
; î>�1îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��(òôóÝï�î+�S�?ó�ò���þ,�4��"�óOüSF'�Å����¶0·�[�¶o���¯��"�óG�ôý�$¦óÝî ï�"7� ; îf���Ýö©F�ý,H���þ¦î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�*ý�þ
; î>�Ç÷�ý�(O��"�óYüSF'�ì���)¶=·\[�¶9:(ý�ñ�*�� ; óB�?òôó0�K�?ó0�¡���G��?A�S�?ó02 îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��!VIö�	(îf�9´	ý�()úÜü?û!÷0î��
þ�ý����dc���î>*�� ; * ó��<�h��"�î��yî��!ñ6�Vó��q�ôýC%�"6��î þQî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1�h(�òôý�2 ú�ü?û�´'H¦��þA?�î þ7�?óÝòôòôñ�$'�Oý�þëúÜü?û�´
òôó0�?ñ�*f����îðþ ; î>�h´�ýK(6úÜü?û!÷ ; ó�îðþIï)�Vó=��ö

/10^] CFE@_^GH_R9;?._R`I_.E�8aGHb�AcCFE�GHAI474KJ@LMGedf9;E�g(?B_BE�8ahi9UGj9lk,Gj4KJ�m�n
G7J�47AIS

!�"�ó3��ó�ò?þIó=* ­ �!îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��o",��þ,�'* îðþIïC�,���1�k�S�?òôñ,%V�ôñ�ò?ó��G��òôó��?ó[�yñ�$ ; ?C�1"�ó���ó=c�î�%$ó3��òôî>c�óÝò��h�<�
��"Ió=?�òôó0ª�ñ�ó0�S�o%Ýý�þ7�?òôý�*äýK(
�1"�óB��?'���ôó=2C­ ��î þ7�?óÝòôòôñ�$'�1��öG!�ýC��ý)�1"�î����1"�ó���ó=c�î+%ÝóB��ò?î+c�ó�ò�ñ,�?ó0�o�
�?ó[�yýK(�eÐî þ�ñ�#q��óÝòôþ�ó0*��?óÝò1c�î+%Ýó0�h��"6���9��òôó�ñ6�Vó��q�ôý¦òôó0ª�ñ�ó�������þ¨îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��0HÐó�þ,� ; * óYîf�9��þ,�q�ôý
��î���� ; * ó*îf��öO!�"�ó*îðþ6��î>c�î���ñ,��*6��ó0c�î�%$óh��ò?î+c�ó�ò1�
%0�K*+*��1"�ó0�?ó1òôý�ñ'�ôîðþ�ó����?ý¤ò?ó�ï�î����ôóÝò���"IóÝî ò�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�

L0M�Mo M
pBqdMsrut v o p%wyx{zMs|\}�~�� M v o p%w�xF}�|����v�r�}�~�� M v o p%wyx�v�|} ou�{�%�^�^��� M o |dMs�v o pW� �
",��þ,�'* îðþ�ïYòôý�ñ'�ôîðþIó9������òôó0�1�?ó0��ö
F�ý<20óÇî þ7�?ó�ò?òôñ�$'������òôó�ÿ,#�ó�� ; ?²%$ý�þ7c�óÝþ7�?î ý�þ¡(�ý�òG�1"�ó�ú�ûÈ��ò�%�"�î>�?ó�%V�?ñIò?ó���þ6�ã�?ýC��"Ió)��ò?î+c�ó�ò
�?î>23$�*+?yò?ó�ª�ñ�ó0�S�1�:î>�1�:îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���:�"�ó�þ�î>��î+��î þ�î>�?î��K* î>±�ó0�Âö�!�"�î��äî���:�",������"Ió�#¯ý�$�$A?9��î��S�9��ó=c�î+%Ýó
��òôî>c�óÝò©��ý�ó��=��î>�j�K*+:��d?A�Üò?ó�ª�ñIó0�S�1�6ü��I�çõ�ö�!�"�óÝòôó�2��d? ; ó!ýA%0%=�<���?îðý�þ,��:�"�ó�þ4�9��ó0c�î�%$óh��ò?î+c�ó�ò
��ý�ó0�OþIýK�9��þ�ý�:«:�"Iî+%�"sîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��o�1"�ó)��ó0c�î�%$ó�:*î+*+*Üñ,�?ó�ö�!�"�î��yî+�OþIýK���k$�òôý ; * ó=2Û(�ý�ò&ú(û)ü
��ó0c�î�%$ó���òôî+c�óÝò��o���o��"Ió=?²��*>:��d?'����þ�ý�:m:�"6���G��"�ó�îðòyî þ7�?ó�ò?òôñ�$'�yþ�ñ�2 ; óÝòyî���ö���þ'(�ý�ò��?ñ�þ6���?ó0*>?
��"IóÝòôó	î+�&þ�ýàó0�<�S?²:j�d?²(�ý�ò&üSF'
â��ó=c�î�%$ó4��òôî+c�óÝò��o�?ýàÿIþ,�ã��"IóÝî ò&îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��¤þ�ñ�2 ; óÝò�öke�îðþ�ñ'#
�?ý�*+c�ó0�¯�1"�î+��$�ò?ý ; * ó=2 ; ?4��*>* ý�:*îðþIï3��ó=c�î+%Ýó���ò?î+c�ó�ò1�¯�ôý�$�ò?ý ; óo(�ý�ò���"�ó�îðò*î þ7�?óÝòôòôñ�$'�1��ö
í:îðò��S�0H¯��"�óq��ó0c�î+%ÝóC��ò?î+c�ó�ò)��ý�ó0���?ý�2Yó[�1"�îðþIï¡�ôý-��"�óq��ó=c�î+%Ýók��",�K�4%=��ñ6�Vó���î>���?ý î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��ö
!�"�ó�þ-��*>*6ý�(¯�1"�óÇñ�þ,�<���?î ï�þ�ó��Qî þ7�?óÝòôòôñ�$'�1�Oî þ-��"Ió)�S?'�S�?ó=2å��òôó0ó�þ,� ; *ðó��Âö)!�"�î���2Yó0��þ6�o��",�K�
��"Ióo��ó0c�î+%Ýó�­ �O$|óÝþ,��î þ�ï0îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��¯:*î+*>*|þ�ý�: ; óh��ó0*ðî+c�ó�ò?ó���c�î+�G�1"�óo$�ò?ý�ï�ò��K232�� ; * ó*î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò�ö�e�îðþ�ñ'#�òôó0�<�����1"�ó¤î þ7�?óÝòôòôñ�$'�o�S�1�K�?ñ,�!òôóÝï�î��S�?óÝòo��þ,�àò?ó=�?ñ�òôþ,�1î>�1�G%Ýý�þ7�?ó�þ<�����ôý)��"Ió
��ó0c�î�%$óB��òôî>c�óÝò�ö�
Àþ�ý�þ'ir±ÝóÝòôý	òôó0�?ñ�*>��2Yó0��þ6���1",���²ý�þ�ó�ý�ò�2Yý�ò?ó&î þ7�?ó�ò?òôñ�$'����ý'%=%Ýñ�òôó0�g��ñ�òôî þ�ï



¢ ¢ ¢ �

��"Ió�$�ò?ý ; ó�öB!�"Ió)��ò?î+c�ó�òOþ�ý�:m�ôñ�ò?þ6�G$�ò?ý ; î þ�ï¶ý�®5��þ6�q�1"�óYñ�þ,���1�?îðï�þ�ó0�¨îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1����òôó3�K*+*
��î���� ; * ó0�Âö�ür(��1"�ó²üSF'
Å��ó=c�î�%$óG��ò?î+c�ó�ò©",�<���Vñ,%0%$ó����S(�ñ�*+*>?3(�ý�ñ�þ,�	î>�1�(ü��I� þ�ñ�2 ; ó�ò¯�1"�óÝþ¦î>��%0��þ

L0M�M]�P^� �[P=^�\ X �%�
� v�|N�P0QSR0T � T W=X P�Y X[Z TVU]�P^� a Q þ�ý�:çò?ó�ª�ñIó0�S��%Ýý�þ7�?òôý�*�ý�(:î>������þ�ý�ò�2���*»ö
ú(û)ü ; ���?ó0�k��?A�S�?ó02�����òôóh2�ñ,%�"�2Yý�ò?ó��'?�þ,��20î�%h��",��þ üSF'
 ; ���?ó0�k�S?'�S�?ó023��öO!�"�óOî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
$�î þq�1",������þàüSF�
÷��ó0c�î+%Ýó¤ñ,�?ó0�!î+�²ý�(~�?óÝþ¡�Vó=�²ñ,�?î þ�ï9°�ñ�23$|óÝò��²ý�þg�1"�ó�"6��ò��':j��ò?ó���ó=c�î�%$ó���þ,�
ÿ�#�ó0�Uî þ¾�1"�óg��ó=c�î�%$óg��òôî>c�óÝò�öJE!þ¾�1"�ó ýK�1"�óÝò3",��þ,�£H)ú�û)ü���ó0c�î�%$ó��3",�dc�ó4��"�ó�îðòÇî þ7�?ó�ò?òôñ�$'���
�K*+* ýA%0���ôó0� ; ?��1"�óàú(û)üB	(ü�EGF ý�ò3�1"�ó�ú(û)üB�Vñ ; �S?'�S�?ó=2ê���Çú(û)ü¤î+�Yî þ�î>�?î��K* î>±�ó0�J:�"�óÝþ5��"Ió
��?A�S�?ó02 ; ý�ý��1��öB¨¯��%�"sú(û)ü���ó0c�î+%ÝóB2��d?�ñ,�?óYý�þ�óYý�(©(�ý�ñIò²î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��$�î þ,�0H¬
9H¦	oHäûÅý�ò�³¤ö
!�"�î��o:j�<�1ÿ�#�ó��²:�"�ó�þq�1"�ó���ó=c�î�%$óB:j�<� ; ñIî>*>�9��þ,�²20ý7������ó0c�î�%$ó��G��ó[(���ñ�*f�G�ôý¶î þ7�?óÝòôòôñ�$'�Oý�þ
$�î þã
¤ö¦!�"�óYú(û)ü1î þ7�?óÝòôòôñ�$'��*ðî þ�ó��o
�H¦	oHäûÅ��þ,�¡³ì(�ý�òOó0�<%�"¨ú�û)ü��S* ýK����òôó0ò?ý�ñ'�?ó��g�?ý���"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�3%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò�ö5F�ý,H(úÜî þ5
 (�òôý�2 ú�û)ü��S* ýK��µã2Yîðï<"<� ; ó ò?ý�ñ'�?ó����?ý-$�î þ õ¨ý�(���"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�G%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò�H6$�î þ¡	]ý�()ú(û)üh�S* ýK�Gµ)�ôý�$�î þ�$	ýK(©��"�óYî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�o%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�òh��þ,�²�?ý
ý�þ�ö
�1ý�:â��"�ó¨ú(û)ü¤î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���)��òôó¶òôý�ñ��?ó0�ßî��ÇóÝþ7�ôîðòôó=*+?¾��?A�S�?ó02ê��$¯ó�%$îðÿ6%g��þ6�¾�1"�óÝòôóC2¤ñ,�S� ; ó
�?ý�2Yó��?ó[�²ñ�$²%$ý'��ó�:�"�î�%�"àñ�þ,��ó�ò1�S�1��þ,������"�î��²ú(û)ü*î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�!òôý�ñ'�ôîðþIï��?ý<$¯ý<*ðý�ï�?�ö�E!þàü�þ7�?ó0*
; �<�Vó�� ú(ûj����"�î��0î+����"Iók��?'���ôó=2 	(ü�EGF�%$ý'��ó4��",�K�0òôñ�þ,�B��� ; ý�ýK�B�?î+2Yó ; ñ'��(�ý�òB��?'���ôó=2C­ �
:*î>��"�ý�ñ'�9	)ü�EGF¾8~(�ý�ò²ó=#��K23$�* ó3
�*>$,",��
�.!ú ; �<�Vó��²��?A�S�?ó02��1@���"�ó�e�îðþ�ñ'#²��óÝòôþ�ó=*���ý�ó0�h�1"�î+�
�?ó[�?ñ,$Ðö�!�"Ió�ú�û)ü¬�?ó[�6ñ�$�%$ý'��ój:*òôîf�ôó0����"Ió�$�îðþ0þ�ñ�2 ; óÝò6ý�(,�1"�ó�îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�O%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�òäî þ7�?ýo��"IóL0M�MN�P0QSR0T�N Z �VR=N[TVUW=X P�Y X[Z T�\�]�^[_1`^� a Q ú(û)ü�%Ýý�þ�ÿIï�ñ�ò����?î ý�þC"�ó�����ó�ò�(�ý�ò�ó0�<%�"q��ó=c�î�%$ó�ö1ür�o��ó=�?ó�ò�2Yî þ�ó0����"�ó�îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�o$�î þ¾8�ý�ò�ü��I�G@
þ�ñ�2 ; óÝò(ñ,�?îðþIï¤î>�1�j��þ�ý�:�*ðó���ï�ó�ýK(¦�1"�ó²ú�û)ü6îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��)òôý�ñ'�ôîðþ�ï9�?ý�$|ý�* ý�ï<?B�?ý�ï�ó[�1"�óÝò¯:*îf�1")��"Ió
��ó0c�î�%$ó���ú�û)ü���* ýK�)þ�ñ�2 ; ó�ò¯��þ,��:�"�î�%�"	ú(û)ü6î þ7�?óÝòôòôñ�$'�©$�î þ��1",���(îf�(î+�)ñ,�?îðþ�ï¯ö�!�"Ió�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
$�î þk��",�K������ó=c�î�%$óOñ,�?ó0�*î���ÿ�#�ó0�C��þ,��î�����ó=$'�1î þg�¤ÿ¯ó=*�� îðþk��"Ió&ú(û)ü¯%Ýý�þ�ÿ¯ï�ñ�ò����ôîðý�þ�"�ó�����ó�ò
(�ý�ò©��"�î��j��ó=c�î�%$ó�ö:ür�¯:*òôî>�?ó0�O��"�î��)îðþ'(�ý�ò�2��K�?î ý�þÇî þ<�ôý���"Ió�}~u,vxw=yVyVz�{|vH� }~u|w�ÿIó0*+�B�1",���(î+�)òôó0�?óÝò1c�ó0�
(�ý�ò���"�î���$�ñIò�$|ý<�?ó�öjà&"�óÝþC�1"�ó���ó0c�î+%Ýó9��ò?î+c�ó�ò*ò?ñIþ,�=H¯îf�!ò?ó��������1"�î��1î þ'(�ý�ò12����?î ý�þg��þ,�¦ñ,�Vó��*î>�
�?ýYòôó0ª�ñ�ó�����%$ý�þ7�?òôý�*ÂýK(¬��"�óyî þ7�?ó�ò?òôñ�$'��(�òôý�2p�1"�ó9eÐî þ�ñ'#4��óÝòôþ�ó=* ö
!�"�ó�ò?ó�2��d? ; ó�2���þA?¤ú(û)üäîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��©�Vý�ñ�ò1%Ýó0�:î þ��1"�ó���?'���ôó=2CH�(�ý�ò�ó[#��K23$�* ó�:�"�óÝþÇú(û)üri�ú(û)ü
; òôî+��ï�ó0�
��ò?ó�ñ,�?ó0�Ðö�!�"�ó*þ�ñ�2 ; ó�òÜýK(�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�O�Vý�ñ�ò1%Ýó0��2��d?&ó=#'%ÝóÝó��9�1"�ó*þ�ñ�2 ; óÝòÜý�(|$Iîðþ,�Üý�þ
��"Ió���?'���ôó=2C­ ��$�òôý�ï�ò1��2323� ; * óÜîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò1��öÐü�þ���"�î���%=���?ó�H�ú�û)ü���ó0c�î�%$ó���2��d?9��",��òôó
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1�0H�ý�þ�óG$�î þ¶ý�þ)�1"�óOîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'��%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò©���K��îðþIï�î þ7�?óÝòôòôñ�$'�1�¯(�òôý�2�2Yý�ò?ó���",��þ¶ý�þ�ó
ú(û)ü���ó=c�î�%$ó�ö�e�îðþ�ñ'#��?ñ�$�$|ý�ò��1���1"�î�� ; ?��K*+*ðý�:*î þ�ïh��"�ó�ÿ¯ò1�S�6ò?ó�ª�ñIó0�S�?ý�ò�ý�(I��þ�î þ7�?óÝòôòôñ�$'�O�Vý�ñ�ò�%$ó
��ó�%[*���òôó�:�"�ó=��"�ó�òOîf��2��d? ; ó���",��òôó0�Ðö�FA",��ò?î þ�ï¦îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'���²ò?ó��Vñ�*>�1�²î þã�?ó=c�óÝò��K*¯Ë�Ò����,Ê�Ô|ËKÓW�
���K�1�-���ôò?ñ6%V�?ñIò?ó�� ; ó�îðþ�ï�$|ý�î þ7�?ó��J�K� ; ? ý�þ�ó�ó�þ7�?ò1? îðþJ�1"�ó�ËdÒ�� �,Ê�ÔIË�ÓW�ÁÑ�Ð,Ê�Ô�Ó�Ò-c�ó0%V�ôý�ò�ö
à&"�ó�þ��g�S",��ò?ó��sîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�9"6�K$�$|óÝþ,�0H
eÐî þ�ñ'#¡:*î+*>*j%=��*>*©��*>*�ýK(���"�ó�îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�9"6��þ,�'* óÝò��G(�ý�ò
��"6���9�Vý�ñ�ò�%$ó�ö�
1þA?²��ó0c�î�%$ó3��òôî>c�óÝòh��",�K�9%=��þ-��",��òôó¤î þ7�?óÝòôòôñ�$'�1�38�:�"�î+%�"-��"�ý�ñ�*�� ; ó��K*+*6ú(û)ü
��ó0c�î�%$óB��òôî>c�óÝò��1@�2�ñ,�S� ; ó�$Iò?ó0$,��òôó0�k�ôý4",�dc�ó&îf���²îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�o",��þ6�'*ðó�òo%0�K*+*ðó��g:�"�ó�þq��"IóÝòôó¤î��
þ�ýYî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'���?ý ; ó9�Vó�ò�c�î�%$ó0�Ðö

/10�� CFE�GHAI474KJ@LMG�df9;E�g(?B_BE�8
E!þ�óÇý�(¯�1"�ó�$�òôîðþ,%Ýî>$6�K*
�������A�Oý�(�e�îðþ�ñ'#£­ �yî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�9",��þ6�'*ðî þ�ïq�?ñ ; ��?'���ôó=2 î��G�ôý�ò?ý�ñ'�?óB��"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1�O�?ý��1"�ó�òôîðï<"7�O$�îðó�%$ó��ÜýK(Ðî þ7�?ó�ò?òôñ�$'�©"6��þ,�'* î þ�ï�%$ý'��ó�ö�!�"Iî+�¯%$ý'��ó�2�ñ,�S��ñ�þ,��ó�ò1�S�1��þ,�
��"Ió1îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��
�?ý�$|ý�* ý�ï<?&ýK(|��"Ió��S?'�S�?ó02¦ö:ür(�H<(�ý�òÜó=#'��23$�*ðó<HK�1"�ó�#Iý<$�$A?�%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò:î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���
ý�þ3$�î þ�õ&�(ý�(I��"�ó1î þ7�?ó�ò?òôñ�$'�©%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò���"�ó�þÇîf�¯2¤ñ,�S��òôó0%$ý�ï�þ�î+±Ýój�1"�ó1î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�¯���
(�ò?ý<2m��"Ió
#Iý<$�$A?9��þ,�¤ò?ý�ñ'�?ó(îf���ôý��1"�ó�#¯ý�$�$A?9��ó0c�î�%$ó���òôî>c�óÝò�­ �äî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'��"6��þ,�'* î þ�ïo%Ýý'��ó�ö�eÐî þ�ñ'#&ñ,�?ó0���
�?ó[�6ýK(|$¯ý�îðþ7�?ó�ò1���ôý��������o�S�?òôñ,%[�?ñ�òôó0��%$ý�þ7�1��î þ�î þ�ïh��"�ó��<����òôó0�1�Vó���ý�(,��"Ió*ò?ý�ñ'�?î þ�ó0�¬�1",���O",��þ,�'* ó
��"Ió���?'���ôó=2C­ ��îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'���Ýö�!�"�ó��Vó(ò?ý�ñ'�?î þ�ó�� ; ó0*ðý�þ�ï��ôýo��"�ó���ó0c�î+%Ýój��òôî+c�óÝò��¬(�ý�ò���"Ió���ó=c�î�%$ó0�:î þ
�s� � t�q�}����  Bz\t � M7¡\¢^£�£R  � ¢^|Rt o ¢^��� M o v�r¤¢^|dMK¢�¥¦t � MK§�¨0Ms�!v�|Bt»M o�o q�£�turjv�|!}�©«ª�ru .rut»Ms¬�}�r­z\~R  � ¢^|R®[Ms|Btuv�¢^|¯zt � M7¡\¢^£�£R  � ¢^|Rt o ¢^��� M o v�r¤}�� °F}s �rF°¤v o Ms�±tu¢*v�|Rt M ouo q�£�t
²��



¢ �

Interrupt
handling
routine
for this 
device

flags

name

next

handler

irq_action

1

0

2

3

irqaction

irqaction

handler

flags

name

next

irqaction

handler

flags

name

next

í:îðï�ñ�ò?ó&$�ö ´�ù�e�îðþ�ñ'#¶ü�þ<�ôóÝòôò?ñ,$'������þ6�'*ðî þ�ï)³o�����3FA�?òôñ,%V�ôñ�ò?ó��

��"Ió��S?'�S�?ó02Ü��þ6�¶î>�1î�����"�ó¤ò?ó��S$|ý�þ,�?î ; î>* î>��?	ýK(�ó0�<%�"C��ó=c�î+%Ýó9��òôî>c�óÝò��?ýÇòôó0ª�ñ�ó������1"�ó&î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
��"6���Oîf��:���þ7�1�h:�"�óÝþ²��"�ó3��òôî>c�óÝò²î+�!î þ�îf�ôî+��*ðî+±Ýó��Âö&í:îðï�ñ�òôó,$�ö ´4�S"�ý�:�����",�K��Ë�Ò�� �,Ê�Ô|ËKÓW�¶î��G�
c�ó�%V�ôý�ò�ýK(�$|ý�î þ7�?ó�ò1�j�ôý��1"�ó3Ë�Ò����,Ê�Ô|ËKÓW�����������S�?òôñ,%V�ôñ�òôó�ö
¨©�<%�"²ËdÒ����,Ê�ÔIËKÓ%�3���������S�?òôñ,%[�?ñ�òôó
%$ý�þ7�1��î þ,��îðþ'(�ý�ò�2��K�?î ý�þ9� ; ý�ñ�����"Ió¯",��þ,�'* óÝò�(�ý�ò¬��"�î���î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��H�î þ,%=*ðñ,��îðþ�ï���"�ó����,��ò?ó����ÐýK('��"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�h",��þ,�'* îðþIï	ò?ý�ñ'�?î þ�ó�öh
�����"Ió¤þ�ñ�2 ; óÝò²ýK(Üî þ7�?ó�ò?òôñ�$'������þ6�g"�ý�:Å��"Ió=?g��òôó9",��þ,�'* ó0�
c���òôîðó�� ; ó[��:(óÝó�þ¡��ò�%�"�î>�?ó�%V�?ñIò?ó�����þ6�£H£�Vý<20ó=�?î+2Yó0�0H ; ó[��:(óÝó�þ²��?A�S�?ó02��=H|��"IóBe�îðþ�ñ'#�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
",��þ,�'* îðþ�ïg%ÝýA��ó�î�����ò�%�"�î>�?ó0%[�?ñ�òôó���$|ó0%$îðÿ6%�öB!�"�î��G2Yó0��þ,�h��",�K�o�1"�ó)�?î>±�ó�ý�(©��"IókËdÒ�� �,ÊdÔIËKÓW�
Ñ�Ð,ÊdÔ�Ó<Ò3c�ó�%V�?ý�ò�cd��ò?î ó0����ó=$|óÝþ,��î þ�ïÇý�þ4�1"�óyþ�ñ�2 ; óÝò1ý�(äî þ7�?óÝòôòôñ�$'���?ý�ñ�ò�%$ó��©�1",�����1"�óÝòôó���òôó�ö
à&"�ó�þ¡�1"�óYîðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��G"6�K$�$|óÝþ,�0H¬e�îðþ�ñ'#¡2¤ñ,�S�OÿIò1�S�9��ó[�ôóÝò12Yîðþ�óYî>�1���?ý�ñ�ò�%$ó ; ?àòôó0����îðþ�ï���"Ió
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'���S�1�K�?ñ,�(òôóÝï�î+�S�?ó�ò�ýK(���"�ó���?A�S�?ó02C­ �j$�òôý�ï�ò1��2B2�� ; *ðó�îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'��%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò���öäür�j��"�ó�þ
�?ò���þ6�S*����ôó0�B��"6���4�?ý�ñ�ò�%$ó î þ<�ôý���þ ýK®£�Vó=�	îðþ7�ôý¡�1"�ó�ËdÒ�� ��Ê�ÔIËKÓW��Ñ'Ð,Ê�Ô�Ó<Òãc�ó0%[�?ý�ò�öÁF�ý6H©(�ý�ò
ó[#���2B$,*ðó<H���þ îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���ý�þC$�îðþ�õ0ýK(���"Ióyîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'��%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�òj(�ò?ý<2p��"�ó!#¯ý�$�$A?�%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò
:(ý�ñ�*�� ; ó9�?ò���þ6�S*����ôó0��î þ7�?ý)�1"�ó3�Vó0c�óÝþ7�1"g$¯ý�îðþ7�?ó�ò!î þg�1"�ó�c�ó0%[�?ý�ò!ýK(Üî þ7�?óÝòôòôñ�$'�h"6��þ,�'* óÝò���ö�ür(
��"IóÝòôó�î��äþIýK����þ&î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�¬",��þ,�'* óÝò¬(�ý�ò¬��"�ó(î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'���1",����ý'%=%$ñIò?òôó0�G�1"�óÝþ9��"�ó�eÐî þ�ñ'#9��ó�ò?þ�ó0*
:*î+*>*¬*ðý�ï3��þ óÝòôò?ý�ò0H�ý���"�ó�ò�:*î��VóOî>��:*î+*>*�%=�K*+*Ðî þ7�?ý3��"Ió&îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$���",��þ,��*ðî þ�ïÇòôý�ñ'�ôîðþ�ó���(�ý�òh�K*+*ÐýK(
��"Ió�Ë�Ò����,Ê�Ô|ËKÓW���������B�S�?òôñ,%[�?ñ�òôó0�j(�ý�ò���"�î��*î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'���Vý�ñ�ò1%Ýó�ö
à&"�ó�þ���"Iók��ó0c�î+%Ýók��òôî+c�óÝò�­ �&î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'��",��þ,�'* îðþIï¨òôý�ñ'�ôîðþIó�î���%0�K*+*ðó�� ; ?ã��"�óCeÐî þ�ñ'#���ó�ò?þ�ó0*
î>�o2�ñ,���²ó[Ã)%$î óÝþ7�1*>?C:(ý�ò1�¶ý�ñ'�h:�"A? îf�G:����1î þ7�?ó�ò?òôñ�$'�ôó0�q��þ,��òôó0��$¯ý�þ,�Âöh!äý	ÿ¯þ,�g�1"�ó�%0��ñ,�?ó
ýK(¯��"�óYî þ7�?óÝòôòôñ�$'�G��"�ó)��ó=c�î+%Ýó���ò?î+c�ó�òh:(ý�ñ,*+�¨ò?ó����q��"�ó)�S�1�K�?ñ,�²òôóÝï�î��S�?óÝòOý�(©��"Ió)��ó=c�î�%$ó���",�K�
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�?ó��Âö
!�"�ó���ó0c�î�%$ó�23�d? ; ó�òôó=$|ý�ò��?î þ�ï9��þÇó�ò?òôý�òÜý�ò
��"6���j�&ò?ó�ª�ñIó0�S�?ó0�Yý<$¯ó�ò1�K�?î ý�þ3",�<�
%$ý<23$�*ðó=�?ó��Âö:íIý�ò6ó=#'��23$�*ðó¯��"Ió*#Iý�$�$A?�%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò�23�d? ; ó*òôó=$|ý�ò��?î þ�ï��1",���6î>�O",���
%Ýý�23$�* ó[�ôó0�
��"Ió�$|ý<�?îf�ôîðý�þ�îðþIï	ýK(
�1"�ó;#Iý<$�$A?I­ ��ò?ó����C"�ó�����ý�c�óÝò��1"�ó�%Ýý�òôò?ó�%V���?ó0%V�ôý�ò!ý�þC��"Ió&#Iý<$�$A?k��î+����ö
E!þ,%Ýó©�1"�ó*ò?ó����?ý�þ�(�ý�ò���"�ó�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
",��� ; óÝóÝþ3��ó=�?óÝò12YîðþIó0�£H���"�ó���ó0c�î�%$ó���òôî>c�óÝò�2��d?yþ�óÝó��9�ôý
��ý�20ý�ò?ó�:)ý�ò���ö:ür(�îf����ý�ó0�0H7��"�óGeÐî þ�ñ'#���óÝòôþ�ó0*,",�<�©2Yó0%�"6��þ�î��S2��O��",�K����*>* ý�: îf�j�?ý�$¯ý7���1$¯ý�þ�ó
��"6���3:)ý�ò��sñ�þ7�?î+*�*+�K�?óÝò�ö¡!�"Iî+�3�dc�ý�î+�,�G��"�óàû(ú��Ü�S$|óÝþ6��îðþIï²�ôý�ý¡2¤ñ,%�"��?î+20ó¦î þ�î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�
2Yý'��ó�ö©F�ó�óG��"�ó9³!ó=c�î�%$ó�³!ò?î+c�ó�ò�%�",�K$'�ôóÝò98Ìû¯",�K$'�ôóÝòIT7@O(�ý�ò�2Yý�òôóG��ó[�1��î>*���ö
³H´¯µI¶·´¯¸º¹K»*¼½´«¾À¿¤Á\Â v Á u�- Â �Ã+%Ä&}~u,vxw[yVyVz�{Iv Â�Å�Á y�w9vÇÆ�w Â w Á ukt[u,vxwR�£vÇÆA}~u�È«É



¢ ¢ ¢ �



ç èêéìëîíqïÈð Ê

Ë öaÌ �!Í½ö Ë øÎ�IÌ öDø�û

�����C���j���¬�k¢����d¢©�|§0�A§��������Â�6¢©�7�d���0�����²§0�¦§0�0�A� ��§��0�ã�¬�»�¬���0���k¢©�A��� º �����d���0�»�7§����
�0���9§0�¦§=���A�&ä>§j�¬���d�¬���'���B�¬�7¥¦�»���A§*�»���|�½���0§���§0�7��§ � �¬�,�o�¯	¦����¢ º �o�0����Þ����d�0��� º ��� º �
 ¦�¦§=���7� ¢¬���A§0�A�I��§k�5�¬�����r�6��� ¥¦���7�î���G�0�������6���I�0�A�Ï� º �A§=�¦§0�0�A��§)���d�d�A§0¢©�A�K����¥6�
���¯���¬�C���¬���7� º �¦�����q¢��I�¦§������ º ���<¥¦�»���A§ � Ý ����§B�d�¬��¢¬���<�)���A§0������Ù©�A§����A� �0�����©���£�
	
�6�7����� º ���,�¬���|�A§����¬�q¢��I�¦§����<� º �¬�7¥¦���<�A§����J�0���q§0�¦§=���7� �
!�"�ó0û(ú��Åî��1þ�ý�����"�ó¤ý�þ�*+?¶î þ7�?ó0*>* îðï�óÝþ7�h��ó0c�î+%Ýó&îðþC�1"�ó���?'���ôó=2CH¯ó0c�ó�ò�?)$,"7?'�?î+%0�K*���ó=c�î+%Ýó9",�<�
î>�1�)ý�:*þ)",��ò��':���òôó�%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò�ö¬!�"Ió���ó0? ; ý7��ò��£H�2Yý�ñ6�Vóo��þ,�)�?óÝòôî��K*�$|ý�ò��1�j��òôó�%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�� ; ?
��F�ñ,$¯ó�ò?ü�EÇ%�"�î+$¦H<��"�ó!ü�³h¨5��î+���'� ; ?3��þÇü�³o¨¾%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò0H<F¯û�F�üO��î��S�'� ; ?3��FIû�F�üO%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò
��þ6�)�Vý�ý�þÐö
¨¯��%�"�",��ò1�':���òôó�%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò©",�<��î>�1�)ý�:*þ4%$ý�þ7�?òôý�*6��þ,�)�S�1�K�?ñ,�)ò?ó�ï�î����ôóÝò���8Ìû�F'����@
��þ6�ã��"�ó��Vók��îf®�óÝò ; ó[��:(óÝóÝþ���ó=c�î+%Ýó0��öq!�"�ó û�F�����(�ý�ò���þ�
h���K$��?ó0%k´%V�µ�øqFIû�F�ü9%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò
��òôó�%Ýý�23$�* ó[�ôó=*+?C��îf®�óÝòôóÝþ7�o(�ò?ý<2 ��"�ý7�Vó�ýK(¯��þ²Ø²ûj�5T�÷�økFIû�F�ü�%Ýý�þ7�?òôý�*+* óÝò�öh!�"�ó	û�F'���G��òôó
ñ,�?ó0�4�?ý)�S�1��òS����þ,�k�S�?ý�$���"Ió9��ó=c�î�%$ó�HA�ôýÇîðþIîf�ôî+��*ðî+±ÝóOî>����þ,�4�?ý���î���ï�þ�ý<�?óo��þA?)$�òôý ; * ó=2��j:*îf�1"
î>��ö	ü�þ,�S�?ó����sýK(�$�ñ'���?î þ�ïq%$ý'��ó3�ôýC23��þ,��ï�óB��"�ó�",��ò1��:j��ò?ó3%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò��²îðþã�1"�ó)�S?'�S�?ó02 î þ<�ôý
ó=c�óÝò1?B��$�$�* î+%0���ôîðý�þ¦HK�1"�óh%ÝýA��ó�î��©��ó=$'��î þ��1"�óoe�îðþ�ñ'#3��ó�ò?þIó=* ö�!�"�óo�Vý�(~��:j��ò?ó��1",���j",��þ6�'*ðó���ý�ò
2���þ,��ï�ó��¯��",��ò��':���òôó�%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò�î��¯��þ�ý�:*þk���j����ó=c�î+%Ýóo��ò?î+c�ó�ò�ö�!�"�ó�eÐî þ�ñ'#)��ó�ò?þ�ó0*|��ó=c�î+%Ýó
��òôî>c�óÝò��3��òôó�H(ó0�1�Vó�þ<�ôî+��*>*+?�Hj���S"6��òôó0�5*ðî ; ò���ò1? ýK(G$�ò?î+c�î>* óÝï�ó0�£Hj2Yó=2Yý�ò1? òôó0�?î+��óÝþ7�0Hj*ðý�:Ü*ðó0c�ó0*
",��ò1�':���òôó�",��þ6�'*ðî þ�ï�ò?ý�ñ'�?î þ�ó0��ö:ür�)î��©eÐî þ�ñ'#£­ �¯��ó=c�î�%$óo��ò?î+c�ó�ò1�
��",�K�¯",��þ,�'* ó���"�óh$¯ó�%$ñ�* î���òôîf�ôîðó��
ýK(���"Ió9��ó=c�î�%$ó0�j�1"�ó=?���òôóo2���þ,��ï�îðþ�ï¯ö
E!þ�óYýK(j��"Ió ; ���?î+%�(�ó����?ñIò?ó��OýK(*Ð¤Ñ�Ò�ÓUî+����",�K�&îf��� ; ���ôò1�<%V�����1"�ó�",��þ,�'* îðþ�ï ý�(���ó0c�î+%Ýó0��ö3
�*>*
",��ò1�':���òôó���ó=c�î�%$ó��
*ðý�ý<��* î>��ó1ò?ó�ï�ñ�*���ò�ÿ6*ðó��=�<��"�ó0?B%0��þ ; ó1ý�$|óÝþIó0�£HA%[* ý<�?ó0�£H�ò?ó����3��þ6��:*òôî>�S�?ó�þ
ñ,�?îðþIï���"Iój�1�K2Yó�H��S�1��þ,����ò��£H���?A�S�?ó02m%=��*>*��£�1",���
��òôó�ñ,�?ó0���?ý�2���þ�î>$Iñ�*+�K�?ó)ÿ,* ó0��ö¬¨Oc�óÝò1?o��ó=c�î+%Ýó
î þ)��"Ióh��?A�S�?ó02 î+�)ò?ó0$�òôó0�?óÝþ7�?ó�� ; ?��Ô-�wBÕ0}�Ö�w Â {,w�Ö[} Á �%×K�>w=H7(�ý�ò(ó[#��K23$�* ó��1"�ó1ÿIò��S�)ü�³o¨¾��î��S�Yî þ
��"Ió��S?'�S�?ó02Àî+�Üò?ó0$�ò?ó��Vó�þ7�?ó0� ; ?,Ø<Ï'Ð<ÑÀØ\Ù�Ï��¯öÐí�ý�ò ; * ýA%��k8���î����'@���þ,�3%�",��ò���%[�?ó�ò���ó=c�î+%Ýó0�0HK�1"�ó0�?ó
��ó0c�î�%$óG��$¯ó�%$î��K*�ÿ,* ó0����òôóG%$òôó0���ôó0� ; ?��1"�ó�Ú;Û%Ü�Ý�Þ�%Ýý�232���þ,�k��þ,�)��"�ó0?4��ó���%Ýò?î ; óh��"IóG��ó=c�î+%Ýó
ñ,�?îðþIï¡2���°�ý�òB��þ,��2Yî þ�ý�ò���ó0c�î�%$ó¦þ�ñ�2 ; óÝò���ö�Ø1ó[��:(ý�ò1�-��ó=c�î�%$ó0�3��ò?ók�K*��Vý¨ò?ó0$�ò?ó��Vó�þ7�?ó0� ; ?
��ó0c�î�%$ój�S$|ó0%Ýî+��*�ÿ,* ó0� ; ñ'����"Ió=?���òôó©%$òôó0�K�?ó�� ; ?�e�îðþ�ñ'#9����îf�:ÿIþ,�,�¬��þ,�yî þ�îf�ôî+��*ðî+±Ýó��¦�1"�ó�þIó[��:(ý�ò1�
%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò1�Oî þ-��"�ó��S?'�S�?ó=2 öC
�*+*¯��ó0c�î+%Ýó0�9%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðó�� ; ?²��"�ó�����20ó���ó=c�î�%$ó)��òôî>c�óÝò9"6�dc�ó��
%$ý<2320ý�þ¡2��K°�ý�ò���ó=c�î�%$óYþ�ñ�2 ; óÝò�ö3!�"�ó�2Yîðþ�ý�ò���ó=c�î�%$óYþ�ñ�2 ; óÝò�����òôó�ñ6�Vó��²�ôýg��î+�S�?î þ�ï�ñ�î+��"
; ó[��:(óÝóÝþÂ��î>®|ó�ò?ó�þ7����ó=c�î+%Ýó0�3��þ6���1"�óÝî ò)%$ý�þ<�ôò?ý<*>* óÝò��0H�(�ý�òÇó[#���2B$,*ðó¦ó0�<%�"¾$,��òS�ôîf�ôîðý�þUý�þ���"Ió

T�÷



¢

$�òôî>2���ò�?¦ü�³h¨Ç��î��S�C",�<�h����îf®�óÝòôóÝþ7�o20î þ�ý�òo��ó0c�î+%Ýó¤þ�ñ�2 ; óÝò�öoF�ý,H¤Ø<ÏAÐ<ÑÀØ%Ù�Ï���ß6HA��"Ió��?ó0%$ý�þ,�
$,��òS�ôîf�ôîðý�þ0ý�(I��"�ó�$Iò?î+2���ò1?&ü�³h¨¾��î+����"6���O�G2���°�ý�òÜþ�ñ�2 ; óÝò�ýK(«'9��þ,�3�G2Yî þ�ý�òÜþ�ñ�2 ; ó�ò�ý�(£´�ö
eÐî þ�ñ'#)2��K$,�¯�1"�óo��ó=c�î+%Ýóo��$|ó0%$î��K*|ÿ,* óG$,���1�?ó0�Çî þk��?'���ôó=2�%0�K*+*+�o8��1�d?B�?ý32Yý�ñ�þ7���&ÿ,* óG�S?'�S�?ó=2
ý�þq� ; *ðý'%��C��ó=c�î�%$ó�@��?ý��1"�ó���ó0c�î�%$ó<­ �h��ó=c�î�%$ó���ò?î+c�ó�ò*ñ,�Vî þ�ï��1"�ó92���°�ý�ò���ó0c�î�%$ó¤þ�ñ,2 ; óÝòh��þ,�
�0þ�ñ�2 ; óÝò1ý�(���?'���ôó=2p��� ; * ó0�0H'(�ý�ò*ó=#��K23$�* óh�1"�ó9%�",��ò1�<%V�?ó�ò���ó=c�î�%$óo�1� ; *ðó<H£Ê�Ù'ÒAÏ'Ð<Ñ|Î0öL0M�Mà _�T�á X�â ]1Q X _ a Q eÐî þ�ñ'#��Vñ�$,$¯ý�òS���
��"Iò?ó�ó���?A$¯ó���ý�(I"6��ò��':j��ò?ó���ó0c�î+%Ýó�ù�%�",��ò���%[�?óÝò�H ; * ý'%��B��þ,�Yþ�ó=��:)ý�ò���öÜû¯",��ò�i
��%[�?ó�ò���ó=c�î�%$ó��¦��òôó�ò?ó����o��þ,�G:*òôîf���?ó�þG��îðòôó0%[��*+?�:*î>��"�ý�ñ'� ; ñ'®�óÝòôî þ�ï,H0(�ý�òÐó=#��K23$�* ó���"�ó©��?'���ôó=2C­ �
�?óÝòôî+��*O$¯ý�òS���QØ<Ï'Ð�ÑÀØ�ÊdÍÀ�¯ãk��þ,�äØ�Ï'Ð<ÑÀØ�Ê�ÍÀ��å�ö)	j*ðý'%��¡��ó=c�î+%Ýó0�9%0��þëý�þ,*>? ; ó):*òôî>�S�?ó�þ-�?ý²��þ,�
òôó0���k(�òôý�2Ùî þ²2�ñ�*f�ôî>$,*ðó���ý�(O��"�ó ; * ýA%��g�?î>±�ó�H|��?A$�î�%=�K*+*+?@ �÷�´0ý�ò�÷�ø<´�µ ; ?7�?ó��ÝöG	j*ðý'%��C��ó=c�î�%$ó��
��òôó���%0%$ó0�1�?ó0�)c�î�����"�ó ; ñ'®|ó�ò�%=�<%�"�óG��þ,�k2��d? ; óyò1��þ,��ý�23*+?4��%0%$ó����?ó0�£H7�1",���1î����?ý)�1�d?�H'��þ7?
; * ý'%��4%=��þ ; óyòôó0���¶ý�ò�:*òôîf���?ó�þ¦þIý�23�K�S�ôóÝò�:�"�ó�ò?óyî>�1î+��ý�þk��"�ó9��ó0c�î+%Ýó�öO	j*ðý'%��4��ó=c�î+%Ýó0��%0��þ
; ó���%0%$ó0�1�?ó0�Bc�î+�o�1"�óÝî ò©��ó0c�î�%$óh�S$|ó0%Ýî+��*�ÿ,* ó ; ñ'�©2Yý�ò?ó�%Ýý�232Yý�þ�*+?9�1"�ó=?3��òôó���%0%$ó0�1�?ó0��c�î��o��"Ió
ÿ,* ó���?A�S�?ó02 ö
E!þ�*+?�� ; *ðý'%�����ó=c�î+%Ýó�%=��þ3�?ñ�$�$|ý�ò��¯�G2Yý�ñIþ<�ôó0��ÿ,* ó���?A�S�?ó02 ö�Ø�ó[��:(ý�ò1����ó=c�î�%$ó��
��òôó��<%=%Ýó0�1�Vó��gc�î+�4��"�ó�	�F'³p�?ý'%���ó[�²îðþ7�ôóÝò�(���%$óB��þ,�²��"Ió�þ�ó=��:)ý�ò���î þ�ï��?ñ ; ��?7�?ó023�G��ó���%Ýò?î ; ó0�
î þ��1"�ó9Ø1ó=��:)ý�ò���î þ�ï3%�",�K$'�ôóÝò98Ìû¯",�K$'�ôóÝòy÷�ø<@Sö
!�"�ó�ò?ó3��òôó�2���þ7?q��îf®�óÝòôóÝþ7����ó=c�î�%$ó���òôî>c�óÝò���î þ²�1"�ó�eÐî þ�ñ'#q��ó�ò?þ�ó0*�8~��"6���yî+�²ý�þ�óYýK(¯e�îðþ�ñ'#£­ �
�S�?òôóÝþ�ï���",��@ ; ñ'����"Ió=?���*>*¬�S",��ò?óG�?ý�2Yó�%$ý�232Yý�þC�����?òôî ; ñ'�?ó��Ýù
�6�7����� º �<�¦�¬�&³!ó=c�î�%$ó)��òôî+c�óÝò��G��òôó3$,��ò��yýK(©�1"�ó)��óÝòôþ�ó=*
��þ6�£H�* î>��óYýK��"IóÝò9%$ý'��ó�:*î>��"Iîðþã��"Ió

��óÝòôþ�ó0*»H9î>(6�1"�ó=?yï�ýh:*òôý�þ�ï���"�ó0?�%=��þ��?óÝòôîðý�ñ,��*>?�����23��ï�ó¯��"�ó���?'���ôó=2 ö¬
 ; �<�'*>?�:*òôî>�S�?ó�þ
��ò?î+c�ó�ò�2��d? ó=c�ó�þq%$ò�����"C��"�ó3��?A�S�?ó02CH6$|ý<�1�Vî ; *+?g%$ý�òôòôñ�$'�?î þ�ïÇÿ6*ðóB�S?'�S�?ó=2��o��þ,�q*ðý7�Vî þ�ï
��������H

æg�7���¬� º ���I�0�7�\�r�����A§�³!ó=c�î�%$ó���òôî>c�óÝò��h2�ñ,�S�G$Iò?ý�c�î���óB�C�S�1��þ,����ò��àî þ7�?ó�òS(��<%$ó��?ýk��"�ó)e�îðþ�ñ'#
��óÝòôþ�ó0*6ý�òG�?ýC�1"�ó4�?ñ ; ��?'���ôó=2 �1",�����1"�ó=?ã��òôó�$,��ò��yýK(�ö¦í�ý�òyó=#��K23$�* ó�H¦�1"�ó��ôóÝò120î þ,��*
��ò?î+c�ó�ò�$�ò?ý�c�î���ó0���!ÿ,* ó*ü�l�E�îðþ7�?ó�òS(��<%$ój�?ýG�1"�ó�eÐî þ�ñ'#���óÝòôþ�ó=*���þ,���9F¯û�F�ü���ó=c�î+%Ýó���ò?î+c�ó�ò
$�ò?ý�c�î���ó0�¬�hFIû�F�ü¦��ó=c�î�%$ó(îðþ7�?ó�òS(��<%$ó
�ôý��1"�ó�FIû�F�ü¦�?ñ ; ��?A�S�?ó02Å:�"�î+%�"�Hvîðþ��?ñ�òôþ¦H�$�òôý�c�î+��ó��
; ý���"¦ÿ,* ó²ü�l<EÈ��þ,� ; ñ'®�óÝò�%=�<%�"�óOîðþ7�ôóÝò�(���%$ó��j�?ýB��"Ió���óÝòôþ�ó0*»ö

æg�7���¬� º ���A����������§���§��,�¬�&§��7��¥¦�»���A§-³�ó0c�î+%Ýó���ò?î+c�ó�ò1�k2��K��óëñ,�Vó ý�(3�S�1��þ,����ò1�Ç��ó�ò?þ�ó0*
�Vó�ò�c�î�%$ó0���Vñ,%�"q�<��2Yó=2Yý�ò�?k�K*+*ðý'%=�K�?î ý�þ¦H¯îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��h��ó=* î+c�óÝò1?C��þ,�C:���î>�hª�ñ�óÝñIó0���ôý	ý�$�i
óÝò����?ó<H

�©�|�����'Ù º ��n�ý7���¶ýK(G��"�óãeÐî þ�ñ'#Â��ó=c�î+%Ýó²��òôî>c�óÝò��)%=��þ ; ó¡*ðý7����ó�� ý�þ���ó023��þ,�&���4��ó�ò?þ�ó0*
20ý'��ñ,*ðó���:�"�óÝþã�1"�ó=?-��òôóYþ�óÝó���ó0����þ,�sñ�þ�* ý<����ó0�ã:�"�óÝþ-�1"�ó=?ã��òôóYþ�ýq* ý�þ�ï�óÝò ; óÝî þ�ï
ñ,�Vó��Âö¾!�"�î��32��K��ó0����"�óC��ó�ò?þIó=*jc�óÝò1?����,�K$'��� ; * ó���þ,��ó=Ã)%$î óÝþ7�B:*î>��"5��"IóC��?'���ôó=2C­ �
ò?ó��Vý�ñ�ò1%Ýó0�0H

���6�
���6�¬���'Ù º �&eÐî þ�ñ'#���ó0c�î�%$ó���òôî+c�óÝò���%=��þ ; ó ; ñ�î+*f�1î þ7�?ýB��"�ó���óÝòôþ�ó=* ö�à&"�î+%�"g��ó0c�î+%Ýó0����òôó
; ñ�î+*f�1î���%$ý�þ�ÿIï�ñIò1� ; *ðóo:�"�ó�þ��1"�ó���ó�ò?þIó=*Âî���%$ý�23$�î+* ó0�£H

¤��¦�¬���¾���J
����1"�ó���?'���ôó=2 ; ý�ýK������þ6� ó0��%�"g��ó0c�î+%Ýó���òôî>c�óÝò*î��1î þ�îf�ôî+��*ðî+±Ýó�� îf�h*ðý�ý��'��(�ý�ò���"Ió
",��ò��':���òôóG��ó=c�î+%Ýó0����",�K�!î>�!î��h%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðî þ�ï¯ö(ür�G��ý�ó0�!þ�ýK�h23�K�S�ôóÝò²îf(
�1"�ó���ó0c�î+%Ýó ; óÝî þ�ï
%$ý�þ7�ôò?ý<*>* ó0� ; ?���$,��òS�ôî+%Ýñ�*���ò���ó0c�î�%$ó���ò?î+c�ó�ò���ý�ó0�*þIýK��ó=#�î��S��ö(ü�þC��"�î���%0���?óG��"�ó���ó=c�î+%Ýó
��ò?î+c�ó�ò!î��G�Vî+23$�*+?àò?ó���ñ�þ,�,��þ7�G��þ,�ã%=��ñ6�Vó��!þIý�",��ò�2 ��$,��ò��o(�ò?ý<2 ýA%0%$ñ�$A?�î þ�ïk��* îf����* ó
ýK(��1"�ó9��?A�S�?ó02C­ ��2Yó=2Yý�ò�?�ö

ç 0.2 3è6Q?.?B_BE�8é9;E�gêCFE�GHAI474KJ@LMGjS
¨©�<%�"B�?î+20ó���"�óh��ó=c�î�%$ó1î��Üï�î>c�óÝþ��9%$ý<2323��þ,�£H�(�ý�ò�ó=#��K23$�* óäëu),+\Õ�wovÇÆ�why�w Á -�Æ�w Á -Bv{+ Â w�Ö[v"+�y
Ú�ß(+
ì�vÇÆ�wîí�+1{<{�ï@-�} Â­ð�ñ �1"�ó���ó0c�î+%Ýó���òôî>c�óÝò�",�<���)%�"Iý�î�%$ó��<���?ý4"�ý�:]îf�!ÿIþ,���!ý�ñ'����",�K����"Ió



� ¢

%$ý<2323��þ,�C",�<��%$ý<23$�*ðó=�?ó��Âöh!�"�ó���ó=c�î�%$ó���ò?î+c�ó�ò1��%0��þ�ó�îf�1"�óÝòo$¯ý<*>*¬��"Ió���ó0c�î�%$ó¤ý�ò��1"�ó=?g%0��þ
ñ,�?óOîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'���Ýö
ú�ý�*+* îðþ�ï)��"�óB��ó=c�î�%$ó¤ñ6�Vñ,��*>*+?C2Yó0��þ6�1òôó0����îðþ�ï�îf���o�S�1�K�?ñ,��ò?ó�ï�î����ôóÝò!ó=c�ó�ò�?C�?ý	ýK(~�ôóÝþQñIþ<�ôî>*¬��"Ió
��ó0c�î�%$ó<­ ���S�1�K�?ñ,��%�",��þ�ï�ó0�h�?ý�î þ,��î�%=�K�?ó3�1",���&î>�9",����%$ý�23$�* ó[�ôó0�²��"�ó�ò?ó�ª�ñIó0�S��ö)
����k��ó=c�î+%Ýó
��òôî>c�óÝò)î+�j$,��òS�(ýK(¦�1"�óh��óÝòôþ�ó=*|î>�j:(ý�ñ�*�� ; óG��î+�1���S�?ó�ò?ý�ñ,�Üî>(¬�B��òôî>c�óÝò©:(óÝòôó��ôý�$|ý�*+*£���)þ�ýK�1"�î þ�ï
ó=*��?ó¶î þ��1"�ó���óÝòôþ�ó=*j:(ý�ñ�*�� òôñ�þ�ñIþ<�ôî>*j�1"�óg��ó=c�î�%$ó4"6���¾%Ýý�23$�* ó[�ôó0���1"�ó ò?ó�ª�ñ�ó0�S��öëü�þ,�S�?ó����
$|ý�*+*ðî þ�ï)��ó0c�î�%$ó9��ò?î+c�ó�ò1�(ñ,�?ó9�S?'�S�?ó02��?î+2YóÝò����?ý�"6�dc�óo��"�ó���óÝòôþ�ó=*¦%0�K*+*��Yòôý�ñ'�ôîðþ�ó�:*î>��"Iîðþk��"Ió
��ó0c�î�%$ó3��òôî>c�óÝò������?ý�2Yó�*����ôóÝòo�?î+2Yó�öB!�"�î+�h�ôî>2YóÝòyòôý�ñ��?î þ�ó�:(ý�ñ,*+�¡%�"�ó0%��C�1"�ó��������?ñ6�!ý�(O��"Ió
%$ý<2323��þ,�g��þ6�C��"�î��!î+��ó[#���%[��*+?�"�ý�:Èe�îðþ�ñ'#£­ ��#Iý<$�$A?k��òôî+c�óÝòh:)ý�ò��'��ö*ú�ý�*+*ðî þ�ï ; ?C20ó���þ,��ýK(
�?î+2YóÝò���î+����� ; ó�������$�$�òôýd#�î>2����ôó�H'�32¤ñ6%�"�2Yý�òôóOó[Ã)%$î óÝþ7��2Yó[�1"�ý'� î+�j�ôý0ñ6�Vóyî þ7�?óÝòôòôñ�$'�1��ö

1þ¦î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'����ò?î+c�ó�þ���ó0c�î+%ÝóG��ò?î+c�ó�ò)î���ý�þ�óG:�"�ó�ò?óh��"Ióo"6��ò��':j��ò?óo��ó=c�î�%$ó ; óÝî þ�ï�%$ý�þ7�ôò?ý<*>* ó0�
:*î+*>*Üò���î��?ó3�C"6��ò��':j��ò?ó�îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��9:�"�óÝþ�ó0c�ó�òyîf�¤þIóÝó0�,�o�?ý ; ó4�Vó�ò�c�î�%$ó��Âö	í�ý�òyó[#��K23$�* ó�H���þ
ó[�1"�óÝòôþ�ó=����ó=c�î�%$ó���òôî>c�óÝò�:(ý�ñ�*���î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��:�"�ó�þ�ó=c�óÝò*î>�1ò?ó�%$óÝî+c�ó�����þ ó[�1"�óÝòôþ�ó[��$,�<%���ó=�j(�òôý�2
��"Ió	þ�ó[��:(ý�ò1��ök!�"Ió�eÐî þ�ñ'#-��óÝòôþ�ó0*Üþ�óÝó������ôý ; ó4� ; * ó��ôý²��ó=* î+c�óÝò9��"�ó¶îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'��(�ò?ý<2 ��"Ió
",��ò1�':���òôó���ó0c�î+%Ýó��ôý4�1"�óB%Ýý�òôò?ó�%V�G��ó=c�î�%$ó���ò?î+c�ó�ò�ö�!�"�î��²î+�G��%�"Iîðó0c�ó0� ; ?C�1"�ó3��ó=c�î�%$ó3��ò?î+c�ó�ò
òôóÝï�î��S�?óÝòôî þ�ï	î>�1�²ñ,�1��ï�ó�ýK(
�1"�óYîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�o:*îf�1"q�1"�ó3��óÝòôþ�ó0*»ö²ür�²òôóÝï�î+�S�?ó�ò1����"�ó��<����òôó0�1�1ýK(j��þ
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�¯",��þ,�'* îðþIï�òôý�ñ'�ôîðþIóh��þ6�3��"�ó²î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�(þ�ñ�2 ; ó�ò©�1",����î>�j:*î��S"Ió0�©�?ý0ý�:*þÐö¤�Üý�ñ�%0��þ
�?óÝó�:�"�î�%�"ëîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'���9��òôó ; ó�îðþIïàñ,�?ó0� ; ?q��"Ió4��ó=c�î�%$ó)��òôî+c�óÝò��0H�����:(ó=*+*©�<�G"�ý�:÷2���þ7?¨ýK(
ó0�<%�"4��?A$|óyýK(:îðþ7�?ó�ò?òôñ�$'���j��"�ó�ò?ó�"6�dc�ó ; ó�óÝþ¦H ; ?)* ý�ý���î þ�ï����½ØKÉAÒ�Ó,Ê�Ø,Ë.�'Ô�Ð<ÒAÒ<ÍAÉ'Ô|Î�ù

ã�ò ó�ß¯ó�ô¦õ�ß ÔIËRöIÐ�Ò
å¤ò ß�ã�÷�õ�ô ø�Ð�ù7Ì�Ó��<Ò'Ï
ß�ò ã ÊW�,ÎAÊ%�7Ï'Ð
õ�ò ó�ú�û�ú�åýüÈÎ�Ð<ÒIË\��þ
ôîò ß�ÿ�ß�÷�ÿ�üÈÎ�Ð<ÒIË\��þ
÷�ò å Î�Ó�Í��'ÏJÌ�þ¯�,Î�Ô'Ð<Ò
å�å¤ò ß�ã�ÿ�û�ÿ�üÏ�6Ë7ÊWó������
å�õ�ò å ö��<Ô¯ÙbÐ<Ò7Ò�Ó<Ò
å.ôîò ß�ô�ó ümË�Ï'Ð�ã
å�÷�ò å�ó¯ã ümË�Ï'Ð�å

!�"�î���òôó0ª�ñ�ó����ôîðþIïÇýK(Üî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�!òôó0�?ý�ñ�ò�%$ó���î+�o��ý�þ�ó����G��òôî>c�óÝò1î þ�î>�?î��K* î>±����?î ý�þq�?î+20ó�öhF�ý<20ó�ýK(
��"Ió²î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���)î þ���"�óG�S?'�S�?ó02â��òôó1ÿ�#�ó��£HA��"�î���î��j��* óÝï<�<%[?YýK(¬��"�óOü�	�n ú�ûh­ ����ò1%�"�î>�?ó�%V�ôñ�ò?ó�ö
F�ý6H�(�ý�ò)ó=#'��23$�*ðó<H��1"�óI#¯ý�$�$A?���î��S��%$ý�þ7�?òôý�*+*ðó�ò©�K*+:j�d?'�6ñ6�Vó��Üî þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�(õIöOE��1"�óÝò)îðþ7�ôóÝòôò?ñ�$��1�0H
(�ý�ò)ó[#��K23$�* ó��1"�ó�î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���O(�òôý�2 ú(û)üO��ó0c�î+%Ýó0�©��ò?óh�'?�þ,�K2Yî�%=�K*+*+?B��*>* ý'%=���ôó0���K� ; ý�ý��©�ôî>2Yó�ö
ü�þC��"Iî+�h%=���?óG��"Ió���ó=c�î�%$ó���ò?î+c�ó�ò�2¤ñ,�S�1ÿIò����o��î+�1%$ý�c�óÝò��1"�ó&î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1þ�ñ�2 ; óÝòB8�ü��I�G@�ýK(���"Ió
��ó0c�î�%$ó9��",�K�!î>�!î��h%Ýý�þ7�?òôý�*+*ðî þ�ï ; ó[(�ý�ò?ó&î>�!òôó0ª�ñ�ó������1ý�:*þ�ó�ò1��"�î+$ ýK(
��"6���!î þ7�?ó�ò?òôñ�$'��ö1í�ý�ò²ú(û)ü
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'�1�BeÐî þ�ñ'#-�?ñ�$�$|ý�ò��1�B�S�1��þ6����ò�� ú(û)ü9	(ü�EGF�%0�K*+* ; �<%��'�G�?ýã��ó[�ôóÝò120î þ�ó¶îðþ'(�ý�ò�2��K�?î ý�þ
� ; ý�ñ�����"�ó9��ó0c�î+%Ýó0��î þ4�1"�ó9�S?'�S�?ó02kHIîðþ,%=*ðñ6��îðþIï3��"�ó�îðò*ü��I�]þ�ñ�2 ; ó�ò1��ö
�1ý�:5��þ&î þ7�?óÝòôòôñ�$'��î+����ó0*ðî+c�ó�ò?ó����?ýh��"Ió*û(ú���î>�1�?ó=*>(¯î�����ò�%�"�îf�ôó0%[�?ñ�òôó¯��ó0$¯ó�þ,��ó�þ<� ; ñ'�6ý�þ�2Yý<�S�
��ò�%�"�î>�?ó�%V�?ñIò?ó��O�1"�óOîðþ7�?ó�ò?òôñ�$'�*î�����ó=* î>c�óÝòôó0��îðþC�3�S$|ó0%Ýî+��*|2Yý'��óo��"6�������ôý�$,�(ý���"�ó�ò(î þ7�?ó�ò?òôñ�$'���
(�òôý�2 ",�K$�$|óÝþIîðþ�ï¶îðþq��"�óB�S?'�S�?ó=2 ö�
÷��ó=c�î�%$ó���òôî+c�óÝòo�S"Iý�ñ�*��g��ý4�<��* îf����* óB�<��$¯ý7���?î ; *ðó�îðþQîf���
î þ<�ôóÝòôò?ñ,$'��",��þ,�'* îðþ�ï¨ò?ý�ñ'�?î þ�ó4�?ýg�1",������"�ókeÐî þ�ñ�#ã��óÝòôþ�ó=*j%=��þ���î+��2Yî+�1�9�1"�ó�î þ7�?ó�ò?òôñ�$'����þ,�
òôó[�?ñIò?þ²�?ýk:�",���Oîf��:����o��ý�î þ�ï ; ó=(�ý�òôó�î>��:j�<��î þ7�?ó�ò?òôñ�$'�ôó0�Âö�³!ó=c�î�%$ó3��òôî>c�óÝò����1",���Oþ�óÝó��q�ôý
��ý���*ðý��)ý�(I:(ý�ò1�3���©�&ò?ó��Vñ�*>��ý�(Ðò?ó�%$óÝî+c�îðþIï���þÇî þ7�?óÝòôòôñ�$'�j%0��þÇñ,�?ó��1"�ó���óÝòôþ�ó=* ­ � ; ýK�S�ôý�2/",��*f(
",��þ,�'* óÝò���ý�òj�1�<�S�kª�ñIóÝñ�ó��j�?ý�ª�ñ�óÝñ�óyòôý�ñ��?î þ�ó0�j�ôý ; ó9%=��*>* ó0��*����?ó�ò*ý�þÐö



¢

ç 0^] ha_R47AImîG�� A±:=6Q4���� m�m�AISjS
	¯h�� �
�

������������������������$���� �����>c!���"���0c���%#�$�����+c��%���&��'(����)��*�S(+��� �*),��)(��'�'!��(+��'�2 "*)-�.�':/)-���0���=c���%#�1�
:2'��1���G:2�=*+*O:�"��%�3��"��4)K25'������0'�(/��)-��)6�7�0���%)!�8'!�*) ; *+?g*�'�::94;�'!�0�[#�)�2B$,*<�=)@V!>�?�? ; )��*�
25'����=2½%%)-�@����)��*�S(+���:)K$�$*��'d#��+25)-���0*>?A'����3%�"*)���)<%B���%���0c����1?C25�>*+*<�7���0%#'!�*�¾88CED�C%?�?!?�­ ��""���0%[i
'��F�,@B9HGr(F�1"��/�<������������$���*7),�����,%=?�H,�1"��&)K25'!�����H'�(*���+25�/��"*)-�I�J�I�.)K���1� ; ����:K�%���$��"���"*)�����:2)����
���0c���%#�L�.)-�7�8�����$��"��L��������������$��&)-�*����"*�0���=c���%#�:�����>c!����­ �2���!���������,$���"*)-�*��*<�����5��'!��������� ; �������
%�)�*>*��%�¦H!�7�O*�'�:b8M��)d?�´o25�>*+*������0%�'��*����@H�1"����(�1"���'�c!���.)K*+*��S?��8���02N�+23$*)�%#�O'K(P��"*� ��)-��)L����)��*��(+�%�
�7��c!���1?¡*�'�::9�!�"���V�>�?!? ; )��*��25'����=2Q�*),��)"���.)-�*�S(+���B:2'���*7�R'��,*>?S��)����A?�9 ?�?<´�TU'K(V��"*�
W2X ��­ �j$���''%#�1�����<�*�:���+25��9Y;�'!��"��<�<"4��$F�%�%�4���=c���%#�%�0H��8�6%�"4)��¯"*)����4��������%#'!�!����'<*>*����.�Y'!�/�#��"�i
���������2���0c���%#�1�Y�1"��L��),�.):���.)-�F��(+�%�O�.),��� ���2)9*�'-�j"�����"��%�%9�ZbF W F�GO���0c���%#�o%�)��(���.)-�*�S(+���K��$=��'
µ!?5[ ; ?����1�/'K(��<��(+'��125)-����'��k$F�%�&�8��%#'!�*�\9
³ �<���0%#�][@�02^'!��?6Z�%0%#�1���0H*'!�h³]["Z9HI:/)��V���Ac��������%�A��'A�8'<*>c!�L��"��7�h$���' ; *��=269�Z«³]["Z÷%#'���i
����'�*+*����L)K*+*<'�:&� ���=c���%#�%� ��'�����)��*��(+�%� ��)-��)���'A'��h(+��'<2_��"��5�S?��8���02k­ �o25�=25'��1?C:V�J�1"�'����]��"*�
���!�����1c��%�!���<'!�@'K(I�1"���$*��''%#�1����'��19�Z X2W ­ ��GSF�Zì³]["Z÷%�'�������'�*+*�����"*)!�½T�³ [`Z÷%�"*)������0*�� 'K(
:�"���%�"1$�)-���K)dc,)-�+*7) ; *��O(+'!�H�F�8� ; ?L��"��/���=c���%#�/�����>c!���.��9�¨O)�%�"�³ ["ZÂ%�"*)������0*<"*)!��)����8''%#�7),���%�
:V�<��"^�J�I)aC1> ; �<�Y)��������1���b���%���7�c������)-�*�$)0C%> ; �<��%�'����������%���7�c�����19�!d' �����<���7),���/)]��),�.)&����)��*��(+�%�
��"*�4���0c���%#�=�����+c��%�a�8�����a��$R��"*�4³ [`Zâ%�"*)������=* ­ �a)��*�����1���:)��*��%#'!�����a�������7�8�����.�L��'�������"��%�
:V�<��"e��"��=�������0%B���<'!�`'�(O��"*�5�*),��)����.)-�F��(+�%�0H\���%)!�"'��G:V���J����9$Gf�]�1"����S���=*+*��]�1"��(���=c���%#�$��"*)-�
�<�B2()d?3�c�.)-���a��"*��³]["Zâ:�"*���g�<��:V�7��"��%�%9¡à&"*���R�1"�������)��*�S(+���a�7�B%#'�23$�*��#���=�1"��A���=c��+%��
���!���������,$����]�1"�� X2W 9£à&"��+*7�c�:�1"��5���.)-�*�S(+���:�7�]��)����<���C$�*7)�%��^��"�� W2X �N�7�o(+�����5��'@��'6'���"��%�
��"*�<������9
³ �=c��+%��0�����>c!���.��"*)dc��]��' ; �9%�)����=(+��*¦:�"��%�6�*�8�����)³]["Z09h;H�<�.�c�&'�(�)�*>*i��"���³]["Zm%�'�������'�*+*����
����'�:&�&�*'-��"*�<����'K(Oc��<�����F)K*�25�02^'!��?<HF�<� '!��*+?�"*)!��)<%=%#�1���&��'(�1"��B$�"A?�����%�)K*�2^�025'��1?4���@��"*�
��?��8���0269�!�"��%���=(+'����O�1"���25�=25'��1?:�1"*),�Y�7� ; �������9³ [`Z9­ �a��':'���(+��'�2m2$�*�8� ; �&)G%#'!����������'!�*�
; *�''%��:'K(,$�"A?����+%%)K*A25�=25'��1?�9�!�"�����25�%)��*�d��"*)-�
?�'��B%�)�����'-�
³]["Zj���<���0%#��*+?:�<����'��1"���c��������*)�*
)��*�����1���]��$*)�%��a'K(O)�$���''%#�%���%9±�Y'!�¡%�)��²"�'�:2�=c!����*�''%��6��"��B$���''%#�%���0­ ��$�"A?�����%�)K*�$*)����%� ���!��'
25�=25'��1?�H�$����0c��%�!���<�*� �1"��=2÷(+��'�2 ; �������0��:2)�$�$h�%�^'����I��'L��"��&��:/)K$(���=c���%#�V�����������0)�³ [`Z
'�$h���.),���<'!�i9¬F���%#'!�*�'*+?�H%��"��©³]["Z5%#'�������'<*>*����¦%%)-����'��b)�%0%#�%���h��"*�©:�"�'<*<�I'�(A$,"7?����+%%)K*�25�=25'!��?!9
!�"���³]["ZÇ%�"*)-���*�=* ­ �Y)!�������%���I�������7�8�����O���0$����1�8�%�����H��"*�Vk*�.�c��C1> ; �<���K'K(P��"��h³ ["Zl)��������1���0H
��"*�4���=#���T ; �J�.��%�'�25�)(+��'�2���"��k$*)����=�����!���8���%�%9²!�"*����25�%)-�F�0�1"*),�3³ ["Zm���0ª����%�8���^)-���
*��>25�<���%�4��'5��"�� ; '-����'�2�C%>^[ ; ?����%�&'K(¬25�02^'!��?!9
³]["Z�%�"*)������=*7�:)-���5��%%)-��%#�5���1�8'!����%#�%�0HP��"*�����5)����5'!��*>?ý$�'K(2��"��02kHH)-�*�e�1"��=?ã%�)-�*��'-� ; �
��"*)-���%� ; ����:K�%���e���=c��+%��^�����+c��%���%90n��F�c��*��>�!�$��������������$����0HP��"*�5���=c��+%��^�����+c��%�h2$�*�c� ; �() ; *��
��'k:2'��1�4'!���o:�"*�+%�"ã³ ["Z/%�"*)������0*d�<�0�S"�'!��*7�"�*����9�ei�+���^���!���������,$����0H\�8'<2^�^���=c���%#�1�h"F)dc��
)6k�#��1�ã³]["ZÜ%�"*)-���*�=*o9C!�"*�,#*'�$,$7?S���=c���%#�<H�(+'!�a�[#�)�2B$,*<�<HH)�*>:/)d?��L�*�8�1�9³]["Zâ%�"*)������0*
´�9gF�'<2^�����+25�%�:�1"���³]["Z�%�"F)-�����0*O(+'!�a)"���0c���%#��%�)-� ; �����#� ; ?�°c��23$F�%���0�O)6����2 ; ���$'K(
�#�1"����������V���=c��+%��%�/�*���]��"��7�/���0%�"�����ª�����9O!�"*�o25'!���U#*�=#�� ; *��:���=c���%#�%��%%)-� ; �]��'�*7�ã8�c���)$��"*�����
W F�p&��@o:�"���%�"ã³]["Zp%�"*)������0*�� ��'6�*���()-�*�¦Hb���`�1"�����%�)�����HP�1"��=���0c���%#�(�����+c�����%%)-�3�8�+23$�*>?
$���%���)�(+���%�9³ [`ZÈ%�"*)-���*�=*P��'(�F�8�!9
ei�����'#=����)<%����O��"*�]�F��)����]'K(b�1"���³ [`ZÈ%�"*)-���*�=*7�K�F�8�����5)�c!�0%#��'��2'K(�Ï\ö�� Ê�ÙÀ�W�=��),�.)$�8�����,%[i
���*���1�h8q'����h$F�%�j³]["Zb%�"*)-���*�=*~@B9
!�"��hÏ\ö�� Ê�Ù¦�W�5��),�.)a�8�����,%B�������h%#'����.)-���*�¦°c�F�c�K��:K'ak*�=*7���0H
)�$F'!�<�����%�2��'()$�8���������^���%�1%#��� ; �����a��"��L'�:V���%�2'�(i��"*�G³]["ZÈ%�"*)������0*P)��*��)&#F)��$���*����%�)-�������
�>(i��"��G³]["ZÅ%�"*)-���*�=*h���2)K*+*<''%%),���1�('��2��'��%9�Gf�2�7�K��"��7�jc���%B��'!�O'�(jÏ\ö�� Ê�ÙÀ�W�5�*),��)$�c�����6%B���*���1�
��"F),�&�7��$����������1��:�"*���C?�'!�4r�s1t±ØKÉ'Ò'Ó,Ê�Ø<Ï\ö��F9



�

ç 0�� � A±:=6Q4��

³ �=c��+%�� �����+c����.�O"F)dc��&��' ; �o%%)-���[(+��*6:�"����4�*���<����25�=25'��1?�9�Z��K��"*�=?=)-����$*)��8�2'K(\�1"��oeb�<���'#
���%���*�=*H��"��0?¡%%)-����'��:�*�8�3c����8���*)K*
25�=25'!��?!93¨K)�%�"`���+2^�=)6���0c��+%��5�����+c��%�]�����*�0H¦2()d? ; �()!�
)-�@�������%������$����7�&���0%����+c��1�4'!� )!�&) ; '-�8��'�2 "*)K*>(Y'��&��)����Cª!�*�����9"F)-�*�'*���� ��� ��%�"*�%����*��%�¦H���"*�
ÊdÍ'Ò7Ò�ÐW�'Ô3$���''%��%����25)d?�%�"*)-���!��9
!�"��0���0c��+%��0�����+c��%��%�)�����'-�V���=*+?='��@)B$*)��8���+%���*�)���$���'A%��%���
�������������`�0c��%�u�f( �J�5���^��'!�<���¡:K'!���S'��g�J�.� ; �="F)K*>(c9-eb�>�!�(��"*�4���%�8�$'�(&��"������%�����0*»HY���=c��+%��
�����>c!���.�&�*���5��),�.)��8�����,%B�������1�&��'��!���0$@���.)�%��A'K(Y�1"��5���=c���%#�$��"*)-�]�<�]�7�o%#'�������'<*>*��<�*�*9G!�"��%���
��)-��)a�8�����,%#�������%��%�)�� ; �L�8��)-����%�)�*>*+?()K*+*<''%�)-���1�£HA$*)-���K'�(i��"��L���0c���%#�L�����>c!����­ �j%#'����<H ; ���2��"*)-�
:2'���*7� ; �G:2)!�c���[(+��*\)��K�<��2()����%�O��"*�o�!�������=*|*7)-�������K��"F)-���<�V�����1� ; ��9Y[@'��c�V���0c���%#�L�����>c!���.�
)K*+*�'A%%),���o�!�������=* H���'���i $*)����1�£H'25�=25'��1?(��'3"�'<*��4�1"������&��),�.)�9
ei�����'#-$���'�c��7���%�9���������0*O25�=25'��1?S)�*>*�''%�)-����'��R)-�*�R���%)K*+*�'A%%),���<'!�S��'����������%�$)-�*�3�<�$�7�:�1"��%���
��"F),�L��"��5���0c���%#�5�����>c!���.���F�8�!9�ÆL�������=*�25�=25'��1?@�7�])�*>*�''%�)-���%�"�<�-%�"��������&�1"*),�0)�����$F'�:2���.�
'K(�´�9j;�'!�^�=#�)K23$�*��SCd´%T`'��  �Cd´ ; ?����1�=HK�=c��%�g�>( �1"��@���=c���%#�@�����>c!���()�������(+'��3*<�1���%9Â!�"��
����2 ; ���/'�( ; ?����%�K�1"*),�/��"*�L���=c��+%��]�����+c��%�K���0ª����1�c�.�K�7�2��'!���*���1�=��$4��'$��"*�]�*�[#�� ; *<''%��=���>±%�
; '����*�*)-�1?�9�!�"��7��2()����%�����%�����0*¦25�=25'��1?6���%)�*>*�''%�),���<'!�@�%)!�8������)!�V�1"��$��2()K*+*<�%��(+����� ; *�''%����
%�)�� ; �:���0%#'<2 ; �����1��������' ; �������%� ; *�'A%����%9
Gf��2()d? ; �]��"F),��ei�����'#����%�%���K��'(��'3ª����<���:)�*�'-�V'�(d�[#�����)�:K'!����:�"��%���1"��G���%�����0*I2^�025'��1?
�7�I����ª����%�8���1�\9dGr(h��"*��)K25'��*�!�I'�(6(+������25�=25'!��?0�7�
*�'�:�HK$�"A?��8��%�)�*'$*)-�!�%��2()d?a�*���%�$��' ; �&���7�Si
%�)������%�5'��¯:V���<�8�����(��'0�1"�� ��:2)�$=���=c���%#�!9�Ø�'��125)�*>*+?�HAei�����'#�:K'!��*7�(�8�*��$h���*�5�1"������0ª����1�c��'���H
$������������A��"��3$���''%#�1��� '�����'6)�:2)��J��ª��������5�������>*��1"������$�7�]����'!����"¡$�"A?��8��%�)�*�25�02^'!��?!9�Ø&'��
)K*+*\���=c���%#�L�����>c!���.�h8q'��/�<�F�����1�4ei�����'#4�!�������=*I%#'����d@©2()d?3:/)-���K�1"��7�2��'B"*)K$�$h���A)-�*�A��'0��"*�
���%���*�=*
25�=25'��1?`)�*>*�''%�),���<'!�3��'!���������%��%%)-� ; �(����ª!�*�%�8���%�e��'C(q)-�+*Y�f(2��"*�=?-%�)-�*��'-�:�+2B25�1���fi
),���=*+?4)�*>*�''%�),���G2^�025'��1?�9IGr(���"��0���=c��+%��0�����>c!����:V�7�S"��1�2��')³]["Zv��'('���(+��'�2w�1"��0)K*+*�'A%%),���%�
25�=25'��1?=�<�h%�)��A)�*���'(�S$h�0%��f(�?4��"F),�V��"*��2^�025'��1?��7��³ [`Z9­ ) ; *���9©!�"*����:/)d?=�<���7�2��"���eb�<���'#
���%���*�=*���"F),�Y���%�%���H��':���*���%���8��)��*��:�"F),�O%#'!�*�c���J�������1�O³]["Z9­ ) ; *���25�=25'��1?�(+'!����"��7�Y��?��8���02CH
)-�F����'��V��"��0���=c��+%��:�����+c��%�%9

ç 08x CFE�GHAI4Iy%9�mI_.E�8<hiAVzM_Bm�Alhi4K_BzQA±47Sm{c_�G7b GHb�AQ|fA±4KE�A±?

!�"��Bei������#k�!�������=*¬2a�*�8� ; �$) ; *<�a��'=�������%��)<%B�h:V�<��""��"��02_���`�8��)��*��)-�.�C:/)d?��%9�¨O)<%�"q%[*7)����
'K(I���0c���%#�:�����+c�����H�%�"*)���)<%B���%�0H ; *�''%���)-�*�A������:K'!���IHA$���'�c������1��%#'�2325'��6����������(q)�%��%�K��"F),�V��"*�
���%���*�=*��*���%��:�"��%�$���0ª����1�c���<���:�����1c��+%��%��(+��'<2}��"��0269�!�"*�%����%�'�2325'��$�<�����%�S(q)<%#�1�¬25�1)-�$��"*)-�
��"*���!�������=*
%�)��@�����%)-�]'�(~���%�²c��%��?@���>®P���������L���=c��+%��%�L)-�F�@��"*�����L���=c��+%��^�����+c��%��� ) ; ��'�*������0*>?
��"*�^��)K25��9:;*'��]�[#�)K23$�*���H¦F W F�G )-�*�@G�³o¨���������� ; �="F)dc���c!���1?@���f®P���������1*>? ; ��� �1"��Beb�<���'#
���%���*�=*\�*���%�2�1"��0��)�25�]�������%�S(q)<%#�]��' ; '-��"6'�(d�1"��=269
ei�����'#"�7�Gc����1?@�'?��*)K25��%KH\�0c����1?6���+25�()�eb�<���'#q�!�������=* ; '�'����]�<�G2()d?@�%�,%#'!���������:���>®P���������
$�"A?��8��%�)�*b���0c���%#�1�&)-�F�A��"��*�V���%�%�@���>®P��������� ���0c���%#�0�����+c��%���%9¯eb�<���'#@)K*+*<'�:&��?!'��A��'(���,%=*<�*���
���0c���%#�$�����+c��%���V)-�����%���*�=* ; �*�>*7�A���+25�9c���)(�<���h%#'!��k*���*��)-����'��6��%����+$����%9jà&"����6�1"��%���a�����>c!���.�
)-���^�<���<���7)K*��+±��%�e),� ; '�'�� ���>25�^��"*�=?q2()d?@��'��:�����1%#'�c!��� )��A?g"*)-�.�':/)-���:��'g%#'!������'�*o9�E���"��%�
�����>c!���.�G%�)-� ; ��*<'�)����1�e)!�G���������0*�25'�����*��%�9:�"����S��"*�=?`)����5���%�%���1�\9)!b'g%�'�$h�B:V�<��"S�1"����
�'?��*)�2^��%:�*)-�������:'K(Y���0c��+%��a�����>c!���.�=H*���=c��+%��0�����>c!���.�V���%���7�c�����/�1"��=2(���=*+c��%��:V�J�1"6��"������%�����0*
)��K�1"��=?A)-��� �����<���7)K*��>±%�%�\9Oeb�<���'#42()��<����)��<�F�O�.) ; *��%�/'�(d�����!���8���%���1�=���=c���%#�:�����>c!���.�/)��j$*)-���V'K(
�<��� �<�����%�S(q)<%#�1��:V�<��""�1"��=269G!�"��%���0�.) ; *��%���<�6%[*��*���B$F'!�<�����%���&��'4��'!���������%� )-�*�"�<�'(+'!��2()-����'��
��"F),������$�$h'����2�1"��:���!������(q)�%��o:V�<��"A�1"*),��%=*�)!���/'�(H���0c���%#�1��9



¢

name
fops

chrdevs

lseek
read
write
readdir
select
ioclt
mmap
open
release
fsyn
fasync
check_media_change
revalidate

file operations

;H�<�!�����!T*9<C!� W "*)-�.)�%#���%�j³ �=c���%#�%�

�/�+���8� �3�&�����I�h���i�����\�&�8�P�b�

W "*)���)<%B���%�2���=c��+%��%�0H���"��:���>23$�*��%�8�V'K(�ei������#I­ �/���=c���%#�1�=H�)����L)�%0%#�%�����%�=)!�2k,*<�1�=H�)�$�$�*��+%%),���<'!�*�
�*���=�c�.)-�*�*)-�.�e��?��c���=2å%%)K*+*��]��'@'�$h���S��"*�=2CHd���%)!�q(+��'�2U��"��02CH�:V���J���5��'6��"*�=2
)-�*�-%[*�'!���
��"*�=2_�[#�)�%#��*+?4)��&�f(���"*�0���=c���%#�9:2�����:)^k,*<�!9j!�"*���V�7�V�����*�:�=c��%�6�f(���"*�a���=c���%#�:�7�&)325'����=2
; �������"�*���%� ; ?e��"�� XKXOX ��)��=25'��3��'q%#'��*���0%#�$)qei�����'#S��?��c���=2�'�����'")"���#��:2'��1�P94Z��$)
%�"*)���)<%B���%� ���0c��+%��a�7� �����<���7)K*��>±%�%�`�J�.�]���=c��+%��$�����+c����]�������7�8�����.�&�<�����=*>(©:V�<��"`��"��3ei�����'#q���%�����0*
; ?�)��*���<�*�^)�����������?=������'$��"��BÊ�Ù'Ò'ÏAÐ<Ñ|ÎGc��0%#��'!�2'�(�Ï'Ð<ÑIË7ÊKÐ Î�ÔAÒ<ÍIÊ�Ô5��),�.)^�8�����,%#�������%�%9
!�"��
���0c���%#�<­ �42()�°c'��4���=c���%#�"�7���������Jk*�%�¡8�(+'����=#�)K23$�*��qµ-(+'�����"��¡Ô7Ô�ù����=c���%#��@(�����*�8�1��)��4)-�
���*���[#@������'(�1"�����c���%B��'!�%9�!�"���2()�°c'�� ���=c���%#�0�7���������Jk*�%��(+'!� )=���0c��+%��0����k�#��%�i9�¨O)�%�"6�%�!����?L0M�M�]xY�Q Z�� á X TVUZ ]xY �#� T��dNB�[^1P a R ���g�1"��-Ê�ÙAÒ'Ï'Ð<Ñ|Îkc!�0%B��'���HK)-Ï'Ð<Ñ|Ë7Ê�Ð Î�ÔAÒ7ÍIÊdÔR��)-��)3�8�����,%B�������g%�'�����)��<�*�$��:2'e�0*<�025�������0�&)
$h'����!�����L��'4�1"��5�*)K25�5'K(K��"��(�����!���8���%���1�`���0c��+%��5�����+c��%�])��*�e)k$h'����������L��'@) ; *<''%��@'K(2k,*��
'�$h���.),���<'!�*�%9�!�"��7� ; *�'A%��('�(ik,*�� '<$F�%��)-����'��*�K�7�K�<�����=*>(b�1"��L)��������%�����%�K'K(b��'������<�*�%�¯:V�J�1"��<�4��"*�
���0c���%#�B%�"*)-�.)�%#���%�����=c���%#�a�����+c��%���%)<%�"@'K(O:�"���%�"q"*)��*�'*��%� �S$h�0%��Jk6%0k,*��a'�$h���.),���<'!�*�����,%�"")!�
'�$h����H����%)!�£HA:V���<���])-�*��%[*�'!����9�!�"��G%#'������������2'K(IØKÉAÒ�Ó,Ê�Ø<ÏAÐ<ÑIË7Ê�Ð�Î�(+'!��%�"F)-�.)�%B�����O���=c��+%��%�2�7�
��)����%�4(+��'�2��1"��3Ê�Ù'ÒAÏ'Ð<Ñ|Î�c��0%#��'!�%9
à&"��%�0)�%�"*)-�.)�%#�����i��$h�0%#�7)K*-k,*<�O���0$����1�8�%���������V)�%�"*)-�.)�%#�����i���=c��+%���8~(+'!�b�[#�)�2B$,*<��Ø<Ï'Ð<Ñ¦Ø�ÊdÍÀ��ã7@
�7�/'�$h�����1���1"��G���%�����0*£2a�*�8�&�8���V��"��������/��$@�8'$��"*)-�V��"��9%�'�������%B��%�"*)-�.)�%#���%�2���0c��+%��L�����+c��%�0­ �
k,*���'<$F�%��)-����'��3��'!���������1�9:V�+*>* ; �k%�)�*>*��%�\9en��*�8��*��+����)��u'��.�����*)-����?`k,*��='��^���<���0%#��'!��?<Hd�1)�%�"
���0c���%#�(��$F��%#�7)K*Ik6*<�(�7�L���0$����%���������1� ; ?`)A� ;
FS����'����694!�"��5� ;
FS����'����B(+'��a)C%�"*)���)<%B�����
��$F��%#�7)K*2k,*���HY���*���%�%�¾(+'��()K*+*V���=c���%#�6�S$h�0%���)�*Ok,*��%�0H¯%�'�����)��<�F� ; '-�1"g�1"���2()K°c'��5)-�*�¾2^����'!�
�7���������<k*�%���j(+'!�V��"��0���=c��+%���9O!�"��7�V�];�FA����'�����:/)���%����1),���1� ; ?(�1"��:���*�����1*>?������5k,*��%��?��8���02CH
(+'��$�[#�)K23$�*��(������ß6H¬(+��'<2U���'(+'��12(),���<'!�R�<�3�1"������%)�*Ik,*��%��?��8���02å:�"*���R�1"������0c���%#�4�S$h�0%���)�*
k,*���­ �V�*)�2^�G:/)���*�'�'����1�=��$b9

L0M�MX.�B� � P X N�á ]xY0^�á XW�
�v�|à _�T X.�B� �[T0]xY0^�á X'a Q ¨O)<%�"(� ;
F5����'����o"*)��K)����8''%#�7),���%�3:V�<��"=�<�2)$�8���K'�(\k,*<� '�$h���.),���<'!�*�O)��*�5��"*�%��� )-�������>®P���������
���0$F�%�*�������g'!����"��`k,*��%��?��8���02�' ; °c��%B�=�1"*),�4��"��e�<��'����e���0$����%���������%9Èà&"����*�=c��%�A)u� ;
F
����'���� ���=$*���1�8�%�!���<�*�a)�%�"F)-�.)�%B�����2�S$h�0%���)�**k,*��]����%#���%)-���1�£H!�<���Kk,*��]'�$h���.),����'��F�K)����]�8���K��'0��"*�
���=(q)-��*<�o%�"*)���)<%B���������0c��+%��a'�$h���.),���<'!�*�:9o!�"�����"*)�� '��,*>?A'����0k,*<�$'�$h���.),���<'!�¦H*�1"��a'<$F�%�@k,*��á X�à QSR[P à ^­��_
'�$h���.),���<'!�i9�à&"*���S��"���%�"*)���)<%B�����L�S$h�0%���)�*�k,*<�5�7�L'�$h�����1� ; ?")��S)�$�$�*��+%%),����'��`��"��(�!�����%����%
'�$h���ek,*��('�$h���.),���<'!�`�*���%�]�1"��(���=c���%#��­ �G2()�°c'!�]�7���%�!���JkF���0)��:)��e���*���=#`���!��'A��"��CÊ�Ù'Ò'ÏAÐ<Ñ|ÎL0M�MQSR[P^á X�â ^­� X Y �
� v�|à _�T�á X�â ]1Q X _ a Q c���%B��'��\��'&���������<�0c����1"��Ik,*��O'<$F�%��)-����'��*� ; *<''%���(+'!�i�1"�����$*)-������%#�,*�)��b���=c���%#�!9bGf�H)�*���'&���#���b��$L��"*�
� ËWþ<Ð4��)-��)=�8�����,%B�������$���1��%���� ; �����=�1"����o%�"*)���)<%B���%����$F��%#�7)K*dk,*<�<H£2()K���<�*�=�J�.� k,*<�$'�$h���.),���<'!�*�
$h'����!�����3$h'����!�^��'e��"*'!���4'�(&��"��6���0c���%#�6�����>c!���19�!�"������%)K(~���%�^)�*>*/'K(���"��6)K$�$,*<��%�)-����'��*�$k,*��
'�$h���.),���<'!�*�j:V�>*+* ; ��2()K$�$h�%�4��')%%)K*+*��K��'5��"��9%�"*)���)<%B�����/���=c���%#�%���8���/'�(dk6*<�L'�$h���.),���<'!�*�%9



�

request_fn()
current_request

:
:

sem
bh

next

tail

rq_status

rq_dev

mcd

request

sem
bh

next

tail

rq_status

rq_dev

mcd

request

0x0301

39

1024

b_dev
b_blocknr
b_state
b_count
b_size

b_prev
b_next

b_data

buffer_head

blk_dev_struct

blk_dev

;H����������T�9 ´��I 2�'®h�%� W )�%�"*�] j*�'A%���³��0c���%#�0p&�0ª����%�8���

�/�+���M¡ ¢R£8¤V��¥¦���i�V���P�b�
 j*<''%��^���=c���%#�%�K)K*7�8':����$�$h'���� ; �������a)�%0%#�1�����%�B*��>�!�/k,*<�1��9
!�"���2^��%�"*)-�*����2(�I�*���%�^��'�$���'�c��7���
��"*��%#'!�����0%#�&�8��� 'K(�k,*��0'<$F�%��)-����'��*��(+'!�V��"*�a'�$h���*�%� ; *�''%��A��$F��%#�7)K*bk,*<�$)-����c����1?42$�,%�"6��"*�
��)K25�])!�O(+'!��%�"*)-�.)�%#�����2���=c���%#�1��9
ei�����'#)2()-������)-���*�K��"*�L���#�/'K(d���%���7�c�������%� ; *�''%��=���=c���%#�1�K)!�
��"*�GÌÀþWø'Ï'Ð<Ñ6ÎGc���%B��'��19HGf��H�*��>�!� �1"��3Ê�Ù'ÒAÏ'Ð<Ñ|Îoc!�0%#��'���H����&�<�*���[#��%�4�*���<���^�1"��0���=c���%#�<­ ��2()�°c'!� L0M�Mà _�T�á X�â ]1Q X _ a Q���0c���%#�����,2 ; ���19HGf�.�Y�%�!�������%�K)-����)K*7��'9ÏAÐ<ÑIË7Ê�Ð Î�ÔAÒ7Í|Ê�Ôa�*),��)a�c�����,%#�������%�%9H�&��*��>�!�h%�"*)���)<%B�����
���0c���%#�1�=H���"��%���0)�����%[*7)������%�/'K( ; *�''%��4���0c���%#�1��9jF W F�GV���=c���%#�1�V)-���:'����0���,%�"C%[*7)����&)-�*�AG�³o¨
���0c���%#�1�a)�����)���'-�1"����19@Gf�$�7�a��"��k%[*7)����L��"*)-�$�����!���8���%���:�<�����=*>(�:V�<��"u�1"���eb�<���'#-���%���*�=*K)��*�
$���'�c������1�/k,*��a'<$F�%��)-����'��*�/��'(��"*�����%���*�=*o9�!�"*�$���0c���%#�$�����+c��%����(+'�� )4%[*7)����&'K( ; *�''%��A���=c��+%��
$���'�c������3%[*7)����]�S$h�0%��Jk6%^����������(q)�%��%� ��'A�1"���%[*7)�����9�F�',H£(+'!�]�=#�)K23$�*���Hi)CF W F�G ���=c��+%��(�����+c��%�
"*)!�V��'�$���'�c��7���0�������%�S(q)<%#�%�&��'���"��3F W F�G&��� ; ��?��8���02 :�"��+%�""��"��3F W F�G���� ; ��?��c���=2_�*�8�1�&��'
$���'�c������ k,*��:'�$h���.),���<'!�*�¯(+'��V�1"����V���=c��+%��L��'^��"*�����������0*M9
¨Oc!���1? ; *�''%��e���0c���%#�4�����+c��%�92a�F�c��$*��'�c��7���()-�R���!������(q)�%��5��'@�1"�� ; �'®P���B%�)<%�"��=)���:2�=*+*O)!�
��"*�:��'��12()K*hk,*��:'�$h���.),����'��F�K�������%�S(q)<%#��9
¨K)�%�" ; *<''%������0c��+%��L�����+c��%�Kk6*>*7�V���4�<���V�%�����1?=�<�4��"*�
Ì�þWø Ï'Ð<Ñgc���%B��'��L'K(GÌ�þWø Ï'Ð<Ñ Î�Ô7Ò7ÍIÊ�Ô@��),�.)A�8�����,%#�������%�^9�!�"��(���*���[#e�<����'A�1"����9c��0%#��'!�]�7�0H L0M�MáVPd] â[X P0_�T�\ Z ^[Q W TVUZVZ P.§ \ Z�W,a Q

L0M�M�]xY�Q Z�� á X TVUZ ]xY �#� T�\ Z�W á X�â�a R
)-��)-���¦H\�1"������0c���%#�<­ �G2()K°c'��:����2 ; ���194!�"��3Ì�þWø Ï'Ð<Ñ Î�ÔAÒ7ÍIÊdÔ@��)-��)@�8�����,%B�������3%�'��*���7�c�.�:'K(
��"*�$)��*�����1���&'K(O)(���0ª����1�c����'����������a)-�F�@)�$F'!�<�������&��'4)�*��7�c�]'K(�Ò�Ð¯�<Í�Ð,Î�Ô=��)-��)=�8�����,%B�������%�0H
�%)<%�"�'!���L���0$����1�8�%���������$)^���0ª����%�8�j(+��'<2���"�� ; ��®h�%��%�)�%�"*��(+'!�/��"��:�����>c!���2��'5���%)!�='���:V���J���
) ; *�'A%���'K(I��),�.)�9
¨O)<%�"����>25�L�1"�� ; �'®P����%%)�%�"��G:V�7�S"*�%�2��'5���%)!��'!��:V���<���0) ; *�''%��='K(I��),�.)$��'('��j(+��'�2_)$������i
�7�c�������%�=���0c��+%�� �<�/)!�����/)9Ò�Ð¯�<Í,Ð�Î�Ô^��),�.)$�8�����,%B��������'�����'a�<���¯Ì�þ%ø Ï'Ð<Ñ ÎdÔAÒ7ÍIÊ�Ôh9H;H�<�!�����!T�9 ´
��"�'�:&�2��"*)-���%)<%�"6����ª!�*�%�8��"*)��&)3$h'��������%�V��'('!���:'���25'!���GÌAÍ ��� Ð<Ò Ù�Ð��7Ï=��)-��)(�8�����,%B�������%�0H
�%)<%�"='��*� )$����ª!�*�%�8�O��'$���1)��('!�¯:V���<���L) ; *�''%��^'�(d��)-��)�9
!�"��hÌAÍ ��� Ð<Ò Ù�Ð��7Ï^�c�����,%#�������%�2)-���
*�'A%��!�%�-8 ; ?4��"�� ; �'®P���h%%)�%�"��d@V)-�F���1"������92()d? ; �$)3$*��''%#�1����:2)��J���<���('!�6��"�� ; *<''%��A'�$h����i
),���<'!�@��'4��"*��� ; �'®P���]��'k%�'�23$�*��#���!9�¨O)�%�"gÒ�Ð¯�<Í,Ð�Î�ÔA�c�����,%#�������a�7�L)K*+*<''%%),���1�C(+��'�2�)4�8��)-����%
*����8�0H,�1"��±��þ�þ Ò�Ð¯�<Í,Ð�Î�Ô|Î�*<�7�c�19dGr(h��"*�2���0ª����1�c�I�7� ; �%�<���0)!�����1�0��'])��$�02B$���?0����ª����%�8�
*<�7�c��H,��"*�
�����>c!����­ � ���0ª����%�8��(+�*�,%B���<'!�`�7�o%%)K*+*<�1�@��'A�8��)��8�o$���''%��%���8�����=�1"��^����ª!�*�%�8�Gª����%����9�E��1"����1:V�����
��"*�0�����+c��%��:V�>*+*b���>23$�*+?4$���''%#�1���2�=c!���1?4Ò�Ð¯�<Í�Ð,Î�Ô^'��A��"��:���0ª����1�c��*����8�%9
E �,%�����"��O���=c��+%��Y�����>c!���£"*)!�¦%#'<2B$,*<�����%�L)/���0ª����1�c�i�<��2a�F�c�i���=25'�c����1)�%�"]'K(���"��OÌ7Í ��� Ð<Ò Ù,Ð��<Ï
�8�����,%B�������1��(+��'�2_��"*��Ò�Ð¯��Í,Ð,Î�Ô��8�����,%B�������<HI25)����4��"*�=2�)�� ��$@��'4��)-���$)��*�6����*�''%��A��"��02A9



¢

!�"��7�V����*�''%����<���5'�(d�1"��GÌAÍ ��� Ð<Ò Ù,Ð��7Ï3:V�>*+*�:/)K�!� �,$6)��A?4$���''%#�%���K��"*)-��"*)�� ; �%���@�S*����0$������
:/)-�<�������q(+'!�a�1"�� ; *�''%��3'�$h���.),����'��u��'¡%�'�23$�*��#����93Z&�g�=#�)K23$�*���'K(���"��7��:2'��,*�� ; �k:�"������
)Ak,*��=�*)�2^����� ; �%�<���`���1�8'<*>c!�%�S)-�*�S�1"��=������ß6k,*<�1�S?��8���02å2$�*�c�$���1)��e��"�� ; *<''%��e'K(&��),�.)
��"F),��%#'����.)-���*�$��"��A���[#��5�����¦ßS��������%B��'��1?S�%�����1?¡(+��'�2
�1"�� ; *�'A%��R���0c��+%����1"*),��"�'<*����a��"*�
k,*��%��?��c���=269k!�"*�)$���'A%��%���:�S*����0$*�0'!�S��"���ÌAÍ ��� Ð�Ò Ù,Ð��<Ï@��"*)-��:V�>*+*¯%�'�����)��<�S�1"�����������%B��'��1?
��������?4�������+*i��"*�a���=c���%#�a�����+c��%��:2)����%�/�<� �,$i9j!�"*�9Ò�Ð��<Í,Ð,Î�Ô=��),�.)(�c�����,%#�������:�7��2()-�1���1�4)!�
(+�����:�8'^�1"*),�&�<��%�)�� ; �:�*���%�A�<�@)���'-�1"���� ; *�''%������0ª����%�8�%9

ç 0B¨ df9�47g ha_RSH© S
³ �����:�����+c��1�¦$���'�c������Y)�25'����O$h���125)���������25����"�'��G(+'!�H�8��'!�������&��)-��)�Hd�!���=$*�<�����J�H'��a��$������������
���7�S��$�*7),�8�����.��9�!d'�:V���<�����*),��),H�)]�����A?�"*�%)��B2()-�!���#���>±%�%�
25����������$F)-������%[*��%��'��^�1"���$�*7),��������­ �
�����S(q)<%#�!9�!�"��$��)-��)(�7� ���1)�� ; ?6))"��%)!�£H6:�"*�+%�"²%%)-�"��������%B�h:�"*�#��"*���L)�$*)-������%#�,*�)���25�<�������
$*)��8���+%=*<�L�7��2()-���*�#���+±��1�\9
Zª���7�S�`�����+c��3%#'!�*�8�7�8��� 'K(K'!���^'��G25'����9{�� Á v vrw=y Â Hb�1)�%�"q2()����^'�(Ok*�*�=*+?g$F'<*<�7�S"*�%�e��*7)���� '!�
%#�%��)�25�+%g%�'�23$F'��8�<���1�=)-�F�&%#'!)-���1�Â:V�J�1"«)3k*���q*7)d?��%�('K(:����'!��'d#��7���!9b!�"��²$�*�)-�8�����.��)-���
),����)<%�"��%�S��'`)q%#�%�����.)K*O��$����*�'*���)-�*�g�S$����u),�^)q%#'!�*�c�.)-���a��$F�%�%�3�1"*),��%%)-��c,)-�1? ; ����:K�%���
'�?!?�?L)-�F�6C%?�H ?�?!? p X [����0$F�%�*�������0'��^�1"���25'����=*o9 W '�23$*)-���/��"*���Y��'a)U#*'<$�$A?$���7����:�"���%�"
'��,*>?=��$����*�V),��'�>!?ap X [R9�!�"��:���7�S�I­ �K���%)!�6ld:V���<����"*�%)��*�2)����]���%��$F'!�*�8� ; *���(+'!�2���%)!�������^)��*�
:V���J���<���S��),�.)`)��*�R�1"��������7�5)q$*)��<��(+'��^�%)<%�"�$�*7),�8������HY'��*�4"��1)��-(+'!�^�1)�%�"u������(q)�%#�!9�!�"��
���%)��|ld:V���J����"��%)!���a��'e��'-�B$�"A?��8��%�)�*>*+?"��'��,%�"R�1"��4������(q)�%��='K(V�1"��4$�*7),�����%���0H��<�*�8���1)��S�1"��=?
#*'�),��'!�6))c����1?=�1"�����8cC%?)2^�+*+*<��'�����"F�&'K(Y)��@�<�,%�"|@�%#�*��"���'��6'K(Y)��<�19�!�"��0���%)��|ld:V���J���o"*�%)��*�
)-���B2^'�c!�%�S)�%���'�������"��=������(q)�%��^'�(O�1"���$�*7),�8�����.� ; ?e)-�3)�%#���*)-��'!�%95Z�*+*Y'K(K��"��(���%)!�6ld:V���<���
"��1)����d)-���O),����)�%�"*�%�]��'!������"��%�0H%��"��0?:)K*+*�25'�c��O)<%#��'!���h��"��2�8�*�S(q)<%#�%�b'K(���"*�©$�*7),�������.�b��'��!�#�1"����19
¨O)<%�"R�8����(q)�%��='K(/�1"��4$�*7),�����%�a�7�a���+c������1�R���!��'"�*)�����'�:�H¬%�'��,%����������+%4%#���1%=*<�1�9%�)�*>*��%�Âv y Á Ö ð\Â 9
!d��)<%��A?���� ��"*�$'!�����%��25'!�8������)<%��A)��*�@�1"��B"��<�<"��%�8� ����2 ; �%���1�@����)<%��4�7� ��"��$���.)�%��C%[*�'!���%�8�
��'=��"���%��������.)K*d�S$����*�'*���9&Z ÖRï\� }~u�-�w=y&�7�V��"*�a�8����'K(Y)�*>*b���.)�%�����:V�<��"6��"*�$��)K25�:����2 ; ���19�F�'
)K*+*i'�(d�1"��& E�1"6���.)�%����¯(+��'<2¦�%)<%�"A���7���:'K(I�=c!���1?�$�*7),�8�����&���6��"*�0���������7������'�:V�@)���%=?A*<���*���%�
 �96Z��:��"��=����2 ; �%�a'�(�%=?7*����*�����.�:�7�:�1"�����)K25�=)��L�1"��=����2 ; �%�0'K(/���.)�%����0H¦?�'!�3'K(~���%�u�8�%�
���7�S�@�!��'<2^�������<�1� ���%�1%#��� ; �%�`�<�e���%��2(�]'K(¯%=?A*<���*���%���%9�¨O)<%�"@���.)�%��6�7�:���+c��7���1�"���!��' Â w�Ö=v{+Ky Â 9
Zv�8��%B��'��2���K��"*�L��2()K*+*<�1�c�/�����<�V'K(d�*),��)a��"F),��%�)-� ; �G:V���J�����%�=��'5'!�K���%)!�3(+��'<2w)�"F)-�.�����7�S�
)-�F�=�<�2�7�/)K*7�8'a��"��:���7�S�I­ � ; *<''%��(���>±%��9IZÅ%#'�2325'��4�8��%B��'!�2���+±��]���� �Cd´ ; ?����1�K)��*�(�1"��:�8��%B��'!�
���>±%�o:/)��V���#��:�"��%�A��"��0���7���4:/)��¯(+'��12(),�8���%�£H*�*�8�F)K*+*>?):�"*���A��"��0�������=�7��25)����'(q)�%#�������%�\9
Z¬���7���­�7���F�8�*)�*>*+?­���%�1%#��� ; �%� ; ?��J�.�=���%'�25�#����?<H2��"��e���,2 ; ����'�(9%[?A*<���*���%���0H�"��%)!����)��*�
���0%B��'��.��9I;*'��V�[#�)�2B$,*<�<H�),� ; '�'��V���+2^�9eb�<���'#A���%�1%#��� ; �%�/'!���:'K(�2�?4G�³h¨j���7�S���V)!���
Ù�Ï<ÌîòA®AÓW���,Ð<Ò�¯'Ð<ÒIË�É�Ù�Ð<Ò¦��þ�Îý÷�ô¦ã!°!±}²�®�³�´¯÷�ô¦ã!µO¶M÷�å�û!°�± < Ø�û�ô�ø�±·®���Ê�Ù,ÐI¶A®�¸�´�¹«å�ã�÷¯ã�Ø�å�û�Ø�û�õ
!�"��7��25�%)��*�/��"F),���<��"*)!�:C%?¯ -?3%[?A*��<�*�����.��8~���.)�%�����@VHiC1>3"��%)!���98uT3$�*�)-�8�����.�1@/)��*�6>W'(���0%B��'��.�
$h���0����)<%��P9gà��J�1"g)"���0%B��'���H�'�� ; *�''%��IH����+±��='�(½ �C�´ ; ?����1�:�1"����$���+c��1�L��"*�4���7�S�R)"�8��'!��)����
%�)�$*)�%��J��?R'�(� <´%V7´-?�? ; ?����%�%9�!�"����(��'��1�5��'-�)2()-�1%�"­��"��"���7���|­ �(�8��),���%�J%�)�$*)�%��J��?u'�(! �C%>
[ ; ?����1�O)��K�8'<25�V'K(\��"*���8��%B��'��.�Y)-���V�*���%�3(+'!�O���7�S�B$*)-�����<����'��*�<���a�<�'(+'!��2()-����'��i9
F�'�25�����������
)-����'�2()-����%�)K*+*+?(k*�*� ; )!�4���0%#��'��.�/)-�*�A���[if�<�F���[#(�1"��0���7�S����'3:K'!���4)-��'����*�=��"��0269
º�)����3���7������%�)-� ; ��(+������"��%�a��� ; ���>c��7���%�3������'k{ Á yVv }~v»}�+Ku Â 9AZ�$*)-�����<����'��3�7�0)C*�)����!�5����'���$
'K(2�8��%B��'!���])K*+*�'A%%),���%�C(+'!�])�$*)-������%#�,*�)��h$��*��$h'!����9 X )-�����<����'��*�<���A)����7���")K*+*<'�:&����"��5���7�S�6��'
; �:�*�8�1� ; ?A�8�0c����.)K*h'�$h���.),���<�*�5��?��c���=2w'!��(+'��V���=c��%��)�*I$����1$F'��8�1��9IZÅ*�'-�V'K(
ei�����'#4��?��8���02(�
"*)dc!�^)@���<�*��*��5�������q:V�<��"S��"�������$F)-�����<����'��*�0�b'!����%#'����.)-�����<�*�6)C³�EGF`k,*<�1�S?��8���02kHH)-��'���"��%�
)-�)¨©.h!�´ k,*��%��?��c���=2ª)-�*�():��"������B(+'!�Y�1"�����:2)�$�$*)-�����<����'��i9�!�"���$F)-�����<����'��*�O'K(i)G"*)-�.�(���7�S�



major
major_name
minor_shift
max_p
max_nr
init()
part
sizes
nr_real
real_devices
next

gendisk

8
"sd"

major
major_name
minor_shift
max_p
max_nr
init()
part
sizes
nr_real
real_devices
next

gendisk

start_sect
nr_sects

start_sect
nr_sects

:
:
:

hd_struct[]

"ide0"
3

gendisk_head

max_p

;H�<�!������T*9 '*��eb�<�,���%��*����8�&'K(����������
)-���$���%�1%#��� ; �%� ; ?")4$*)-�����<����'��`��) ; *<�<�i�%)<%�""��������?"���1��%���� ; �����4:�"*�����0��"*�B$F)-�����<����'��e�8��)��8�.�
)-�F�5���*���O�<�5�����12(�Y'K(£"��1)����0H!���0%#��'!���Y)��*��%[?A*��<�F�����Y����2 ; �%���%9I;�'!�©³GEGF�(+'!��2()-�8���1�(���7�S���0H
��"*'!���h(+'!��2()-�8���1� ; ?�»�Þ�¼ ½BÛ�H���"��%���:)����h(+'�����$����+25)���?=�������)$*)��8���J���<'!�*��9
Ø�'-��)K*+*I(+'��*�2�%�������<�1�
���4�1"���$*)��8���J���<'!�4�.) ; *���"*)dc!� ��' ; �0�F�8�1�\9©!�"��%���:)-���]��"������L��?A$h�%�/'�(�$*)��8���J���<'!�@�8��$,$F'!�8���%�
; ?A»�Þ�¼ ½BÛ�H6$*���+2()-�1?�H*�=#������F���%�@)��*�g*�'�����%�)�*M9�¨O#������*���%�C$*)��8���J���<'!�*��)����:��'�� ���%)�*¦$*)-�����<����'��F�
),�I)K*+* H,��"��0?9%#'!�!�.)-���$)��7?:����2 ; �%��'K(,*�'��!�+%%)K*7$*)-���J���J���<'!�*�%9�¨O#������*���%�a)��*�9*�'��!�+%%)K*7$*)-�����<����'��F�
:2���������7c!�������1��)!�2)�:/)d?5)���'!���*�5�1"��o*<�+25�J�V'K(¬(+'����j$����>2()���?�$*)��8���J���<'!�*�%9�!�"��o(+'<*>*�'�:V�<�*�a�7�
��"*�:'����1$�����(+��'�2�»�Þ�¼ ½RÛG(+'��&)5���7���4%#'!�!�.)-���������^��:K'3$����>2()���?�$*)��8���J���<'!�*�%�
¾ Ë7Î�ø Ø�Ï'Ð<ÑÀØ�Î�Ï���ò û�ô Ù,Ð��<Ï6Îd¶�õ�ßbÎ�Ð,ÊdÔ�Ó<Ò|Îd¶�÷�å�ãbÊ\ùÀþ,Ë��'Ï'Ð<Ò|Î
¿ �£Ë�Ô|Î­¹mÊ\ù¦þ,Ë���Ï'Ð�Ò|Î¾Ó � ß�ã�ô�ÿvÀ ÷�å�ßÂÌ�ùAÔ'Ð,Î

¾ Ð<ÑIË<Ê�Ð­±,ÓAÓ<Ô ±,Ð!ÁIË.� ´�Ô¦�<ÒAÔ ����Ï ±�þ<Ó,Ê\ø|Î Â�Ï ´�ù|Î�Ô'Ð�ö
Ø<Ï'Ð�ÑÀØ�ÎKÏ���å å å ô�ó�ÿ ô¦ÿ¯ú�ô¦÷�û ÿ�õ Ã|Ë��AÍ�� �À�<ÔIËdÑ'Ð
Ø<Ï'Ð�ÑÀØ�ÎKÏ��¯ß ô�ó�ú ô¦ó�ú ÷�å�ã õ¯ß�ó�û�ÿ ÿ�ß Ã|Ë��AÍ��ÅÎ < ��É
���7É�Ð<ÒAÔÅÊ�Ó�ö¯ö��W��ÏwÄ{ö � Ó<Ò�Ù,Ð�þKÉ\Åjò�É
¾ Ë7Î�ø Ø�Ï'Ð<ÑÀØ�Î�Ï���ò û�ô Ù,Ð��<Ï6Îd¶�õ�ßbÎ�Ð,ÊdÔ�Ó<Ò|Îd¶�÷�å�ãbÊ\ùÀþ,Ë��'Ï'Ð<Ò|Î
Æ Ò·µ�³ ¸'Ïl´AÐ,Ê ®¯ù¦þ ¸'Ï·´AÐ,Ê ®¯ùÀþ ´<Ô¦�<ÒAÔ ´6ËEÇ'ÐvÂ ¾
å ã�ã å å ã û�õ õ�ß ô¦ó�ó õ¯ß ú�ó�ÿ�ú�å�ß�ÿ�õ
ß ã�ã ã å ô¦ó¯ÿ û�õ õ�ß ÷�ã�ú ú¯ó�ÿ�ú�ô�ô û�÷�÷�õ¯û�ÿ�ß
õ ã�ã ã ã ã ã ã ã ã ã ã�ã
ôèã�ã ã ã ã ã ã ã ã ã ã�ã
È�"��7�&��"�'�:&�2��"*)-�V��"��LkF���8��$*)-�����<����'��6�8��)-������),��%[?A*��<�*�����&'!�/���.)�%���?,H'"��%)!�eC:)��*�6�8��%B��'!�:C
)-�F�a�=#������*�*�H��'L�<�6%[*��*����%[?A*��<�*�����
µ�$�$AH-���0%#��'��7'7´�)��*��"*�%)��^>W'*9dZ �H��"��%���V)-���*'<´]�8��%B��'��.�b���
) ���.)�%��a)��*�5>KµL���%)��|ld:V���J���¯"��1)����0H-�1"��7�
$*)-�����<����'��^�7�Y)G:�"�'�*��/����2 ; ���Y'�(I%=?A*<���*���%�������(�8�+±��!9
»�Þ�¼ ½RÛ:)K*+*<�����*��$F)-�����<����'��*�/'!�C%=?A*<���*���%� ; '!���*��)������%� ; ?4���[(q)-�,*J�19YGf���c�.)-�����V)-�2�1"��0'!�����%��25'!�8�
%[?A*��<�F�����o8q?<@O)-�*�=�[#����%�*���K�<�A:/)-�.���=H���'�:/)-�.�����1"�� ��$����*�'*���H<(+'��jµ�$\T�%=?A*<���*���%���%9HÈ�"*� ���0%#'!�*�
$*)��8���J���<'!�¦Hi�1"�����:2)�$¡$*)��8���J���<'!�¦H��c�.)-�����:),�:�1"��=���=#���%[?A*<���*���%�48�µ�$\T7@L)-�*�S�[#������*���:��'6��"*�
���������125'!�8��%[?A*<���*���%�V'K(H��"��0�������P9
³ ���������@�����<���7)K*��>±1),����'���eb�<���'#ã2()K$*�0��"��(��'�$h'�*�'��<?"'K(2��"��4"*)-�.�3���������0���3��"��4�S?��8���=2694Gf�
k*�*�*�('����)"*'�:â2()-�A?¾"F)-�.�­���7�����^�1"������")-���@)-�*��'�(h:�"*)-�(��?7$h��9lZ������<����'��F)K*+*>?<H�eb�<���'#



¢

���7��%�'�c��%����"�'�:g��"��&���*���+c������*)K**���������
"*)dc�� ; ������$F)-�����<����'����1�\9HÈ�"*���I�7�Y)�*>*����=$*���1�8�%�!���%� ; ?^)
*����8�O'K(YÁ�ÐW��Ï|Ë<Î\ø0��)-��):�8�����,%B�������%�
$h'��������%�()-� ; ?a�1"��&Á�ÐW��Ï6Ë7Î\ø Ù,Ð��7Ï�*����8�©$h'����!�����19IZ��I�1)�%�"
���7�S�4�8� ; �S?��8���=2CHA(+'!�2�=#�)K23$�*��]G�³o¨�H��7�/�����J����)�*<�+±��1���<�V���%�����.),���%�2Á�Ð%��Ï|Ë7Î\ø^��)-��)^�c�����6%B���*���1�
���=$����%������������� ��"��V���7�����H�1"*),�Y�<��k*�*���%9HGf�O��'��%�H��"*���I)-�I��"��V��)K25�2���+2^�V)!���J�Y�����!���8���%���d�J�.��k,*��
'�$h���.),���<'!�*��)��*�")!����� �J�.� �%�����1?4������'=�1"���ÌÀþWø Ï'Ð<ÑA��)-��)4�c�����,%#��������9G¨O)<%�"@Á�Ð%��Ï|Ë7Î\ø���),�.)
�8�����,%B�������4"*)��$)@������ª����42()�°c'!�a���0c���%#�����,2 ; ���5)-�*�S�1"��%���42(),��%�"3��"���2()�°c'��a���,2 ; ���.�
'K(��1"�� ; *�''%��4��$F��%#�7)K*H���=c���%#�%�%9V;�'!���[#�)�2B$,*<�<H���"*��F W F�G&���7���A��� ; ��?��c���=2 %#���%),���%�V)=��������*��
Á�ÐW�'Ï|Ë7Î\ø6�������1?�81É�É[ÎKÏIÊ�Ê1@�:V�J�1"3)k2()�°c'!�L���,2 ; ���:'K(*T�H\�1"���2()�°c'!�]����2 ; �%�:'K(/)K*+*©F W F�G
���7�S�@���0c��+%��%�%9];H���������QT*9 '=��"�'�:&����:K'�Á'ÐW��Ï|Ë7Î�ø4�����������%�0H*�1"��akF���8� '!���9(+'!���1"��3F W F�G����7�S�
��� ; ��?��8���02�)-�*�^�1"�� ���0%�'��*�B(+'!�2)��(G�³h¨­��������%#'!�!����'<*>*����19dÈ�"*���O���hË�ÏAÐ�ã6H-�1"���$*���+2()-�1?$G�³o¨
%#'!������'�*+*<�%�%9
Z�*<��"*'����<"e�1"��=���7�S�S�8� ; �S?��8���025� ; ���>*7�e��"���Á'ÐW��Ï|Ë7Î�ø6�%�!�������%�:�����������A��"*�����0�<�*�J����)�*<�+±%)-����'��
��"*�=?()-���V'���*+?5�*���%� ; ?Beb�<���'#=���*�������9$*)��8���J���<'!�)%�"��0%��������*9HG��*�8���1)��£H��%)<%�"=�������5�8� ; �S?��8���=2
2()-������)-���*�:�<���0'�:V�3�*),��)@�8�����,%#�������%�G:�"���%�"R)K*+*<'�:Ë�<�:��'q2()K$R���0c��+%��=�S$h�0%���)�*O2()�°c'��0)��*�
25�<�*'������0c��+%��0����2 ; ���.�/��'4$*)-�����<����'��*��:V�J�1"��<�²$�"A?�����%�)K*d����������9jà&"��%���=c!����) ; *<''%��4���=c��+%��
�7� ���%)!�g(+��'�2�'!�o:V���<�8���%�"��',Hi�%�J�1"����Gc���)���"*� ; �'®h�%�9%�)<%�"��a'!� k6*<�5'�$h���.),���<'!�*�0HF�1"��3���%�����0*
��������%B�.����"���'�$h���.),����'��^��'L��"���)�$�$���'�$����7),���V���0c��+%��&�*���<���L�1"���2()�°c'!�O���0c���%#�V����2 ; �%�
(+'��*�*�
���`�<��� ; *�''%��"�S$h�0%���)�*����=c��+%��ak6*<�C8~(+'!�]�=#�)K23$�*��,Ø<Ï'Ð<Ñ¦Ø�ÎKÏ���ß7@#9�Gf�:�7���1"��5�<�F���>c��7���*)�*����=c��+%��
�����>c!���/'��V��� ; ��?��c���=2��1"*),��2()K$*�2�1"��G25�<��'!�&���=c���%#�]����2 ; ���/��'$�1"��:���%)K*I$�"A?����+%%)K*\���=c���%#�!9

�/�MÌV�8� Í���ÎÏ�«����¥/�
È�"��h2^'��c��%#'<2B25'!�=���������O�F�8�1�(�<��ei������#5��?��c���=2(�Y��'���)d?^)�����G��!�����!��)-���%��³ �7�S��¨O*��0%#����'�����%
'��]G�³o¨�����������9:G�³o¨·�7�L)4�������@�<��������(q)�%#�^�.),��"*��� ��"*)��S)��"G�l�E ; �*�o*<�+����F W F�GB9¦¨K)�%�""G�³o¨
%#'!������'�*+*<�%��%�)-�"����$�$h'�������$6��'(��:2'=���������=Hh'��*�L��"���25)!�c�������������A)��*�A��"*�0'-�1"�������"��a��*7)dc��
���7�S�P95È�"��32()��8�����:)��*�`��*�)dc!��(+�*�,%B���<'!�*�:)-���$�F�8�*)�*>*+?"���#� ; ?�°c��23$F�%���L'!�`�1"��(���7�S�P95È�"��
k*�.�c� G�³h¨�%�'�������'�*+*����V���@��"��$�S?��8���=2_�7������'�:V�")��V��"���$����+2()-�1?�G�³o¨�%#'!������'�*+*<�%�0H��1"��0���=#��
��"*�^���0%�'��*��)���?C%#'!������'�*+*<�%��)-�*�e�8'4'��i9]G�³o¨Ç%%)-�q2()-�F)-���$) ; '�����'�9 '�[ ; ?����1��$h���L���0%#'!�*�
'K(O�*),��)=���.)-�*�S(+������'4'���(+��'�2m��"*�^���7���6)��*�6�1"���2()�#��+2a��2ÐG�³o¨·���7���6���+±��0�7�U W'WT![ ; ?!���%�%9
¨
#������*���1�0G�³o¨�H,'!��¨OG�³h¨�H�"F)��H��)������%�:��"��V���7�S�0���+±��K��':)�2()K#��+2a�,2}'K(�T*9 > s ; ?!���%��)-�F�:��"*�
��)-��)(����)��*�S(+�����.),���a��$"��'`C1>�9 >=[ ; ?����1��$h���L�8��%#'!�*�\9]G�³h¨l)-�*�q¨OG�³h¨l���7�S����)����B%�"��%)�$F�%�
��"F)-�BF W F�Gb���7�S���H)-�*�92^'��c��25'�������� X2W ��%#'!����)-���0'!���O'!��25'����O'!� ; '�)-�.�:G�³o¨¡%�'�������'�*+*<�%���%9
ei�����'#@�*)K25�1��G�³o¨·���7����� ���@��"��^'��.���%�����q:�"���%�""�J�]k*�*�*�&�1"�������%#'�������'<*>*����.��9&È�"*��2()��8���%�
���7�S�$'��$��"���$*���+2()-�1?�%#'!�!����'<*>*������7��Ø<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï���)��*�$��"��&��*�)dc!�V�������0�7��Ø<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï<ÌP9
Ø<Ï'Ð<ÑÀØ\Ù�Ï6Ê
�7�b�1"��j25)!�c���������7�S�L'��0��"��V���0%#'!�*��)���? G�³h¨ã%#'!�!����'<*>*����19bÈ�"��2G�³o¨`��� ; ��?��8���02}���%���7�c�����.�iG�³o¨
%#'!������'�*+*<�%���I)��*�Cu�+KvF���7�S���©:V�J�1"(��"��hei������#B�!�������=*o9HÈ�"*��2()�°c'��O�����%�����<k*���¯(+'��I�1"���$*���+2()-�1?
G�³o¨&%#'�������'<*>*����/�7�I'5)-�*�A�7��´�´�(+'��V�1"��0���0%#'!�*��)���?(G�³o¨&%#'!�!����'<*>*����19�È�"�����2^�1)-�*�V��"*)-�&�f(I)
��?��8���02«"*)!�H��:K'LG�³o¨�%#'!�!����'<*>*����.�d��"��%����:V�+*+* ; �����������<�1��(+'��I�1"��VG�³o¨R�8� ; �S?��8���=2Ë),�Y���*����%#�1�
),�K'L)-�F�B´<´����$��"���Ì�þWø ÏAÐ<Ñ0)��*�9Ì�þWø'Ï'Ð�Ñ|Î�c���%B��'��.��9HÈ�"�� ; *<''%��a��$h�0%#�7)K*�k6*<�1��(+'��IG�³o¨S���������
���R#*��%B�H��"��7������2 ; �����<�*�,H-���7�S���KØ<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï��&)-�F��Ø<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï<ÌIH ; '���"3%#'!�����0%#���1�:��' ��"*�j$*���+2()-�1?
G�³o¨Á%#'!������'�*+*<�%�0H6"*)dc��a)42()�°c'�� �����������<k*���]'K(�'*9]Z��A?4k6*<�$'�� ; �'®P���G%�)�%�"*�0'�$h���.),���<'!�*��(+'!�
��"*�&G�³h¨g�8� ; �S?��8���=2Ë'�$h���.),���<'!�*�I'!�$�1"��%��� ; *�''%��^��$h�0%#�7)K*�k,*<�1�O:V�+*>* ; �]��������%B���1�^��'L�1"���G�³o¨
��� ; ��?��8���02�)��V�1"����!�������=*d�*���%����"���25)K°c'�� �����%�����<k*���L)�� )-�"���*���=#P9hà&"����"��"��^����ª����%�8���7�
2()����<H��<�����&��$A��'5��"*�:G�³h¨«��� ; ��?��c���=2���'�:K'!����'�����:�"���%�"6G�³h¨��������=�1"��0���0ª����%�8�V����(+'��19
Èd'$��'$��"��7�K��"��]G�³o¨­��� ; ��?��c���=2ª�*���%�K��"��o25�<�*'��/���=c���%#������2 ; �%�j(+��'<2N�1"��L���=c���%#�L�S$h�0%���)�*
�7���������<k*�%�0H!��"��7�j%#'����.)-���*�I���'(+'��12(),����'��5�1"*),�2)K*+*<'�:&�I�<�O��'a��������%B�K��"��&���0ª����1�c�O��':�1"��h%�'�������%B�
$*)��8���J���<'!�='K(i�1"��G%#'������0%B�2�������P9IÈ�"�� ���0c��+%�� �7���������Jk*�%�©(+'!��Ø<Ï'Ð<ÑÀØ\Ù�Ï<Ì£H,��"*�]��*�)dc!�&G�³o¨­�����+c��
'��6�1"��9$����+25)���?4G�³h¨Á%#'�������'<*>*����V�7�=Ñ�Ò ÅoÓ Ú,Ô,9�È�"��^���=c���%#�:�7���������Jk*�%��(+'!�&��"*�:k*�.�c��$F)-�����<����'��
'K(H��"F),�&���7�S�ã8�Ø<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï<ÌFåd@��7�(Ñ�Ò ÅoÓ�Õ Ô,9



�/�MÌV�M¡ Í�Ö��c���8�I£8�c×i��Ö&Øv���&��Í!�«ÎÚÙ/Û�Ü �!Ý&�����bÞ
G�³o¨ß���7�S���aà*)dc�� ; ���%�g)-��'��*�*�Sá+'���2a�*â.àu'�áV��à��4Gc /[ X2W ­ �0à��7�8��'��1?�9eÈ/à���'!����à*'����:��à����
���+25�L��à��L����������áq)�â��]��'^��à��1�8�0���=c���â��%�2à*)!�Vâ.à*)-���!�%�\9IÈ/à��7��2()K�!�%�K��à��:�����<���7)-ã��>±1),���<'!�4'�áb��à*�
G�³o¨��8� ; �S?��8���=2â2^'!���:â�'�25ä�ã��#å=��à*)-�6�<��2^����à��&),�VkF���8�&)-ä�äh�%)��%9
È/à���2(),å��+2a��2�����2 ; ���0'�á2G�³o¨æâ�'�������'�ã�ã<�%��� ��à*),��eb�<����å3â�)-�R����ä�äh'����0���9µ*94¨K)�â.à3â#'���i
����'�ã�ã����I�7�����%ä����1�8�%�����%� ; ?$)-�kË�Ï'Ð Ù�ç£Ë � Ôa��),�.)L�c�����*â#�������/�<�^��à���Ë�ÏAÐ Ù�ç£Ë � Î�c!�%â#��'��19¬¨K)�â.à
Ë�Ï'Ð Ù�ç£Ë � Ô"��),�.)4�8�����*âB�������5â�'�����)��<�F�&��:2'¡Ë�Ï'Ð Ï7Ò|ËdÑ�Ð Ô"��),�.)4�8�����*â#�������%�0H\'����5äh���Läh'!�Si
��� ; ã��3�8��ä*äF'!�8���%��2()!�c�����6)-�*�«��ã7)dc��`G�³o¨_�����+c��!9p³����������u��à��3�<���<���7)-ã��+±������­'�á:��à��3G�³o¨
��� ; ��?��8���02CH�eb�<����åSk*�.�c�^ã<'�'<���:��'`�����4�JáV��à������=�7�0����á+'��12(),����'��u) ; '!���0��à��4���7�����aä����%�������
���@��à��5��?��8���02C­ � W [¡EGFC25�=25'!��?!9 È/à��7���7� ; ),�������1? ; )�â��!�%�C25�=25'!��?4��à*)-�]��'��1����'�� ã�'!���
�<���5â#'!�!���������B:Và��%�u��à�� X2W �7�^äF'�:2�����%�R'�®H9­È/à���� W [¡EGF�25�=25'��1?3���5)�â#���*)�ã<ã+?R���u��à*�
��?��8���02C­ �/���%)�ãP���+2^�0â�ã<'�â��=���0c���â���:Và���â.à6)-ã+:/)d?��2�����*�/��'32(),�����%�V�Já�?�'!��� X2W �7�V'!�4'!�V'K®�9
È/à�� W [¡EGF425�=25'��1?=ã�'�â�),���<'!�*�V)-���L�8���&��ä ; ?=��à��0��?��c���=2C­ �� KG�EGF4)-�F�=����ã�ã�ei������å�:Và*)-�
G�³o¨�â#'�������'!ã<ã����.�V)-�*�6�����+c��%�&à*)dc�� ; �����6á+'!���*�\9�ei������å4���#�������=c!�%�2��à��:á+'��*�*�@���7�S�I­ �V���%'�2Bi
�#����?"á+��'<2U 2G�EGF`)��*�`�F�8�1�]��à��(����á+'��12(),���<'!�`��'6���#�0�*äe��à��CË�ÏAÐ Ù�ç£Ë � Ôe��),�.)A�8�����*â#�������
á+'��&��à��7�&�����>c!��9O["'����o25'����%��� X2W �&�*�8� X/W G2â.à*�<ä*���#�.�&���*â.àA)!�VG������%ã»­ �IT<´Kµ�'!?a�h.ßâ.à���ä*�8���
:Và��7â.àg���*â#ã��*���1�() X/W G�¨YG�³o¨Ëâ#'�������'!ã<ã����19uÈ/à��AG�³h¨ª��� ; ��?��8���02è�*���%� X2W Ga 2G�EGFgâ�)-ã�ã>i
; )!â����2��'5ã<'�â�)-���L��à�� X2W Go8�¨¯@cG�³h¨�â�'�������'�ã�ã����.�K���A��à��0��?��c���=269YGf�V��à����@â�)�ã<ã7� X2W G/��äF�1â#�<kFâ
���!��������'!�!)-����'��=��'������<�*�%�2á+'��/��à�'!���0â.à���ä*���#���2��à*),��)����]ä����%�������%9
E �*â��0�%)!â.à@G�³h¨·�<�����%�8áq)!â#�0'!��â#'!������'�ã�ã<�%�&à*)�� ; �%���`������â#'�c!�����%�£H��<����Ë�Ï'Ð Ù�ç£Ë � Ô4�7� ���#� ��ä
��'$���B#*�%â#�O��à��]â�'�������'�ã�ã����.�Y)-�*��),�8�.)�â.à��1�(���7�S���%9�³ �����<�*�a'�äh���.),���<'!�5��à��]G�³o¨g�����>c!���¯:V���<���1�
â#'<2325)��*���^��'RG�³h¨�â�'�232()-�*���������7�8�����.�$��à*)-�=�#å��7�c�=���j��à��@G�l<E 25�=25'!��?g��ä*)!â#��9lÈ/à��
����áq)-��ã<�]G�l<EË)��������1����á+'�� ��à��^ä����>2()���?6G�³o¨lâ�'�������'�ã�ã<�%�0­ ��â�'�������'�ãH)-�*�e�c�.),���*�]���%���7�c�����.�&�7�
¶=·A¸ ¿ ¶�i�¶=·A¸ ¿�é 9YÈ/à*�%��� )��*�����1�����%�O:K�%�������#� ; ?5â�'��Ac��%������'��5�<�=��à��]�%)���ã+?^�*)d?��Y'-á\��à*� Gc /[
X2W 9FÈ/à��0G�³o¨«�����>c!���V�������7�8�����.�/�%)!â.à@â#'�������'!ã<ã�����:V�<��à6��à���ei������å ; ã<'�â�� ; �'®P��� â%)�â.à��0)��*�
� ;
FIH�)!���������0�<�K��':��à��hÌ�þWø Ï'Ð<Ñ5)-�*�3Ì�þWø'Ï'Ð�Ñ|Î�c!�%â#��'��.�I���%��äF�1âB���>c!��ã+?�9�È/à���G�³o¨g�����+c���:V��ã<ã
)-ã7��'=����ª����%�8�]â�'�������'�ãd'-áI��à*�^)�ä�ä���'�ä�����)-���0�������%������ä��19 Z&��)-���@��à*�%���$��������������ä���� )-���$���#� ; ?
â#'!�Ac��������<'!�`��' ; �`C=µ6á+'��0��à��=ä*���+2()-�1?`G�³o¨æâ#'!�!����'!ã<ã����0)��*��C� 4á+'!�0��à*���8�1â#'!�*��)-�1?"G�³o¨
â#'!������'�ã�ã<�%�%9aº�'�:K�0c��%�0HP��à��=?"ã��+���5)-ã�ãIG�³h¨v������)-��ã7�=Hbâ%)-� ; �5'�c!�������7�����%� ; ?`â#'<2B2()��*�"ã��<�*�
'�ä�����'��*�a��'e��à��C�!��������ão9RÈ/à��4G�³o¨Ë�����+c��%�^)�ã���'e)!�����^)`Á�ÐW��Ï|Ë<Î\øe�������1?3�<����'e��à*�Aã��7�c�5'-á
Á�ÐW�'Ï|Ë7Î\øI­ �/���7��â�'�c��%���1������������� ; '�'��&á+'����%)�â.à6G�³o¨�â#'!�!����'!ã<ã����/á+'!���*�\9VÈ/à��7�Vã����8��:V��ã<ãdã�)-���%�
; �a�*���%�A��'4���7��â�'�c��%�/��à��$ä*)-�����<����'��6�.) ; ã��%��'-áO)-ã�ãb'�áI��à��aà*)-�.�@���7�S���Vá+'!���*�")-� ; '�'-�&���>25��9
È/à��Lä*)��8���J���<'!�Aâ.à��1â����<���5â#'����]���*�����.�c�.)-�*���2��à*),�VG�³o¨jâ#'�������'!ã<ã����.�©2()d?=�1)�â.àAâ#'�������'!ã*��:2'
G�³o¨�����������9

�/�MÌV�Mê Ù �uÙ2Íu�·�8��¥V�
È/à��4F W F�G�8»F'25)�ã<ã W '�25ä���������FA?��8���=2�G���������áq)�â���@ ; �*�0���:)��e�=Ã(â��<�%���0äF�%����iM��'KifäF�%���:��),�.)
; �*�:��à*)-�$�8�*ä�äF'!�8�.�L��ä3��'@�%�<�!à��a���=c��7â#�%�Läh��� ; �*�0Hd���*â#ã��*�������@'!���('���25'����(à�'��c�.��94¨K)�â.à
���0c��7â#��à*)��Y��'0à*)dc!�&):������ª����&�7���������Jk*�%�K)��*�^��à��7�K���O�*�8�F)-ã�ã>?5�8��� ; ?�°c�,2^äh���.�Y'!�5��à��]���7�S���%9
³]),��)`â�)-� ; �=����)��*�8á+�����%�3�S?��*â.à*��'!��'��*��ã+?`'��$)���?��Fâ.à���'!��'��F�8ã+? ; �#��:2�����u)��A?`��:2'"���=c��7â#�1�
'�����à�� ; �*�=)��*�J:V�J��à�'<´ ; �<�):V�����"��),�.)S���.)-�*�8á+���.�^��äj��'�µ�?S[ ; ?����%�5äh�������%â�'��*�j)-���
äh'!���8� ; ã���9&È/à���F W F�G ; �*�&���.)-�*�8á+���.� ; '-��àe��),�.)=)-�*�@�8��)-���0����á+'!��2(),���<'!� ; ����:K�%���"���0c���â��%�0H
)-�F�R)@�8������ã��(����)��*��)!âB���<'!� ; �#��:2���%�u)-�Â}~u,}~v } Á v"+�y0)��*�R)�v Á yuÈ7w=vKâ�)��3�<�Ac�'!ã>c!�(��ä3��'`������à��
���7�c���<�FâB�&ä�à*)!�8�1��9H�Y'!�@â�)-�A����ã�ã\��à��0â��������%�!�Vä�àF)����]'�á�)�F W F�G ; �*�2á+��'<2wk,c!�:�8�����*)�ã��2á+��'�2
��à*� ; �*�%9YÈ/à��:������à��Vä�à*)!�8�1�V)-�����
À^ëC J�Vì�áhá Ø&'&���=c���â��Yà*)!�iâ#'!�!����'!ã,'-á���à*� ; �*�d)-�*� ��à*�����O)-������'V���.)-�F��)!âB����'��F�\â#�������%����ã+?

à*)-ä�äh���*�<���6H



¢

¹ ì�À�� Ý ì ¹ Ý �0�=íîZmF W F�G2���0c���â��]àF)��&)-�8���025ä����1����'(�����Vâ�'�������'�ã\'�áb��à���F W F�G ; �*�0H��<�
��'��%�:��à��7� ; ?3)����8�%�8���<�*�"�J�.�BF W F�G0�7���������<á+���^'�����'@��à��A)��������1���aä��<�F��93È/à���à*�<�!à��%�8�
���,2 ; ����F W F�G2�7���������<k*�%��:V�<�*�%9

 �á½�¯áG� Ý �0�=í à�à��%�·)R���=c��7â#�@à*)!�=���*â�â����%���%�j�����!�#���������gâ#'!������'�ãV'-áL��à��¡F W F�G ; �F�
��à���'����!à@)-� ; �J����)-����'��6�<�h2a�F�c�]��'�:��������*)�ãi��à*�0��)����!�#�&'�áH��à��7�oF W F�GV����ª!�*�%�8�&��à*)-���<�
:2)��!�.�I��'^�����*�4)aâ�'�232()-�*�5��'$�<�%9�Gf�V��'��%�K��à*��� ; ?()����8�%�8���<���0��à���F W F�GY�7���%�!���JkF���/'-á
��à��L�.)-�����#�/'��A��à��0)��������1���2ä����*�%9

ì4á� �á½�¯áG� Ý �0�=í F W F�GY���=c���â��%�©25)d?(���7��â#'��*���%â#�K�������<�*�0��à*��ä���'�â#�%�����<���a'-áb):���0ª����1�c�19
È/à��0�.)-�����#�o2()d?���à����e���1�8�%ã<�1âB����à��^�<���<���7),��'��19oØ�'-�L)-ã�ã�F W F�G����=c��7â#�1� ����ä�äh'�������à����
ä�à*)�����9

�3���m� ¹ íg¤Ú>�H�C%?a'��]C�´ ; ?����%�2'-á�â#'�232()-�F��â�)�� ; �]���.)-�*�8á+�����%�=á+��'<2ª��à��L�����J����)-��'!�K��'
��à��L�.)-�����#��H

¤ ¹ Ý ¹ ��í���¤ ¹ Ý ¹ �(ë Ý ³ �����<�*�=��à*�%���aä�à*)!�8�1����)-��)��������.)-�*�8á+�����%� ; �#��:2���%�@��à*�$�����>i
���7),��'!�V)-�*�4��à*�L��)-�������0H

  Ý ¹ Ý ëg ªÈ/à��7�0ä�àF)����(���a�������%���1�S)-á~���%�aâ#'<2^ä*ã<������'��R'-á&)�ã<ãOâ�'�232()-�*�*�0)-�*�R)�ã<ã�'�:&�]��à*�
��)-�������K��'=�8�%�*�A)^�8��)-���*� ; ?����]���*���7â�)-�������=���*â�â��%���/'��2áq)-��ã<�*���]��'5��à��:�����J����)-��'!�0H

�má� ¬  ¹=ï áp�#í����máG �  ¹(ï á��=ë Ý Z��*���J���<'!�*)-ãh����á+'��12(),����'������O���.)-�*�8á+�����%� ; ����:K�%���
��à��:�����<���7),��'!�&)-�*����à*�L��)-�������%9

È/à��Bei������ågF W F�G&�8� ; �S?��8���=2_�7��2()����0��ä"'�áI��:K' ; )�����â:�%ã<�025�������0HF�1)�â.à@'�á�:Và*��â.à"�7�&����ä�i
���%���������1� ; ?���)-��)5�8�����*âB�������1���
���6§0�SZìF W F�G/à�'��c���7��)5ä*à7?�����â%)-ãdä��<�1â#�0'�áIà*)-�.�':/)-����H�)4F W F�G/â�'�������'�ã�ã����192È/à���Ø W pIT*C%?

X2W G©F W F�GKâ#'�������'!ã<ã����K���/)-���#å�)K25ä�ã�� '�ád)�F W F�GYà�'��c�19HGfáH)�eb�<����å���?��c���=2ªà*)��j25'����
��à*)��^'!����F W F�GIâ#'!������'�ã�ã<�%�H'�áF��à��&��)K25�2��?�äh��H��%)!â.à$���*�8��)��*â#��:V��ã<ã ; �V����ä����%���������%� ; ?
)a����ä*)���)-���oF W F�GYà�'��c�19�È/à*���j25�%)��*�Y��à*),�&)BF W F�GO���0c���â��]�����+c����j2()d?(â#'�������'!ã625'����
��à*)��A'!���:���*�c�.)-�*â��0'-á��<����â�'�������'�ã�ã����19¯F W F�G/à�'��c�.�&)-���:)-ã+2^'��c��)�ã>:/)d?��2��à��4}~u,}~v } Á v"+�y
'-á�F W F�G2â�'�232()-�*�*��9

¤k�<¥¦�»���«È/à*��25'!�8�2â�'�2325'������#�2'-á¬F W F�GK���=c��7â#���7�2)�F W F�GY������� ; ���K��à���F W F�GO�8��)��*��)����
�8��ä*äF'!�8�.�]���=c!���.)-ã¬2^'!���$��?�äF�1�=�b��)�äF�<H W ³�i�p�E][ð)��*�`)�ã���'4)A���%�������7â�F W F�G]���=c��7â#�!9
F W F�G/���=c��7â#�%� )-���:)-ã+2^'��c��)�ã>:/)d?��2��à��4v Á yuÈ<w=v Â '-á©F W F�G/â�'�232()-�*�*��92È/à��%���0���=c��7â#�1�
2a�*�8� ; �A�����%)-���%�­���>®h�%���%�!��ã>?<HYá+'!�^��å�)K25ä�ã��4:V�<��à����02^'�c,) ; ã<��25�%���7)3�8�*â.à�)�� W ³�i
p�E][`�I'��I�.)-äh�%�0H7eb�<����å5���%�%���O��'a���#���1âB�O�<á\��à*��25�%���7)�:/)��I���=25'�c!�%�\9HÈ/à�� ���>®P���������
�������^��?�äF�1�KàF)dc������>®P���������j2()K°c'��K���=c���â�� ����2 ; �%���0H�)-ã�ã<'�:V������eb�<����å5��'^�������%âB� ; ã�'�â��
���=c��7â#�L����ª����%�8���2��'$��à��0)-ä*ä���'!ä�����)-����F W F�GK��?�äh��9

�[��������� º �qñ��»�¬�¡�0���¡ ��3 ¦�� ¦�¬Ù�§=�¦§0�0�A�
G����<���7)-ã��>±%�<�*�6��à��4F W F�GL��� ; ��?��c���=2¬�7�9ª����<����â�'�25ä�ã��#å£Hb���R#F�%âB���<�*�4��à��=�'?��*)�2^�7â5�*)-�������('-á
F W F�G ; �F�8�1�&)-�*�4��à����������0c��7â#�1��9¯ei������å4�����J����)�ã<�+±��1�/��à*��F W F�GV��� ; ��?��8���02m)-� ; '�'-�V���>25�<�*�<�
k*�*�*�I��à*��F W F�GIâ#'!�!����'!ã<ã����.��8�����'�:V�()��¯F W F�G�à�'!�8����@H���5��à��&��?��c���=2ª)-�*�$��à*���(ä���' ; �%���1)�â.à
'-á���à������GF W F�G ; �*���%�&k*�*��������)�ã<ãH'-á���à*�����]���0c���â��%�%9VGf�&��à��%�"�����J����)�ã<�+±��1�&��à�'!���a���0c���â��%��)��*�
2()K�!�%����à��02¬)dcE)��<ã7) ; ã<�:��'���à��^���1�c�]'-áY��à��Beb�<����åg�!��������ã�c���)=��à��^��'��12()-ãdk*ã��^)��*� ; ��®h�%�
â�)!â.à�� ; ã�'�â��4���=c��7â#�L'�äh���.),���<'!�*��9IÈ/à��7�/�����J����)�ã<�+±%)-����'��6�7�V��'����L���Aá+'����Vä�àF)����%�%�
;H�<�.�8�0H�ei������åuk*�*���5'!���):Và��7â.à­'�á���à��²F W F�G$à�'!�8�=)���)�ä����%���0HO'!�5â�'�������'�ã�ã����.�=HI��à*),�):2�����
; ����ã<�a�<����'@��à��4���������%ãO),�9�!��������ã ; ���<ã7�3���>25�=à*)dc!�5à*)-�.�':/)-���$��'`â#'!������'�ão94¨O)!â.à ; ���<ã<�a���



Device
Driver
Routines

name

Scsi_Host_Template

next
"Buslogic"

next

id
type

host

Scsi_Device

next

id
type

host

Scsi_Device

next

this_id
max_id

Scsi_Host

hostt

scsi_devices

scsi_hostlist

scsi_hosts

;H����������T�9 µ*�OF W F�G�³ )-��)�F������*â#�������%�

F W F�G/à�'��c�&àF)��&)=´,ÊAÎ'Ë ¸�Ó,Î�Ô ��Ð�ö,É�þ��<Ô�Ð$�������1?����6��à*��ÌAÍIËWþ�ÔIË�� ÎAÊAÎAË Ù,Ó,Î�Ô6Î�c��%â#��'!�&È/à��
´,ÊAÎAË ¸�Ó,Î�Ô ��Ð�ö,ÉÀþ¯�<Ô�ÐV��)-��)&�8�����*âB�������Yâ#'����.)-���*�iäh'����������.�\��'&��'������<���1�\��à*),�dâ%)-����? '�����F W F�G
à�'��c� ��äh�%â#�<kFâ0)!âB���<'!�*�&���*â.à@)��&�������1âB�������):VàF),�oF W F�G/���=c���â��%� )-���L)-�8�.)�â.à��1�A��'5��à*���oF W F�G
à�'��c�19HÈ/à��1�8�/��'������<�*�%�I)-���/â�)-ã�ã��%� ; ?:��à���F W F�Gd��� ; ��?��c���=2N)!�H�J�Oâ�'���k*�!�����%�H�J�.�8�%ãJá\)-�F�0��à��=?
)-���Iä*)��8�i'�á!��à��¯F W F�G\���0c���â��Y�����+c��%�i�8�*ä�äF'!�8���<�*�/��à��7�ià�'��c�b��?�äh��9�¨O)!â.à]�������1âB���1�9F W F�GPà�'��c��H
��à*'!���5á+'��9:Và��7â.àS��à��%���4)-���^���%)�ã¯F W F�GL���0c��7â#�1�0),����)!â.à��%�£HHà*)!�:�J�.�a´,ÊAÎAË ¸�Ó,Î�Ô ��Ð�ö,É�þ��<Ô�Ð
��)-��)S�c�����*â#�������6)������1�R��'e��à��ãÎAÊ7Î'Ë Ù,Ó�Î�Ô|Î@ã<�7�8�5'�á )�â#���+c��gF W F�G$à�'!�8���%9¾¨O)!â.àu���*�c�.)-�*â��
'-á])e�������1âB���1�gà*'!�8�$��?�äh�A�7�^���%ä����%���������1� ; ?u)S´,ÊAÎ'Ë ¸�Ó,Î�ÔR��),�.)e�8�����*âB�������4à��%ã��­���u��à*�
ÎAÊAÎAË Ù,Ó,Î�Ô¦þ,Ë7Î�Ô(ã<�7�8�%9�;*'�����å�)K25ä�ã��$)=��?��c���=2 :V�J��à@��:K'�Ø W pIT*C%? X/W G�F W F�G&â#'!�!����'!ã<ã����.�
:2'���ã7�Sà*)dc��5��:2'`´,Ê7Î'Ë ¸�Ó�Î�Ô"�%�������<�1�:�<�3��à��=ã����8�0H�'!���(äF�%�$â�'�������'�ã�ã<�%�%9�¨O)�â.àu´,ÊAÎ'Ë ¸�Ó,Î�Ô
äh'����!�.�&),�/��à��a´,Ê7Î'Ë ¸�Ó,ÎdÔ ��Ð�ö�É�þ¯�<Ô�Ða����ä*���1�8�%�!���<�*�$�<���&���=c���â��:�����+c��%�%9
Ø&'�:æ��à*)-�L�0c��%��?qF W F�G�à�'!�8�:à*)�� ; �%���3���7��â�'�c������%�¦HF��à��)F W F�G���� ; ��?��c���=2Û2$�*�c�Lk*�F�`'!���
:Và*)-�oF W F�GV���0c��7â#�1��)����0)-�8��)!â.à��%�4��'=�%)!â.àAà*'!�8�0­ � ; �*�%9�F W F�GV���0c��7â#�1��)����:����2 ; �%���1� ; �=i
��:2�����S?4)��*�Y$(�<�Fâ#ã��*�8�+c��%ã>?<H\�%)!â.àe���0c��7â#�<­ � ����2 ; ���L'!��F W F�G&�7���������<k*�%� ; �������6������ª����^'��
��à*��F W F�G ; �*�2��'3:Và��7â.à4�<�&�7�V),�8�.)�â.à��1�\9OF W F�GK�����%�����<k*���.�V)-��� �F�8�*)�ã<ã+?����#� ; ?�°c��25äh���.�/'��
��à*�=���=c��7â#��9(È/à��)F W F�G �����<���7)-ã��>±1),����'��3â#'����^k*�F���:�%)!â.àãF W F�G]���0c���â��^'!�S)gF W F�G ; �F� ; ?
�����*�������=�<�])�È�¨¯F�È �hØ&GcÈ p�¨KZ�³*�ªâ#'�232()-�F�\9�à�à��%�`)=���0c��7â#�a���1�8äh'��*�*�=Hh�J�.���7���%�!���Jk,i
â�)-����'��A���&���1)�� ; ?��8�%�*�������(�<��)-�g¨©Ø!�U�&Gcp
�ßâ#'<2B2()��*�\9OÈ/à��7�V�!�>c!�%��ei������å���à���c��%�*��'!�0­ �
�*)�2^�^)-�*�@��à��^���=c��7â#��­ �h2^'����%ãH)��*�@���=c��7�8��'��@�*)�25�%�%9oF W F�G&â�'�232()-�*�*� )����0����ä*���1�8�%�!���%�
; ?g)3´�ÊAÎ'Ë ®\ö¦��Ï3��)-��)S�c�����*â#�������@)-�*�u��à��1�8�@)����Aä*)������%�R��'S��à��@���0c��7â#�@�����+c����$á+'��^��à����
F W F�GKà�'!�8� ; ?�â�)�ã<ã��<�*�$��à��:���=c��7â#�:�����>c!���/��'������<���1��:V�J��à����4�<����´,ÊAÎ'Ë ¸'Ó,Î�Ô �'Ð�ö,É�þ¯��Ô�Ð$��),�.)
�8�����*âB�������!9g¨Oc��%��?ãF W F�G:���=c��7â#�(��à*),�$���0á+'����*�u���a���%ä����1�8�%�����%� ; ?S)e´�ÊAÎ'Ë ¾ Ð�ÑIË7Ê�Ð6��),�.)



¢

�8�����*âB�������<H��1)�â.à^'-áI:Và���â.à5äh'�����������':�J�.�Iä*)-�������O´,ÊAÎAË ¸�Ó,Î�Ôh9HZ&ã�ã�'-áh��à*� ´,Ê7Î'Ë ¾ Ð<Ñ|Ë7Ê�Ð]��),�.)
�8�����*âB�������1�/)-���L)!�����1�=��'$��à��3ÎAÊAÎAË Ï'Ð<Ñ|Ë7Ê�Ð,Î:ã<�7�c�19Y;H�<�!�����!T�9 µ(�8à*'�:&�Kà*'�:���à���2()��<�6��),�.)
�8�����*âB�������1�/���%ã�)-���]��'5'!���:)-��'���à��%�%9
È/à��%���^)-���:á+'�����F W F�G ���=c��7â#�0��?�äh�%�%�&���7�S�IHh��)�äF�<H W ³ª)��*�@���%�������7â-9h¨K)�â.à@'�áI��à��1�8�3F W F�G
��?�äF�1�d)����K�<�F���>c��7���*)�ã<ã+?L���%���7�c�������%�G:V�<��à0��à��©�!��������ã�)��d���>®h�%���%�!��2()�°c'!� ; ã�'�â��L���=c���â��Y��?�äh�%�%9
º&'�:2�=c!���a��à��0?�:V�<ã�ã/'���ã+?R���%���7�c�����a��à��025����ã+c��1�a�<á '!����'!��25'!���4'-á )e���+c��%�5F W F�Ga���=c���â��
��?�äF�4à*)�� ; �����gá+'����F�\9ã¨K)�â.à¾F W F�GL��?�äh��HYá+'��a��å�)K25ä�ã��kF W F�G0�������IH
25)��<���.)-���*�a�<���$'�:V�
��) ; ã��%�2'-á����=c��7â#�%�%9�Gf�V�*�8�1�K��à��1�8�]��) ; ã��%�K��'(�������1âB�����%�����%ã ; ã<'�â��('!äF�%��)-����'��*�G8~kFã<�L'�� ; ��®h�%�
â�)!â.à���@/��'(��à��$â�'������1âB� ���0c���â��a�����>c!���&'!�oF W F�GVà*'!�8�%9�¨O)!â.à²F W F�G2��?�äF�$��� ����ä����%���������1� ; ?
)(´,Ê7Î'Ë ¾ Ð�ÑIË7Ê�Ð ��Ð�ö,É�þ��<Ô�Ð$��),�.)^�8�����*â#��������9IÈ/à��7�Vâ#'!�!�.)-���*�2�<��á+'��125)-����'��A) ; '����/��à*���2��?�äh�
'-áhF W F�G:���=c��7â#�4)��*�S��à*�4)��*�����1�����%�0'-á&��'������<���1�:��'"äF�%�8á+'!��2Öc,)-���<'!�*�:�.)�������9"È/à��kF W F�G
��� ; ��?��8���02��*���%�K��à��1�8�]���=25ä�ã7),���1�K��'5â�)-ã�ãh��à��9F W F�GY��?�äF�]��'������<���1�Ká+'��/�%)!â.à(��?�äF�L'-á�F W F�G
���0c��7â#�!9�G���'-��à����¯:K'!���*�=H��Jáb��à���F W F�GO��� ; ��?��c���=2/:V�7�8à��1�Y��'$)-�8��)!â.à�)�F W F�GO���7�S�(���0c���â����<�
:V��ã<ã�â%)-ã�ã!��à���F W F�Gd�������L��?�äF�V),����)!â.à0��'!���������!9HÈ/à��V´,ÊAÎAË ��ù7É,Ð ��Ð�ö,É�þ��<Ô�Ð&�*),��) �c�����FâB���*���1�
)-���&)��*���%�^��':��à���ÎAÊ7Î'Ë Ï'Ð�ÑIË7Ê�Ð�þ�Ë7Î�Ô:ã����8�O�<ái'����V'!�©25'�����F W F�GI���0c��7â#�1�Y'�áh��à*),�K��?�äF�&àF)dc��
; �����@�������1âB���1�\9
È/à���k*�*)-ãhä�à*)!�8��'-á\��à*�GF W F�GY�8� ; �S?��8���=2Ë�����J����)�ã<�+±%)-����'��=�7�O��'$â%)-ã�ã���à���kF������à(á+���FâB����'��F�Yá+'!�
�%)!â.à@���%���7�c�������%�"´,ÊAÎ'Ë ¾ Ð<ÑIË<Ê�Ð ��Ð�ö,É�þ¯�<Ô'ÐF9V;�'!�&��à��3F W F�G&���7�S�A��?�äF�a��à��7�]�8ä����*� ��ä`)�ã<ãH'-á
��à*��F W F�Gd���7�����d��à*),�
:2�����Oá+'!���*�^)-�*�0��à��%�$���%â�'��.���i��à������Y���7�S�:�!��'<2^�����1?�9dGf�I)�ã���' )!�����d��à*�
Á�ÐW�'Ï|Ë7Î\ø=��),�.)5�c�����*â#�������:����ä����%�������������()-ã�ã¬F W F�G/���������/��'5��à��:ã<�����!�%�6ã����8�&'-áY���7�S���V��à�'�:V�
���6;H����������T�9 '�9

¤k� º ��¥|�<���»�¬�-À º �¦���5¤k�7¥¦���<�"ì4��ò£���7§0�0§

E �*â���ei������å^à*)!�I�����J����)�ã<�+±��1�^��à��GF W F�GI��� ; ��?��8���02CH-��à*�hF W F�GY���0c���â��%�
2()d? ; �&�*���%�i9�¨K)�â.à
)�â#���+c��-F W F�G����0c���â��"��?�äF�S�������7�8�����.�(�<������ã<á�:V�<��à«��à��ã���������%ã]��'u��à*),�Cei������å·â�)-�l���<���%â#�
; ã�'�â��`���=c��7â#�5���0ª����%�8���]��'6�J�19=È/à������(â�)-� ; � ; �'®P���aâ%)�â.à��5���0ª����%�8���oc��7)4Ì�þWø Ï'Ð<Ñ@'��Lk*ã��
'�äh���.),���<'!�*�3c���)¡Ì�þWø'ÏAÐ<Ñ|Î�9�ÈH)K�������R)�F W F�G5���7�S�������+c��%�5��à*)-�=à*)��='����6'���25'!���g¨O.]È�´
k*ã��%��?��c���=2ßäF)-�����<����'��*�Y)!�Y)-�(��å�)K25ä�ã���H�à*'�:���'��!��������ã ; �'®P���Y���0ª����1�c�.�I�����O���<���%â#���1�^��'L��à*�
���<�!à!��F W F�G2���7���):Và����6'!���L'-á��J�.��¨O. È�´$ä*)��8���J���<'!�*�/�7��25'��������1�*ó
¨O)!â.à5����ª!�*�%�8�I��'0���%)!�$'!�O:V���J����) ; ã�'�â��a'-ái��)-��)]��'0'��Iá+��'�2ª)�F W F�G��������$äF)-�����<����'��5���1�8�*ãJ�.�
���6)5�*�=:ÈÒ�Ð¯��Í,Ð,Î�Ô(�c�����*â#������� ; �������=)������%�4��'5��à���F W F�G/���7�S���GÊdÍ'ÒAÒ�Ð%�'Ô Ò�Ð��<Í,Ð,Î�Ô^ã��7�c�&���
��à*��Ì�þWø ÏAÐ<Ñ3c��1âB��'��19dGfái��à��GÒ�Ð��<Í,Ð,Î�Ôaã����8�2�7� ; �%�<���^ä���'�â#�%�����%�£H���à*� ; ��®h�%�/â%)�â.à�� �����1�=��'��
��'0)��7?���à��<�*�]�%ã������!'-��à����1:V�����/�J�¯2a�*�8�Y���*�����2��à��hF W F�G����7�S�^�8� ; �S?��8���02}��':�!'L)��*�^ä���'�â��%���
�<���2����ª����%�8��ª����%����9O¨K)�â.à�F W F�GO���7�S�(���4��à��:��?��8���02����2����ä����%���������%� ; ?=)5´�ÊAÎ'Ë ¾ Ë7Î\ø(��),�.)
�8�����*âB�������!9HÈ/à*�%���2)��������%ä��I�<�$��à*��Ò6ÎAÊAÎ'Ë Ï|Ë7Î\ø|Î�c!�%â#��'��H��à*),�I�7���<�*���#å��%�^�*���<�*�]äF)-���H'�á*��à*�
F W F�G:���7���`ä*)��8���J���<'!�¦­ �92^����'!�$���0c��7â#�(����2 ; �%�%96;�'!�0�#å'2()-ä*ã<�<H7Ø<Ï'Ð<Ñ¦Ø�ÎKÏ<Ì¤åaàF)��0)C2()�°c'!�
����2 ; ���I'�á�TL)��*�$)G25����'��I����2 ; �%�I'-á�C�$'�,��à��7�I�!�����%��)-���%��)��$���*����å$'-áHC�9�¨O)!â.à5´,ÊAÎ'Ë ¾ Ë7Î\ø
��)-��)S�c�����*â#�������6â#'����.)-���*�$)eäh'����!�����^��'S��à��"´�ÊAÎ'Ë ¾ Ð<ÑIË7Ê�Ð`��)-��)S�c�����FâB���*���A���%ä����%�������������
��à*���:���0c���â���90È/à*)-�]���`�������`äh'����!�.�L),�]��à��=´,ÊAÎAË ¸�Ó,Î�ÔA��)-��)A�c�����FâB���*���B:Và��7â.à �8'�:V�F�­�(�<�%9
È/à��qÒ�Ð¯�<Í,Ð�Î�Ôu��)-��)R�8�����*âB�������%�5á+��'�2Q��à�� ; �'®h�%�4â%)�â.à��")����6����)��*�8ã7),���%�����!��'g´,Ê7Î'Ë ®\ö|Ï
�8�����*âB�������1�L���%��â#��� ; �<���4��à*��F W F�G]â�'�232()-�*�"��à*)-�:�����1���]��' ; �5�������L��'A��à��)F W F�G ���=c���â��
)-�F�5��à��7�K����ª������*�%�('!�!��':��à*�L´,ÊAÎ'Ë ¸�Ó,Î�Ô^�8�����*âB������������ä����%�������������L��à����/���0c���â���9IÈ/à��%����:V��ã<ã
; �0ä���'�â��%���8�1� ; ?���à��a�<�*���>c��7���*)-ã�F W F�GV���0c��7â#�0�����+c��%�V'��*â��L��à��a)�ä�ä���'�ä����7),���:��)-��) ; ã�'�â����
à*)dc!� ; ���%�A���%)!��'!��:V���<�8�����i9



ç 0.ô õfA*GP{P6&4I© h AVzÔ_Rm�AIS

Zj������:K'!���a���=c���â��V���0H!��']áq)-�Y)!�Oei������å£­ ��������:K'!���$�8� ; �S?��8���=2N���Oâ#'��Fâ#�������1�£H�)-�^�������J��?a��à*)-�
�����*���$)-�*�3���%â����+c��1�:ä*)�â��!�#�.�L'-á���)-��)�9@È/à��7�0�7�0�*'��125)�ã<ã+?e)6ä*à7?�����â%)-ã2���=c��7â#�����*â.àu)��a)-�
�#��à����������Vâ%)-�.�\9OF�'�25�L������:K'!���(���0c��7â#�1�2��à�'!����à6)-���L�8'�á~��:2)���� '���ã+?����*â.à4)!�2��à��Lã�'�'!ä ; )!â��
���0c��7â#��:Và*��â.à(�7�I�*���%�^á+'!�O�8�%�*�������0��)-��)]��'�?!'����.����ã<ác9�¨K)�â.à^���#��:2'��1�a���0c��7â#�V�7�Y����ä*���1�8�%�!���%�
; ?@)4Ï'Ð<Ñ|Ë7Ê�Ð���),�.)��8�����*âB�������!9oØ��#��:2'��1�A���=c���â��$�����+c����.�&�����!���8���%�&��à��^���=c���â��%����à*)-����à��=? L0M�M]xY�Q Z�� á X T Z ]xY �#� TVUY X.� á X�â ]1Q X'a Râ#'!������'�ã
:V�<��à¾eb�<����å3�������<���@�*�#��:2'��1�"�<�*�J����)�ã<�+±%)-����'��u),�9�!��������ã ; '�'-�a���+2^�!9AÈ/à*�4Ï'Ð�ÑIË7Ê�Ð
��)-��)^�c�����*â#�������:â#'!�!�.)-���*�2�<��á+'��125)-����'��A) ; '����/��à*�L���=c���â��:)-�*����à��:)!�������%���8�1�O'�ábá+���*â#����'��*�
��àF),�H)�ã<ã�'�:S��à��¯c,)-���<'!�*�i����ä�äh'������%�0���#��:2'��1��ä���'-��'�â#'�ã7�P��'��*���Y��à��K���0c���â���­ �b�����1c��7â#�1��9dÈ/à��%���
á+���*â#����'��*��)����O25'��c��ã>?:â#'!�*â#�%���*�%�G:V�<��à0����)��*��2^�<�8���<�*� ��)-��)&�F�8�����&��à��2���#��:2'��1� ���0c���â���9�È/à��
���0c��7â#�V�F�8�1�Y�c�.)-�*�*)-�.�a������:K'!���������L�8��ä*äF'!�8�O25�%â.àF)-���7�S2(�H��':ä*)��������1â#�%�>c!�%�^��),�.)L��ä^��'L��à*�
)-ä*ä���'!ä�����)-���@ä���'-��'�â�'�ã&ã7)d?��%�%9}Z�ã<ã ���#��:2'��1�­��)-��)�8qä*)�â��!�#�.�1@^����)��*��2^�<�8���%�«)��*�j���%â#�%�>c!�%�
)-���5���%ä����%���������1� ; ?¾Î\ø ÌAÍ ��� ��),�.)A�8�����*â#�������%�0H\��à*�%���=)-���&#*��å�� ; ã��=��)-��)6�c�����FâB���*���1�]��à*)-�
)-ã�ã�'�:}���#��:2'��1�6ä���'���'�â#'!ãdà*�%)������.�&��' ; �^�%)�����ã>?")!�����%�e)-�*�`���025'�c��%�i90º&'�:v��à*�^�*�#��:2'��1�
ä���'-��'�â�'�ãYã7)d?��%���0�*�8�=��à��4���#��:2'��1�e���0c���â��%�0HHà*'�:N��à��=?3ä*)!���$��),�.) ; )!â��e)-�F�3á+'�����àR�*�������
Î\ø ÌAÍ ��� ��),�.)0�c�����FâB���*���1�Y�7�K���1��â���� ; �%�(����������)-��ãh�<�(��à��hØ��#��:2'��1���Oâ.à*)�ä����%�h8 W àF)-ä�������C1?<@#9
È/à��7�Oâ.à*)�ä����%�Kâ�'��*â��������.),���%��'��5��à��hÏ'Ð<ÑIË7ÊKÐ0��),�.)0�c�����FâB���*����)��*�5'��(à*'�:­������:K'!���^���=c��7â#�1�
)-���:���7��â�'�c������%��)-�*�A�����J����)�ã<�+±��1�\9
È/à��9Ï'Ð<ÑIË<Ê�Ð^��)-��)5�c�����FâB���*���:â#'!����)-���*�/����á+'��12(),���<'!�A) ; '!���/��à��:������:K'!���=���=c���â����

íg����� ����ã<�+��� ; ã<'�â��6)-�*�@â.àF)-�.)�âB�����&���0c���â��%��:Và*��â.à@à*)dc!�L��à��%�<�]���=c��7â#�a��äh�%â#�7)-ãbk*ã��%��â����=i
),���1�@�*���<�*�=��à*� Ú;ÛWÜ�Ý�ÞAâ#'�232()-�F�£HP���#��:2'��1�A���=c���â��$��äF�1â#�7)-ãdk*ã��%�L)-ä�äh�%)��]��äh'�����)��'i
�<'!�*�8ã+?R)��$��à*�6��?��c���=2C­ �$�*�#��:2'��1�3���=c���â��%�5)-���4������â#'�c!�����%�R)-�F�g�����<���7)-ã��>±%�%�\9gÈ/à*�����
�*)K25�%�K)-�����8��)-�F��)-�.�£H��1)�â.à(�*)�25������ä����%�������������L��à��&��?�äh��'-áb���=c���â��&��à*),�2�J�2���%9I[@��ã>i
����ä�ã<�V���0c���â��%�H'-á���à��V��)�25�O��?�äh�2)����2����2 ; �����%�a��äA:2)������bá+��'�2æ?�9�È/à��*�d��à��/����à��%�������
���=c��7â#�%�2)-��������'�:V�A)���Ø<ÏAÐ<ÑÀØ7Ð<Ô�ÙÀã6H Ø�Ï'Ð<ÑÀØ7Ð�Ô�Ù¤å<H�Ø�Ï'ÐKÑÀØ7ÐKÔ¯Ù¦ß])-�*�4�8'$'��i9OF�'<2^�Lâ#'<2Bi
2^'!�4�*�#��:2'��1�=���=c��7â#�%�V)����!�

l-���=c,l,�#��à6Ø ¨Y��à��%���*�#�����0c��7â#�1�
l-���=c,l-�8ã�Ø F�eiG X ���0c��7â#�1�
l-���=c,l,ä�ä�ä,Ø XKXOX ���0c��7â#�1�
l-���=c,l,ã<' eb'�'�ä ; )!â������0c��7â#�1�

ÀB�¬§3�[�j�r�,�����'�����|�ªÈ/à����2�7�O����á+'!��2(),���<'!�=��à*),�2��à��L���0c��7â#�L�����>c!���K�����1���2�<�4'��.�����K��'^â#'���i
����'�ãP��à*�0���=c��7â#��9KÈ/à���}~y�ö/����2 ; �%�&���V��à��:��������������ä��/��à*)-�&��à*���&���=c���â��L���V�F�8�����*9KÈ/à��
÷�Á\Â w Á -�-�y�w Â�Â �7�]��à��()!�������%��� '�á2)��7?@'�áO��à��=���=c��7â#�<­ �Lâ#'!������'�ãI)-�*�S�8��),���*�]���%���7�c�����.�
�<�4G�l�EÇ25�=25'��1?�9�È/à��:ø:ùM[PÖ�Æ Á u,u|wB�����K��à*�o³]["Z�â.à*)-���*��ãP����úaûh���K��à*)-�/��à��7�2���#��i
ü '!���A����ý��7â#�0�7���F�8�����*9 Z&ã�ãd'�áI��à��7������á+'!��ú(),���<'!�@���]���#�])-��ûh'�'������<ú5�5)��V��à��$����ý���â��
���/�����<���7)-ã��>±%�%�\9

�[�I���<�\�r���<�²� º �,�6§3È/à��1�8�:���1��â�����ûF�]��à��0â.à*)-�.)�â#���%���7�c����â%�K)��*�A)-û���ã<�<�����%�/'�áb��à��:���#� ü '��1�=����þ
ý��7â#�!�



¢

Gc;�; � X G������%�8áq)!â#�L�7�V��ä@)-�*�4�������������*ÿ
Gc;�;  /p��&Zh³ W Z���È  2��'!)��*â�)��8�V)��������%���2�<�gÏ'Ð<ÑIË<Ê�Ð$�7�Vý,)-ã����
Gc;�; ³o¨O *��� ³ ��ý��7â#�0���%û������!�<�*�$���������%�4'��
Gc;�; ����� X  /Z W Æ È/à��7�V�7�V)5ã<'�'!ä�û*)�â
	=����ý���â��
Gc;�; X � G�Ø�ÈVÈ�� X � G�Ø È È/à��7�V�7�/äF'!�<���V��'(äF'!�<���Vã<����	�
����bG X )-�*� XOXKX��
Gc;�; Ø��]ÈVp&Z&G��¬¨Op�� Ø�'(���#� ü '���	5���.)-��ã<�%���
Gc;�; p*��ØhØ&G�Ø�� pV�1�8'!���.â#�%�/)�ã<ã�'�â�),���%�
Gc;�; Ø��&Z p X ³ '��%�V��'����8�*ä�äF'!�8�&Z p X ä���'���'�â#'!ã
Gc;�; X p��]["G�� W ³ ��ý��7â#�:���Aä*��'!ú^�7��â#��'!�*�2���1â#����ý��]ú5'�����ÿ��<� ü ��ã<ãi���%â�����ý��

)�ã<ãiäF)�â
	������2��'5ú(),������� ü à�'^��à����4)-���L)��������%�����%����'
Gc;�; Z����b[ ����È/G pV�1â#�%�<ý!�L)�ã<ãbG X ú$��ã<���7â�)��8�/á+��)�ú5�%�
Gc;�; [(����È/G W Z���È W )��A���%â�����ý��]G X úa��ã<���7â�)!�c�Vá+�.)-ú5�%�

�G���,���¦��� º ���
�r�6�����'���»���/¨K)�â.à@����ý��7â#�a���%��â#���<ûh�%��à�' ü �J��ú()��AûF�$�*���%�6û ����à��a�*�#� ü '���	
ä���'���'�â#'�'!ãhã7)����%���%�
�²���NÈ/à��2�8�+±��O'-á���à��Kã�)����!�%�8�iä*)�â
	!�#�i��à*),�d��à��7�d���#� ü '���	 â%)-�L���.)-�F�8ú5�<�b��'-�H�<�Fâ#ã��*�������

)-� �^ã<����	5ã7)������Oà��%)!�����.�I��à*),�2�J�2�����1���Y��'$)!���\9IÈ/à��7�Oú(),å���úa��úË�7�O�*���%�=û!�$��à*�
ä���'-��'�â�'�ã\ã7)����%���%ÿ�á+'!�V�#å�)-ú5ä�ã��:G X ÿ���'(����ã��%â#���8���<��)�û�ã��]äF)�â
	����&�8�+±��1�2��'(�8�%�*�\9

"����#� º �æÈ/à�� áq)-ú5��ã$���<�*����â%),���1�K��à��]ä���'-��'�â�'�ãháq)-ú5��ã$�5��à*),�/��à*�L����ý���â��]â%)-�A�8��ä*äF'!�8�19
È/à��Káq)-ú5��ã$�Lá+'!��)�ã<ã��b�<����å:����� ü '!�%	:���%ý��7â#�1�H���HZ�; G�Øh¨OÈLÿ1��à��2G������%��������)!�������%���
áq)-ú5��ã$�!9

Ý �£¢©�·È/à��:à*)-�.� ü )-���L�<�����%�8áq)!â#�L����äh�a���%��â#����ûF�1�/��à��aú^�1���7)5��à*)-�&��à*�������#� ü '���	�����þ
ý���â��$�7�L),����)�â.à*�%�6��'*90È/à��%���^)-���aú()-� �@���>®h�%���%�!�]����äF�1�]'-áOú5�%����)���à*)-���b�<����å
����� ü '!�%	a����ý���â��%�I����ä�äh'����%9�È/à��%���V���*â#ã��*����¨Y��à��%�������%ÿ'&a9 ´W �ÿ!Èb''	����5pV�����*ÿ ��ã��<äiÿ
XOXKX )��*�6Z&ä�ä*ã<�(�b'�â%)-ã<��)�ã$	P9

¹*)+) ���A§0§��A§eÈ/à*�BÏ'Ð<ÑIË<Ê�Ð���),�.)��8�����*âB�������$à�'�ã7���])=����ú$ûF�%� '�áO)��������%�����%�V��à*),�:)-���
����ã���ý��%���2��'^��à��7�V����� ü '!�%	=���%ý���â���ÿ����*â#ã��*�������(�<���/G X )��*�����1�����%�%9

���,�.�|�7�-,����A�¬��È/à��7�L�7�L��à���ª����%���('-áBÎ\ø Ì7Í ��� ä*)!â
	��#�.�Gª!�*�����1� ü )-�<�������A��'6ûh�5���.)-�*�8þ
ú^�<�8���%�A'��4��à*���V�*�#� ü '���	=����ý��7â#��ÿ

 ���¢�¢©�6���."¬�/���K�0���1�¬§-¨O)!â.àA����ý���â��:ä���',ý��7���1�2)(�8��)��*��)����A�8���V'-á���'!���������%�V��à*)-�&ä���'���'�â#'!ã
ã�)��!���.� â%)-ã�ãY)��]ä*)-���:'-áK��à��%�<�:����������áq)�â��^��'A��à��7�:���%ý��7â#�<­ �Lã�����	"ã7)������19$È/à*�%���^���*â�ã<�*���
�8������ä3)-�*�`á+�.)-ú5�^���.)-�*��ú5�J�L��'!���������1�:)�� ü �%ã<ãY)!�L��'!���������1����'@)����S�c�.)-�*�*)-�.�@á+�.)-ú5�
à��%)!�����.�0)-�F�Râ#'�ã�ã��%âB�^�c�.),���7�8���7â��%96È/à*�%�����c�.),�����8���7â��$â�)-�Rûh�������%�R�*�8�����@��à��6¼ »qrBÝ¦Ü02�3
â#'�ú5ú()-�F�\9

�/��4V�8� Í�Ö��c���8�I£8�c×i��Ö&Ø65l�\�873¤Y��¥w���i�V���P�b�
Ø&��� ü '!�%	A����ý��7â#�a������ý��%���&â%)-�iÿhã��$	!�0'-��à������b�<����å"���%ý���â��a�����<ý!���.��ÿ�ûh�aû*���<ã<� ������'(��à��9�b�<����å
	��%���*��ão95¨O)!â.àgäh'-���������7)-ãV����� ü '!�%	u����ý���â��6���5����ä����%���������%�uû �u)-Ï'Ð<Ñ|Ë7Ê�ÐS��),�.)e�8�����*â#�������
ü �<��à����:��à*�O����� ü '!�%	]����ý��7â#�Oã��7�c�HäF'!�<�����1�:),�Hû!��Ï'Ð<Ñ Ì¦�,Î�ÐVã��7�c�HäF'!�<�����%�%9HÈ/à��O�*�#� ü '���	�ã7)������.�
â�)�ã<ãd'����:'�áY)(����úaûh��� '-áI���#� ü '���	����%ý���â��a�8�%��ý��7â#�:��'������<�*�%� ü à�'��8�$)��������%�����%�V)-���:à��%ã��6���
��à*�CÏ'Ð<ÑIË7ÊKÐS��)-��)S�c�����FâB���*���A�Já]��à*�:�u���%�%������ý��7â#�6�8äh�%â��Jkhâ ü '���	Räh����á+'���ú^�����F9gG����<���7)-ã�ã$�
��à*'����!àiÿY�%)!â.à5Ï'Ð<ÑIË<Ê�Ðe��),�.)e�8�����*â#�������4à*'�ã7���^'���ã;�3��à��@)!�������%���a'�á )-�­�<���<���7)-ã��+±%),���<'!�­'!�
ä���'�ûh�L��'!����������9
È/à��%���5)-���a� ü 'Aä���'!û�ã���ú(�]��'AûF�=��'�ã�ý��1�@á+'!�]�*�#� ü '���	6����ý���â��(������ý��%���%9a;H�����8��ã;��ÿi�*'-�0)-ã�ãI'-á
��à*�^�*�#� ü '���	"����ý��7â#�(�����<ý!���.��û��*�<ã<�0�<����'4��à��.�i������å<	��%���*��ã ü �<ã�ãYà*)Eý!�$���%ý���â��%�]��'@â�'�������'�ão9���1â#'��F��ã$�!ÿE��à��/����à��%������������ý���â��%�H���0��à*�/�%���c����ú})-���/)-ã ü )����bâ%)-ã�ã<�1��Ø<Ï'Ð<Ñ¦Ø7Ð<Ô¯ÙÀã*ÿ�Ø�Ï'Ð<ÑÀØ7Ð�Ô¯Ù¤å



)-�F���8'R'!�iÿV��'uú(),�����%� ü à*)-�=��à��%�<�4���*���%��ã;���<�*�g����ý��7â#�`������ý��%���()����!9vÈ/à*�"ä���'�û�ã���ú '-á
�8ú5�7�����������S����� ü '!�%	�����ý��7â#�%�=���(�1)����<ã;�­��'�ã�ý��1�\9vZ��5��à��`�����<���7)-ã��>±1),����'��j��'������<�*�6á+'��=�1)�â.à
����� ü '!�%	A����ý��7â#�a�7�]â�)-ã�ã��%�\ÿh�J�]�����������*�])=�8��),���*� �<�*����â%),������� ü à*�#��à*���]'����*'-� �<� ã�'�â�)-���%�`)-�
���*�c�.)-�*â��O'�á���à��2â#'!�!����'!ã<ã����b��à*)-�H�<�����H�����<ý������*9dGfá���à��/�����<ý!���Hâ#'��*ã��:�*'-�bkF�*�a)��!�:���%ý���â��%�%ÿ,�J�.�
�������%�=���A��à��9Ï'Ð<ÑIË7ÊKÐ^ã��7�c�Väh'����!���%�6),�&û �CÏ'Ð�Ñ ÌÀ�,Î�Ð^���/����ú5',ý��1�\9�Gfád��à��0�����<ý!���&â�'���ã7�=kF�*�
)a����ý���â����<�KkFã<ã7�2'����K��à��]���1�c�2'-á\��à��oÏ'Ð<ÑIË7ÊKÐa��),�.)a�8�����*âB������� ü �<��à�����á+'!��ú(),���<'!��)-ûh'����O��à*�
���%ý��7â#�:)��*�4��à��0)!�������%���8�1�K'�áb��à��0�8�*ä�äF'!�8�Vá+�*�*âB���<'!�*� ü �<��à����A��à��:����� ü '!�%	=����ý���â��:������ý��%�%9
È/à��L�8�1â#'!�*�=ä���'�û*ã<�%úAÿ���à*),�/'-ád�����F)-ú5��â%)-ã�ã$�=)!���������������0����à��%�������/����ý���â��%�K��'$��à*�L�8��)��*��)����
Ø<Ï'Ð�ÑÀØ7Ð<Ô¯Ù Æ ����ý��7â#�6�8äh�%â���)�ã2k*ã<�1�^���5��'�ã�ý��%�uú^'!���A��ã�����)-����ã;��9uÈ/à*�����4)-���A������à��5�8��)��*��)����
�����������%���<�@��à��5����ý��7â#�%��ã<�7�8��=P'����aá+'��GÐ�Ô¯ÙÀãFÿ|Ð<Ô¯Ù¤åa)��*�@�8'�'��@��'kÐ<Ô¯Ù¦óF9&È/à��$�<�*�J����)�ã<�+±%)-����'��
��'������<���L�7�2��à��:��)-ú5�]á+'��V)-ã�ã\'-ád��à��%ú6ÿ��J�/�������%�/�1)�â.à�����à��%���*�#�&����ý��7â#�:�����<ý!���/û�����ã<�&�<����'$��à*�
	��%���*��ãb���@�������`��������ãH'!���:k*�F��� )4����ý��7â#�!9�à�à��%�@��à��5�����<ý!���VkF�*��� �J�.������à��%�������L����ý���â��0�<�
k*ã�ã�� '�������à*�BÐ<Ô¯Ù Æ Ï'Ð�ÑIË7Ê�Ð=��)-��)=�8�����*â#��������ÿ ü à��7â.à"�J�]��' ü ' ü �*�%9VGf�]�7��)�ã���'�)-����à*��������ú5�
��àF),�/��à��]����� ü '!�%	(���%ý��7â#�L�����<ý!���2�<�*�J����)�ã<�+±��1�O��à��Lä�à ���8�7â�)�ãhàF)-�.� ü )����&��à*)-�2�<�V���/â#'!������'�ã�ã<�����
)-�F� ü '!�%	��:'!��� ü à��7â.àuGcpI�¦�J�^���$�*���<�*�*ÿ ü à��7â.à¾³ [`Zmâ.à*)������%ã�
+�<á�)-� � � )��*�R��'"'��i9eZ
�����<ý!���Vú()��(k*�F�@�8�%ý����.)-ãP���*�8��)-�Fâ#�%�&'-áH��à��:����� ü '!�%	4����ý��7â#�L��àF),�&�<������â#'�������'!ã<ã��<�*�^)��*�\ÿ����
��à*���:â%)�����ÿi�<� ü �<ã�ãI��)>	��^',ý��%�]����ý!���.)-ãH'-áO��à��MØ<Ï'Ð�ÑÀØ7Ð<Ô¯Ù Æ Ï'Ð�ÑIË7Ê�ÐA��),�.)A�8�����*â#�������%�%9?� �*â��
)-ã�ãi�%�<�!à!�]�c�.)-�*��)����@Ø<Ï'Ð�ÑÀØ7Ð<Ô¯Ù Æ à*)Eý!�:ûF�%���")�ã<ã�'�â�),���%�\ÿ*��'=ú5'����L�#��à*�������#� ����ý���â��%� ü ��ã�ãbûh�
ä���'�ûh�%��á+'��19



¢



ç èêéìëîíqïÈð @

A B ö C ���hö ûED ûÇô÷öGF

Ý(H �JI(K H ��L+M0�7� ) � I�K��N��Ù©� I H+O P M H �*Q��J�SR/T��6�7�N�¬� U
�������VM0�����/I�M H � �+U»� I��J�WM H � ��U��
I�XYI:M��7�ZI�M H ��M9�JM[I�R/L+L O ��M0I>\�]^M ) �!I0KK�N��Ù©� I�M H �4Þ-����M�R���U�"��JU��`_SXYI�M0�A�baxÞ-"�_/c9��� )
�!TSL+U»���J�+I H/O P M H �dQe���SR�T �6�7�N�¬� U�ä;I3���7�fU���U��dI�XYI�M0�A�#I����d�gI�R/L+L O ��M�� ) \
� ���='�á/��à��4ú^'��c�^�<ú5äh'�����)��!�aá+�%),�������%�0'�á��i������åS�7�0�<���^�8�*ä�äF'!�8�aá+'��aú()��!�3���$hh�%���%���ak*ã��
�%���8���%ú(��9=È/à��7�Lú()8	!�%�L�<�0ý�������#*��å���û�ã��=)-�*� ü ��ã�ãY)-û�ã��^��'"â�'���å����8� ü �J��àSú()��!�`'-��à*���:'�ä�þ
���.),���<�*�������8���%ú5�%9&Z2����à��0���<ú5�$'-á ü ���<�������Fÿ1�b�<����å"����ä�äh'������0C� $k*ã��$�%���8���%ú(�:=£Ð!�7ÔPÿIÐ��AÔ¦ßFÿ
�IË%�*ÿ¦ö¬Ë��£Ë1�Pÿ6ÍWö¦ÎKÏ'Ó,Î�ÿ�ö�ÎKÏ'Ó�Î�ÿIÑ � ��ÔPÿ6É'Ò'Ó,Ê�ÿ�ÎBö�Ì\ÿ��IÊdÉPÿ�Ë7Î�Ó�ú¯û�û�ãFÿ�Î\ù|Î�ÑPÿÀÙAÉ � Î�ÿF� ��� Î()��*�
Í � Î�ÿ�)��*�A��'(��'���û��%ÿ�',ý!���2����ú5�:ú^'!��� ü ��ã<ãbûF�0)!�����%�i9
G��W�i������åPÿd)��]�J�:�7�]á+'����&�*�Jå�i�j*ÿ\��à��=����äF)-�.),���ak*ã��5�%���c����ú(� ��à��(�%���c����ú¬ú()��@�*���()-���$��'��
)�â%â#�1�����%�Aû �A����ý���â��:�����������<k*���.�[
M�8�Fâ.à")��&)=������ý��:����ú$ûF�%��'�� )=�����<ý!�:�*)-ú5� � û���� ���*�8���1)��
��à*�:�R)-����â#'!úaû������1�R�<����'`)`���<�*��ã��=à������.)-�.â.à���â%)-ãI�����%���8�����*âB����������à*)-�$����ä����%�������.�L��à��4k*ã��
�%���8���%ú¬)�� '���� ü à�'�ã��5�8������ã��a�%�����<����9��i������å`)����*���1)�â.à"��� ü k*ã��^�%���c����ú�������'=��à��7�]��������ã��
k*ã��V�����8����úv�����%�V)��H�J�I�7��ú5'��������1�\9�Z&ã�ã�k*ã<�V�%���c����ú(��ÿ,'�á ü à*)-���%ý����H����äh��ÿ�)����2ú5'��������1�0'!�!��'
)6�������1âB��'!�%�e)-�*�`��à��5kFã<�1�:'-á2��à��(ú5'!�������%�ek*ã��=�%���8���%úUâ#',ý!���L��äS��à*�(�#å����8�������@â#'!���������.�
'-áK��à*)-�0���<���%â#��'!�%�!9$È/à��7�:�������1âB��'!�%�6�7��	���' ü �e)!�]��à��5ú5'������0�������1âB��'����A'!�:ú5'������LäF'!�<���%9à�à��%�@��à��$k*ã��$�%���c����ú_��� ����ú5'��*�!���%�\ÿh��à��aú5'��*�!�L�������1âB��'!�%�Vk �&' ü �6k*ã��%�])-���0'!�*â#�a)��!)��<�
����ý��1)-ã��%�\9
à�à��%�A���7�%	��/)���� �<���<���7)-ã��;l��%��
+�F�8�����^»�Þ�¼ ½BÛ�ÿ���)�� � ��à����=à*)Eý!� )$ä*)-�����<����'��A�c�����*â#�������]�<ú5äh'!���%�
'��g��à��%ú
��à*),�=����ý������1�$��à��6ä�à ���8�7â�)�ãV�����%	R���!��'R)`����ú$ûF�%�('-á�ã�'��!��â%)-ã/ä*)-�����<����'��F��9ZmK)�â.à
ä*)��8���J���<'!�^ú()��0à*'�ã7�^):��������ã��2k*ã<� �����8����ú6ÿ�á+'��I�#å�)�ú^ä*ã<�&)��^�����¦ß k*ã��������8���%úA9�;H�<ã��&�%���8���%ú(�
'����!)����;l��/k*ã��%�O�<����'aã<'!���7â�)-ãFà������.)-�.â.à���â%)-ã��8�����*âB�������%� ü �<��à4���<���%â#��'!�����%�%ÿ!��'-á~�Oã�����	��K)��*�(�8'a'��
à��%ã��6���@û�ã�'�â
	��V'!�@ä�à ���8�7â�)�ãb����ý��7â#�1��9�³��%ý���â��%�V��à*),�]â�)-�"â�'�����)��<�Ak*ã��a�%���c����ú(�&)-����	���' ü �
)�� û�ã�'�â
	"����ý��7â#�%�%9:È/à��^G�³�m����7��	@ä*)��8���J���<'!�YØ<Ï'Ð�ÑÀØ%Ù�Ï���å!ÿ���à��^k*�.�c�]ä*)-�����<����'��e'-áY��à��akF���8�
G�³�m������%	������<ý!�L�<�4��à��0�%���c����ú6ÿ��7�V)$û*ã<'�â
	����%ý���â���9YÈ/à����i������å=k*ã��:�����8���%ú5�/������)-�.�(��à��%���
û�ã�'�â
	4���%ý��7â#�1�&)����8��ú5ä�ã$�Aã��<���1)-��â�'�ã�ã<�1âB���<'!�*�/'-áIû�ã�'�â
	��%ÿ���à��:�6��'(��'���	���' ü '!�&â�)����0)�ûF'!���
��à*�]�*�*������ã;�������^ä�à ���8�7â�)�ãP�����%	Vk �/�!��'�ú5��������9HGf�/�7�2��à*� �.)��%	('-áH�%)�â.à4û�ã�'�â
	=����ý���â��]������ý��%�K��'
ú()-ä3)�����n����1�c�]��'6���%)!�`)4ä*)-�����7â#��ã7)-�Lû�ã�'�â
	@'-á2�J�.�]����ý���â��5�<����'A������ú5�]ú5�%)��������-á+��ã���'6�J�.�
���%ý��7â#�'=\��à*�$ä*)��8����â���ã7)-� ���.)�â
	Pÿh���%â#��'!�])��*�`â:��ã����*�����L'�áO�J�.�]à*)-�.�`���7�%	 ü à*�����a��à��$û*ã<'�â
	@�7�

VWV



L X

	��%ä��%95ZNk*ã��5�%���c����ú¬àF)�� ��'6ã�'�''	Pÿ\á+���%ãY)-�*�e'�äh���.),���$���`��à��(��)�ú5� ü )��6��'6ú(),�8����� ü à*)-�
���%ý��7â#�V�7�Ià�'!ã����<���:�<�%9I[@'!���%',ý��%�%ÿE�*���<�*�(�i������åVk �Hk*ã����%���8���%ú(��ÿ-�<�K��'��1�I��'-�Yú()-�8���%��
q)-�Yã<�1)��8�
��'���à��5�%���8���%úÐ�*�8�%� � ��à*)-� ��à��%���$���$hP����������k*ã��5�����8����ú(� )-���0'��`���ohP���������Lä�à �����7â�)-ãdú5�%���7)
â#'!������'�ã�ã<�1�"û �"���$hh�%���%�!�:à*)���� ü )����^â#'�������'!ã<ã����.��90È/à*�$kFã<�(�%���8���%ú�ú5�<�!à!�:��'��:��ý��%�`ûh�5'��
��à*�=ã<'�â%)-ãY�%���8���%ú6ÿd�<�aâ#'!��ã��qpc�*�8�$)!� ü �%ã<ãOûF�=)@���7�%	`����ú5'-����ã;�`ú5'��������%�S',ý��%�L)6�*�#� ü '���	
ã��<��	P9 W '��*���������&��à��0á+'!ã<ã�' ü �����=�#å�)�ú^ä*ã<� ü à������a)*�b�<����å@�%���8���%úÐà*)�� �J�.����'�'-�&kFã<�^�����8����ú
'��6).� W ��G/���7��	P�
µ � Ì,ÓAÓ<Ô Ð�Ô|Ê þ�Ë�Ì Ó�ÉAÔ Ô%ö,É ÍIÎ�Ò
® ³ ÊKÏ7Ò�Ó�ö � Ï ÉAÒ�Ó,Ê Ò�Ó7Ó<Ô Ñ¦�<Ò ÎdÌ£Ë��
¾ Ì£Ë�� Ï'Ð<Ñ Ù�Ó�öIÐ ö¦�'Ô þ7Ó�Î�Ô�ü � ÓKÍ���Ï
Ø&�%�J��à���� ��à*�$�*�����.�&�*'�� ��à��$ä���'!���.)-ú(�/��à*),�L'�äh���.),���0'��@��à��0kFã<�1����à���ú(����ã�ý��1�&���%�%�d	���' ü
��àF),�QØ!®6���]���`áq)!âB�0)�ú5'!�������%�e� ;�ZIÈæk*ã��5�%���c����ú���à*),�:�7�]'��e��à��^k*�.�c�LG�³�m������%	@�<�e��à*�
�%���8���%ú69HG�����à��L��å�)�ú5ä�ã<�r
 ü à��7â.à��7�/)�â#���*)�ã<ã;�5ú[�(à�'!ú^���i������å��%���8���%ú � ÿÀØ��^�7�K��à��]ú()��8���%�
G�³�m������%	�'!����à��0���%â#'!�*�AG�³�m�â�'�������'�ã�ã����19HGf����'��1�/��'-�&ú()-�8���%�&���<��à*���V��à*),�V��à��Lk*�.�c�&G�³�m
â#'!������'�ã�ã<�%�0���^) X/W G0â#'!�!����'!ã<ã����$)-�*�3��à*),�$��à��6���%â#'!�*�3�7�$)��uG���Z¦â�'�������'�ã�ã���� ü à*��â.àg)�ã���'
â#'!������'�ã7�Y��à��LG�³�m W ³ p��][R9�GKâ�)-�A���7)-ã\���!��'a��à��L���#� ü '���	 ü à������]G ü '!�%	5�*�������^)$ú5'�����ú
)-�F�a��à�� XKXOX ���#� ü '���	0ä���'-��'�â#'�ã��F�8�����0)Lú5'�����úË)-�*�^���5��à��7�Yâ�)!�8�VG�â�)��5���%ú^'����%ã$�$ú^'!�����
ú[�4Z&ã�ä�à*)(Z�& X �i������å4�%���8���%ú`k �2k*ã��0�%���8���%ú(�/'�� Ø�ö¦�'ÔÀØ�Ò�Ð�öIÓ<Ô�ÐF9
È/à��ak*ã<�1�����e)=k*ã��$�%���8���%ú�)-���aâ#'!ã<ã��%â#����'��*� '-áO��)-��)f=F��à��$k*ã<�$à�'�ã7�������=��à��5�8'!����â��%�/��'=��à����
â.à*)�ä����%� �7� )��`Z�� W G8GVk*ã��$â%)-ã�ã<�1� � ËWþ<Ð,Î\ù|Î�Ô'Ð�ö�Î�sxÔ'Ð!�P9/Z}k*ã��^�%���c����úÐ��'�� '��*ã$�6à�'!ã�������à*�
��)-��)@��à*),�^���^â#'!����)-�����1� ü �J��à����R��à��4k*ã��%�$'-áV��à���kFã<�A�����8����ú
û����5)�ã���'@��à*�4�8�����*âB�������4'-á
��à*� kFã<�0�%���c����ú69�Gf�&à�'�ã7���/)-ã�ã\'-ád��à��L����á+'���ú(),����'��4��àF),���i������å��*�����.�/)-�*�4ä���'�â��%���8�1�/�8�%�])!�
k*ã��%�%ÿi�������1âB��'!�����%�]��'-á~�Lã<����	���ÿPkFã<�^ä���'-���1âB���<'!�`����á+'���ú(),����'��S)-�*�e�8'4'��i9$[@'�����',ý!���&�<�:úa�*�8�
à�'!ã��^��à*),�O����á+'!��ú(),���<'!�=��)-á+��ã;�$)��*�(�8�1â#������ã;��ÿ���à�� û*)����7â/�<�����%�����J���$'-áP��à*��'�äh���.),���<�*�0�����8����ú
���%äF�%�*��� '��"�<���&k*ã<�^�����8���%ú5�%9�Ø�'�ûh'���� ü '��*ã��6�*���a)��"'�äh���.),���<���=�%���c����ú_��àF),� �.)-�F��'�ú5ã;�
ã�'!�8�V�*),��)5)��*�4k*ã<�1���,9
°IË��IËE�Pÿh��à��5kF���8�Lk*ã<�(�%���c����ú���à*),�(�i������å`à*)!�`�7�L�.),��à*���L���1�c�����7âB���<ý!�^)��*�eã�)!â
	������A�<�Säh����þ
á+'���ú()-�*â���9@Gf�.�0k*ã����F)-ú5�%�$â�)-�*��'-�aûh�Aã<'!�����%�:��à*)��«C=µeâ.à*)-�.)�â#�����.�.
 ü à*��â.àu�7�a�8����ã�ãKûh�#�������
��àF)-��T�9 'ek*ã<�%�*)-ú5�1� � )��*�u��à��@ú(),å���úa��úQk*ã<�"���;l��@�7�(>Kµ![` ������%�%9«>Kµ!["û!�����%�^ú5�<�!à!��)-�
k*�.�c�V�!ã�)��*â#�:������úmã�)����!� �%��'��*��àAû����&ã7)-�����]k*ã��L���;l��%��)-��� ���1â#�1����)-���5��'(à�'!ã��4��ý!���6ú5'����%�8�
��)-��)-ûF)����%�%94È/à��(kF���8�:k*ã��������8���%ú����1�8�����*�%�3�8äh�%â��Jkhâ�)-ã�ã;�"á+'��r�i������å\ÿb��à��*mIå������*���1�3;d��ã��
�%���8���%ú6ÿ�'��V�����hÿ ü )��2���!����'����Fâ#�%�4���6Z�ä����<ãYC�VWV7´0)-�F�4â������1�4)^ã�'-�&'�áb��à*�:ä���'!û�ã���ú(�2û����&�<�
ü )��L�c���<ã�ãHá+��ã<�:��'Aã�)!â
	@äF�%�8á+'!��ú()��*â#�!9t��'*ÿ\���­C�VWVW'*ÿh��à��.���%â�'��*��mIå������*���1�`;H��ã<�(�%���8���%ú6ÿ
'��V�����¦ßFÿ ü )��/)!�����%�i9ßGf�V���V��à��7�2k*ã��0�����8����úw��à*)-�&���V���1��â�����ûh�%�A�<�6������)-��ãiã7),�����V'��A������à����
â.à*)�ä����%�%9
Z&����ú^äh'�����)����(����ý��%ã<'!ä�ú5�����^��'�'>	Rä�ã7)�â�� ü à*���­��à��umv&]Èªk*ã��@�����8����ú ü )!�$)!�����%�­���!��'�i������å\9]È/à*�a���%)-ãbk*ã��$�%���8���%ú(� ü �����a����ä*)���)-���%�Aá+��'�ú_��à��$'!äF�%��)-���������%���c����ú�)-�*�`�����8����ú
������ý��7â#�1�Iû �()-�(���!������áq)�â��&ã�)��!���v	���' ü �=)!�I��à���� �<�����*)�ãh;H��ã<�]�����8���%úAÿ�'��K� ;w�P9^� ;w�()�ã<ã�' ü ��i������å(��'5����ä�äh'����2ú()-� �!ÿ�'�á~���%�4ý!�����5���ohP���������%ÿ�kFã<�L�����8���%ú5�%ÿ��%)!â.à�ä����%�������������^)$â�'�ú5ú5'��
��'-á~� ü )-���H�������%�8áq)!â#����'/��à��Y�];��\9%Z&ã�ã�'�á���à��Y������)��<ã7�i'�á!��à��e�i������å�kFã<�O�%���c����ú(�i)���������)��*�8ã7),���%�
û �"�8'�á~� ü )����$�8'4��à*)-�L)�ã<ãHk*ã��(�����8���%ú5�])-ä*äF�1)-�L�����������7â�)�ãd��'���à��^���1�c�L'-áY��à��.�i������åd	��%�����%ã
)-�F�^��'0ä���'��!��)�ú(�������*���<�*�0�<�5��à�� �%���c����ú69��i������åVk �Y� �<�����F)-ãF;H��ã<� �����8����úËã7)������K)-ã�ã<' ü ���!'��
��'^����)��*�8äF)-��������ã;�(ú5'������V��à*�:ú5)�� �����$hh�%���%�!�VkFã<�:�%���8���%ú(�&),�/��à*�0��)�ú^�]���<ú5��9
È/à����b�<����å5���������*)�ã*;H�<ã�� �%���c����úß�7�Y��ú5ä�ã���ú5�������1�(�8'0��à*)-�K)�â%â#�%���H��'a�J�.�Ik*ã��%�O���K)���áq)!�c�K)��*�
�[Ã=â��<�%�!�^)��Läh'!���8��û�ã���9�Gf�$úa�*�8�a)-ã7�8'@ú()>	��(�8�*���5��à*),�0��à��(k*ã��%�a)-�*�e��à*�����a��),�.)@)-���.	��%ä��
�yx9z ����z.|�¢�t � |�¢­°¤v�|�{^�  Rz�}�� t � ¢^q0{ ��|À� }
® z ~ z�z |±~�v tut z |½~R �¢^£ z o }�tuv�|�{îr� �r�t z ¬�r�°¤v t � ¬�¢ o z � }
°F  z o r�t � }�|} v�|Bq�¨ � }�r¤� z ® z ��¢^£ z o r



X a c

Data
Blocks

Block

Group N-1

Block

Group 0

Block

Group N

Block
Bitmap

Group
Descriptors

Super
Block

Inode
Table

Inode
Bitmap

;d�����*����V�9�C�� X à!������â%)-ãS�b)��!'����/'-áH��à*��me& È�~^;H�<ã��0�%���8���%ú

â#'!�����%â#��ã;��92È/à��%���:� ü '(���0n!�*�<����ú5�����.�&â�)��Aûh�a)-��'������ ü �<��à@�1)�â.à6'-��à����19/È/à��[�i������å6� ;w�
â�)!â.à��%�]����á+'���ú(),���<'!�`���eú5��ú5'!�%�6á+��'�ú��1)�â.à"kFã<�(�%���8���%úU)��]�<�:���Lú5'��*�!���%�e)-�*�e�*���%�\9^Z
ã�'-�a'�á/â%)-���(úa�*�8�0ûF�=��)8	!���S��'`��äh�*),���=��à��(kFã<���%���c����ú�â#'������%âB��ã$�e)��0��)-��) ü �<��à����R��à��%���
â�)!â.à��%�2�7�/ú5'����Jk*�1�4)!�2k*ã��%�V)-�F�4�������%âB��'����<�1�K)����Lâ#���%)-���1�\ÿ ü ���<�8�����4��'()-�F�4���%ã<�����1�\9IGfá/�!'��
â#'!��ã7�"�8�%�0��à��akFã<�^�����8����ú`k � �*),��)4�c�����FâB���*���1� ü �<��à����"��à��^�����*���<�*�*	��%���*��ãoÿ��!'�� ü '���ã7�@ûh�
)-û*ã<�a��'������^��),�.)=û�ã�'�â
	���ûF�%�<�*�����%)��@)��*� ü ���J�����%�"û ����à��akFã<�^�����8����ú69�� )-��)=�8�����*âB�������%�%ÿ
���1��â�����û������6��à���k*ã��%�a)��*�3�������1âB��'!�����%�0ûF�%�<���e)�â�â��%���8�1� ü '!��ã��3ûh��â����1),���1�3)-�*�R���1�c����'N�!�%�
)-�F�()-ã�ã*��à��&���<ú5�&��à�� ����ý���â��������<ý!���.� ü '���ã7�5ûF� ü '!�%	������0) ü )���ÿ,á+����â.à������$)��*�(��)Eý������0��)-��)*9
È/à��Aú5'!�8�$��ú^äh'�����)����^'�áV��à��1�8�6â�)!â.à��%�$���a��à*�A 2��hP��� W )�â.à*��ÿ ü à��7â.àg�7�a�������%���.),���1�R���!��'
��à*� ü )��`��à*)-�0��à*�=�<�F���<ý��7���*)�ãYk*ã����%���8���%ú(�0)�â%â#�%���L��à������a���F������ã$�������@û�ã�'�â
	e���%ý��7â#�1��9@Z �
û�ã�'�â
	��])-���$)!â�â��%���8�1�6��à����")-���aä����L������'4��à��5 2��hP��� W )�â.à��^)-�*�<	��%ä��]'!�"ý,)-���<'!�*��n!�*�����1�
���%äF�%�*�������`'!�e��à������5�c�.),���1��9@È/à��4 K��hh�%� W )�â.à*�=��'-�$'���ã;�Sâ%)�â.à��1�0��)-��)6û���hP���.�%ÿH�<�^)�ã���'
à��%ã<ä*�&ú5)��*)-�!����à��0)��%���*â.à���'���'!�*�K�<�����%�8áq)!â#� ü �<��àA��à��:û*ã<'�â
	����%ý���â��0������ý��%���%9

� 0.2 �Pb�A k AIm�6�E�g���� GHA±E�g@AIg�� _.?RAlSd� S¤GjA±: 	'�����Î]$�
È/à������%â�'��*�.mYå������*���%�=;H��ã<�]�����8����ú ü )��O����ý������%�u
qû �5p-���ú9� W )���� � )��O)��(�#å����%�*���<û�ã�� )��*�
äh' ü �%�8á+��ãhk*ã��:�����8���%úªá+'����i������å\9IGf�2�7�V)-ã7�8'$��à*�]ú5'��c�V�8�Fâ�â#�1���8á+��ãhk*ã��:�����8����úw��'$áq)-�/�<�4��à*�
�i������å:â#'�ú5ú$�����<���L)��*�L�7�i��à��Oû*)!�8�7�Pá+'!�d)-ã�ã�'-á���à��2â#������������ã;�]��à���ä�ä��������b�<����å0���7�c������û������<'!�*�%9
È/à��(me& È�~ak*ã��0�����8����ú6ÿ�ã��$	!�:)5ã<'��/'�ád��à��Lk*ã��0�����8���%ú5�%ÿ��7�/û�����ãJ��'!����à��:ä�����ú5�7�8�]��àF),�V��à*� ��z�z à��
�
�.�B� � �^�
��)-��)0à*��ã7�=���(k*ã��%�K����	��%ä��K���4�*),��)0û�ã<'�â
	��%9�È/à*�%��� ��)-��)0û*ã<'�â
	��O)����])-ã�ãF'�á\��à��L��)�ú5��ã���������à
)-�F�\ÿd)�ãJ��à�'����!àS��à*)-�0ã<�%���-��à3â%)-�3ý,)-���"ûh�#� ü �����R���$hP���������[mv&]È�~4k*ã<�=�%���c����ú(�L��à��(û�ã�'�â
	
���$l%�]'�á�)^ä*)��8����â���ã7)-��mv&]È�~0kFã<�:�%���8���%úw�7�&�8��� ü à����6�<�&���Vâ����1),���1�g
q�*���<����Ú&Û
�0�,»+½ � 9wmYý!�����
k*ã��>k �a���$l%�=�7�0��'����*���%�S��ä3��'e)-�R���!�����!��)�ãY����úaûh���0'�áVû�ã<'�â
	��%9AGfá/��à���û�ã�'�â
	e���$l%�=�7�=C%?!~N�
û �����%�%ÿ���à��%�4)0k*ã<�]'-áKC%?'~� Lû �����%� ü ��ã<ãP'�â�â���ä �5� ü '4C%?'~8�:û �!��� û*ã<'�â
	���97����á+'��������F),���%ã$�^��à����
ú5�%)��*�:��à*),�a'!�g)Eý��%��)����r��'!� ü )!�c���(à*)-ã<á&)@û�ã�'�â
	Säh���0kFã<�!9 �����*)-ã�ã;�e���uâ#'!ú^ä*���������d�!'��
���.)����V'8h W2X �j�*��)-���/á+'!�Yú5��ú5'����$)��*�(���7��	^�8äF)�â#�V������ã<�7��)-����'��i9�G��5��à����Kâ�)!�8���b�<����å\ÿ!)�ã<'!���
ü �<��àAú^'��c�/'�äh���.),���<�*�$�%���8���%ú(��ÿ����.)����%�2'8h")$���%ã�)-����ý���ã;�5�<�*���=â#�������V�����%	(�*��)-�!�����4'!�����%�O��'
���%���*â��]��à�� ü '���	�ã<'�)��('!�A��à�� W2X �09f��'-��)-ã�ãi'�ád��à��:û�ã�'�â
	��/���A��à��:kFã<�0�%���c����úwà�'!ã��6��)-��)*ÿ
��'�ú5�&úa�F�c�2ûF� �*�8�1�5��'^â#'!�!�.)-���5��à�� �<��á+'���ú5)-����'��5��à*),�/���%��â#���<ûh�%�Y��à��]�c�����FâB���*��� '-áP��à�� k*ã��
�%���8���%ú69vmv& È�~^����k*���1�/��à��LkFã<�0�%���c����úw��'�äh'�ã�'��'�(û!�A���%��â#����û��<�*�^�1)�â.à4k*ã��:�<�A��à*�0�����8����ú
ü �<��àg)��R�<��'����4��),�.)"�c�����FâB���*���!96Z��u����'��������1��â�����ûF�1� ü à��7â.àRû�ã�'�â
	��0��à��4��),�.) ü �J��à����g)
k*ã��0'�â�â���ä����%��)!� ü ��ã�ãd)��&��à��$)�â�â��%���V���<�!à!�.�V'-á���à��0k*ã���ÿ*��à��ak*ã��>k �&ú5'����Jkhâ�),���<'!�6����ú5�%��)��*�
��à*������äh�]'�ái��à*��k*ã���9vmOý��%�%�$k*ã�� ������à���mv& È�~0k*ã��]�%���c����ú��7�/���%��â#���<ûh�%��û �5)^���<���!ã<�]����'����
)-�F�R�%)!â.àR�<��'����4à*)��$)`���<�*��ã��=������n���������ú$ûF�%�$�7���������Já��������`�<�%9SÈ/à�������'����%�aá+'��a��à��4k*ã��
�%���8���%úè)-���4)-ã�ã�	���ä��a��'!������à��%�a���g����'������.)-û�ã��%�%9gme& È�~`���<���%â#��'!�����%�$)-���4���<ú5ä�ã;�R�8äh�%â���)�ã



L X

Data

Data

Data

Data

Data

Data

Data

Data

Direct Blocks

Double Indirect 

Mode

Size

Timestamps

Indirect blocks

Triple Indirect

Owner info

ext2_inode

;H����������V�9�~��wmv&]È�~aG��*'����

k*ã��%�?
~��à���ú(����ã�ý��1� ���1��â�����ûh�%�"û �6����'����%� � ü à*��â.àSâ#'����.)-���"äF'!�<�������.�&��'���à��$����'����1� '�áY��à*�����
�������1âB��'����(���������<�1��9
;H�<�!�����*V*9<CV��à�' ü �d��à��Vã7)���'!����'-áh��à���mv&]È�~�k*ã<�&�%���c����úß)!��'�â�â#�*ä!�������:)L�8�%�����%�H'-áPû�ã�'�â
	��H���
)5û�ã�'�â
	4�8�����*âB�������1�@����ý��7â#�!9���'5áq)���)��&�%)�â.àAk*ã��a�%���c����ú_���&â�'��*â��������%�iÿ�û�ã�'�â
	A����ý��7â#�1��)-���
pc�*�8� )=�������<�1�/'-áIû�ã�'�â
	��V��à*)-� â�)��@ûF�0���%)!�6)-�*� ü ���J�������b9/Z}k*ã<�$�����8����úÐ��'��%�&��'-���*���%�A��'
â#'!�*â#�%���^�<������ã<á ü �<��à ü à��%���/'!�a��à��&ä�à ���8�7â�)�ã�ú5�%���7)L)Lû�ã<'�â
	a��à�'!��ã��^ûh�Vä����1ÿ���à*),�Y�7�H��à��vpc'�û
'-áh��à*�/����ý���â��>k �Y�����<ý!���19���à��%����ý!���Y) k*ã��V�����8����úN�����1���H��':���%)!�0����á+'���ú(),���<'!�$'!�Y��),�.)�á+��'�ú
��à*�:û�ã<'�â
	�����ý���â��0â#'!�!�.)-���������5�J�1ÿ��J�&����n����1�c�.�2��à*)-�&�J�.�&����ä�äh'����������(����ý��7â#�0�����<ý!���/���%)��*�V)-�
���!�����!��)�ãd����ú$ûF�%�]'�áOû�ã�'�â
	��%90È/à��?mv&]È�~(k*ã��5�����8����ú¬���<ý��7���%� ��à*�^ã�'��!��â%)-ãHä*)-�����<����'��"��à*)-�
�<�='�â%â#��ä*�<�1�5�<����'3 2ã<'�â
	��]��'��*ä*��9�mO)!â.àg�!��'!��ä­���*ä�ã<�7â�)-���1�5�<��á+'!��ú()-����'��jâ#���J����â%)-ã2��'S��à*�
���!�����!���<���"'-á2��à*�5k*ã<�=�%���c����ú�)�� ü ��ã�ãO)��Là�'!ã����<���6���%)�ã�k*ã<�1�0)-�F�S���<���%â#��'������%�L)��:û*ã<'�â
	��L'-á
����á+'���ú(),����'��()��*�(��),�.)�9�È/à��7�O����ä*ã<�7â�)-����'��(�7�I���%â%â#�1����)-���a��à�'���ã7�()0���7��)��8�����I'�â%â#���2)-�*�$��à*�
k*ã��a�%���8���%ú¦���%�%�A���%â#',ý!�����<�*�*9YÈ/à��0����û*���%â#����'��*�&���%��â#���<ûh�:�<�6ú5'����0������)-��ã\��à��aâ#'!���������.�V'-á
�%)!â.àA 2ã�'�â
	q�]��'!��äi9

�/�8�Y�8� �S�&�vÎ`���3¡æÍ�Ö&¤� &�
G��(��à��&������ß:k*ã�� �%���8���%ú6ÿ-��à*������'������7�I��à���û*)!�8�7âVû��*�<ã7�������0û�ã�'�â
	1=���ý!�����0k*ã�� )��*�(�������1âB��'����
���g��à���kFã<�@�%���8���%úè���5���1��â�����ûh�%�uû �R'!���A)��*�u'!��ã;�S'!���A�<��'����!9gÈ/à��umv&]È�~@����'����%�$á+'!�
�%)!â.àu 2ã<'�â
	��]��'��*äg)-���.	��%ä��$���3��à��4�<�*'����=��)�û�ã��(��'!���#��à���� ü �J��àg)@û��<��ú()�äR��à*)-�^)�ã<ã�' ü �
��à*�$�%���8���%ú¦��'¡	��%��ä6����)!â
	�'-áO)�ã<ã�'�â�)-���%�6)��*�@���*)�ã<ã�'�â�)-���%�6����'����1��9&;H���������;V�9�~(��à�' ü �/��à*�
á+'���ú(),��'-áP)-�?mv& È�~�����'�����ÿ�)�ú5'������c��'-��à���������á+'���ú(),����'��bÿ,�J�Oâ�'�����)��<�*�d��à��2á+'�ã�ã<' ü ����� k*��ã7���%���z�z

¢y£0¤
¥ � á ��� ¥�¢y£ �#�:�^¦�.�B� � à�� ¢>§;¨
� O ) ��È/à����&à�'�ã7���/� ü '5ä��<�1â#�1�/'-á��<��á+'!��ú()-����'��Y= ü àF),�V��à*���V����'����0���1��â�����ûh�%�V)-�F����à��:äh����þ

ú^�7���8��'��*�:��à*)-�0�*�8�%���0à*)Eý��5��'@�J�196;*'��[me& È�~�ÿH)��S����'�����â%)-�R���1��â�����ûF��'����('�áKk*ã���ÿ
���<���%â#��'!�%�!ÿ��%��úaûh'�ã���â]ã��<�f	hÿ*û�ã<'�â
	�����ý���â���ÿ�â.à*)���)!âB�����V����ý��7â#�L'��&;HGc;��$9



X a c

© P ���7�*]��+ª O ������M0� O �NÈ/à��A�*�����()-�F�R����'���äg�����%�����<k*���.�^'-á&��à��4' ü �*���.�a'�á&��à��7�$k*ã��A'!�
���<���%â#��'!�%�!9iÈ/à����d)-ã�ã<' ü �h��à��Ik*ã��O�%���c����úl��'&â#'!�����%â#��ã;��)-ã�ã�' ü ��à��Y���<�!à!�b��'����i'-á�)�â%â#�1�����%�%ÿ

_��J«���È/à*�0�8�;l��L'-áH��à*�Lk*ã<�L���6û!�����%�%ÿ
¬ �»��� I:M����­L�I"È/à��=���<ú5����à*)-�0��à��4�<�*'���� ü )��0â����1),���1�R)-�*�S��à���ã7)��8�0���<ú5�=��à*),�^�J� ü )!�

ú^'����<k*�1�\ÿ
®k��M0��¯�U O K�°YI X '!�<�������.�Y��'a��à�� û*ã<'�â
	��Y��à*),�&â�'�����)��<�(��à��L��),�.)0��à*),�2��à��7�/����'���� �7�/���%��â#����û�þ

�<���F9AÈ/à*�5k*���8�0� ü ��ã�ý��=)����(äh'����������.�L��'6��à��=ä*à!������â%)-ãYû*ã<'�â
	��0â#'!����)-���������6��à*����),�.)
���%��â#���<ûh�%�=û!�^��à����K����'����])��*�5��à�� ã7)��8�O��à�������äh'��������%���Kâ#'����.)-���=ú5'���� )-�F�(ú5'����&ã<�%ý�þ
��ã7�&'-áI���*�������1âB���<'!�i9�;�'!����å�)�ú5ä�ã<�!ÿ���à��$��'!��û�ã��a���*�������1âB��û*ã<'�â
	��&äh'���������� äF'!�<���.� )-� )
û�ã<'�â
	0'�á\äF'!�<�����%���H��'0û�ã�'�â
	���'�á\äF'!�<�����%���H��'0��),�.)Lû�ã�'�â
	��%9HÈ/à*���Iú5�1)-�*����à*),�Ok*ã<�1�Iã��%���
��à*)��`'��]��n��*)�ãb��'�� ü ��ã�ý��5��)-��)=û*ã<'�â
	������Sã<�%���-��àe)-���aú5'!���rn!�*��â
	�ã;�")�â�â��%���8�1�6��àF)-�
ã�)����!���Kk*ã<�1��9

±Y'��S�8à*'���ã7�@��'����$��à*)-��mv&]È�~(����'����%�Lâ%)-�`���1��â�����ûh�$��äF�1â#�7)-ãI����ý��7â#�ak*ã<�1��9:È/à��1�8�^)-���a��'��
���%)-ãhk*ã��%�/û*���&à*)-�F��ã<�1�K��à*)-�&ä���'!���.)-ú(�2â�)-�4�*��� ��'()�â�â��%���/����ý��7â#�%�%9IZ&ã�ãi'-ád��à��:���%ý���â�� kFã<�1�
���?²'³�´>µ:)����O��à��%���K��'L)-ã�ã<' ü ä*��'!���.)-ú(�\��'])!â�â#�1���+�i������åSk �H���%ý��7â#�1��9�;�'!�d��å�)-ú5ä�ã��O��à��±Ú½Ý�¶¯Ü%t
ä���'��!��)�úª��)8	!�%�/)��V)��A)����!��ú5�����/��à��0����ý���â��]k*ã<�L��à*),�&�<� ü �7�8à��1�2��'(ú5'��*�!�19

�/�8�Y�M¡ �S�&�vÎ`���3¡ªÙVÛ�·:�i��Ü]£c¤V��¥
È/à�������äh����û�ã<'�â
	5â#'!�!�.)-���*�O)$���%��â#����ä�����'��('�á\��à�� û*)�����â �8�;l�� )-�*�=��à*)�äF� '-á\��à*���Ok*ã�� �%���8���%ú69
È/à��V����á+'���ú(),���<'!� ü �<��à*�<�(�<�O)-ã�ã<' ü �H��à��Vk*ã��&�%���8���%úßú()-�F)-���%����':�*���&)-�F�$ú()��<����)��<�^��à��Vk*ã��
�%���8���%ú69�¸����*)�ã<ã;��'!��ã$����à��r����äh����û�ã<'�â
	4�<�@ 2ã<'�â
	`�]��'!��ä@?$�7�&���%)!� ü à*���6��à*�Lk*ã<�$�����8����ú
�7�0ú5'��������%�Sû����^�%)�â.àR 2ã�'�â
	W�]��'!��äRâ#'!�!�.)-���*�0)@���*ä�ã<�7â�)-����â�'�ä �`���uâ�)!�8�('�á/k*ã<�4�����8����ú
â#'!������ä����<'!�i9IZ&ú5'��*�!�8�/'���à��%�V�<��á+'���ú5)-����'��A�J�&à*'�ã7���2��à��!� ��z�z

¢y£0¤
¥ � á ��� ¥�¢y£ �#�:�^¦�.�B��¹ º�� ��» §;¨¼m��½1�JK6íuR��<¯¯�<�RÈ/à��7�O)�ã<ã�' ü ����à���ú5'��*�!���<�*�a�8'�á~� ü )����2��'$â.à��1â
	0��àF),�O��à��7�Y�7�O���*���%�%�^��à*�����äh����û�ã<'�â
	`á+'��a)��Wme& È�~4k*ã��=�%���8���%ú69A;*'��:��à���â#�*���������:ý��%�����<'!�e'�á0�����¦ßA��à��7�0�7�
¾:¿NÀvÁ Õ Ò�9

ì4�!ÂY��I�� O �ÃQ©�!Â6� U5È/à��Kú5)8pc'��b)��*�:ú5����'��d���%ý��7���<'!�:ã<�%ý���ã7�b)�ã<ã�' ü ��à��Kú5'������������]â#'����I��' ����þ
������ú5�<�*� ü à�����à��%��'��H��'-�H��à��7�Hk*ã��2�%���c����úæ����ä�äh'������dá+�%)-�������%�d��à*),�I)-���O'!��ã$�0)Eý,)��<ã7)-û�ã��
�<�"äF)-�����7â#��ã7)-�&����ý��7�8��'��F�&'-áI��à��0kFã<�^�����8����ú69�È/à*�����$)-���a)�ã���'5á+�%)-�������$â�'�ú5ä*),���<û*�<ã��J���
k*��ã7��� ü à��7â.àaà��%ã<ä^��à��/ú^'!�����������:â#'����K��':����������ú5�<�*� ü à*��â.à^��� ü á+�%)-�������%�Iâ%)-�$��),á+�%ã$�
ûF�:�*���%�4'��4��à*���/kFã<�0�%���c����ú6ÿ

¼ O R/�VM*Ä O R/�VM���� ) ¼m��TY�»�gR��Å¼ O R/�VM*Ä O R+�VMRÈb'!������à��%�:��à��1�8�4)-ã�ã<' ü ��à��4�����8����ú
��'­���#���%��ú5�����S�Já0��à��ek*ã<�S�����8���%ú �8à�'!��ã7��ûF�eá+��ã�ã$�«â.à*�%â
	��1�\9ªÈ/à��`ú5'��*�!�@â#'!�����
���$�<�Fâ#����ú5�������1�3�%)!â.àR����ú5�=��à*��k*ã��4�%���c����ú
�7�aú5'��*�!���%�u)��*� ü à��%�u�<�^�0n!�F)-ã7�:��à*�
ú5)-å��<ú$��ú¦ú5'��*�!�]â#'��*�!����à�� ü )-���������5ú5�%����)����uÆ8ú()-å���ú()-ã\ú5'��*�!�]â#'��*�!� ���1)�â.à��1�\ÿ
�����*���<�*�^��~Eáq��â
	(���&���1â#'�ú5ú5���F���%��Ç$�7�&���7�8ä�ã7)����1�\ÿ

ÈrU O K0° ï � O R�L«íuR��g¯©�7�3È/à*�a 2ã<'�â
	-�]��'��*ä@���*úaûh���&��à*),� à�'�ã7���V��à��7��â#'!ä ��'-á���à��r����þ
äF�%��û�ã�'�â
	Pÿ

ÈrU O K0°�_��J«<��È/à��@�8�;l��6'�á ��à��6û�ã<'�â
	Rá+'!�5��à��7�^k*ã��"�����8���%ú
�<�jû �����1��ÿOá+'��(�#å�)�ú^ä*ã<�3C%?!~N�
û!�����%�%ÿ

ÈrU O K0°YIrL©�7� ï � O R/LwÈ/à��(����ú$ûF�%�a'-á/û�ã�'�â
	��0�<�u)6�!��'!��äi9q�b�$	!�5��à���û�ã<'�â
	3�8�;l��5��à��7�0�7�
k�å��%� ü à����A��à*�Lk*ã<�0�%���c����úw�7�&â����1),���1�\ÿ



L X

"¦���A�dÈrU O K0°YI3È/à��:����ú$ûF�%�V'-ábá+�����:û*ã<'�â
	��/�<�A��à��Lk*ã��L�%���c����ú6ÿ
"¦���A�d]�� O ) � IeÈ/à��:����ú$ûF�%�V'-áHá+���%�LG���'����%�V���A��à��LkFã<�:�%���8���%ú6ÿ
"����NI�M.]�� O ) �jÈ/à��7�5���$��à��6�<��'����A����úaûh���5'�á���à*��k*�.�8�^����'����6�<�­��à*��k*ã��@�����8���%úA9­È/à��

k*���8�K����'���� �<��)��*mv&]È�~:��'�'-�Yk*ã��L�����8����ú ü '���ã7�(ûh�&��à��]���<���%â#��'����^���������^á+'��Y��à��rk�É�k
���<���%â#��'!�%�!9

��Ê8�vÊ�Ë �S�&�vÎ`���3¡ÍÌ���¤OÛ�·¬���b���P�*��·���¤Y�
mO)!â.àe 2ã�'�â
	<�]��'��*ä`à*)!�:)4��)-��)6�8�����*âB�������5���1��â�����û������4�<�%9?�i�;	��^��à��¡����äh����û�ã<'�â
	Pÿb)�ã<ãH��à*�
����'��*ä3���%��â#���<ä���'��.�Lá+'��^)-ã�ãO'�áV��à��A Kã�'�â
	��]��'���äF�a)-���=����ä*ã<�7â�)-���%�u�<�u�1)�â.àu 2ã�'�â
	W�]��'!��ä
���·â�)!�8�e'-á:k*ã��e�%���c����ú â#'!������ä����<'!�i9ÎmO)!â.àÏ�]��'!��äÏ� �%��â#���<ä���'��Aâ#'!�!�.)-���*�(��à��eá+'�ã�ã<' ü �����

��z�z
�.�B��¹ Ð^Ñ:Ò��^Ó Ô��:� ¤Õ�Ö ¢y£0¤
¥ ��Ô����^¦¥�¢y£ �#�:�
�.�B��¹ º�� §;¨ ����á+'���ú(),����'��b�

ÈrU O K0°YI?È9�JM0����LªÈ/à*��û�ã�'�â
	e����ú$ûF�%�$'�á&��à��4û�ã�'�â
	R)�ã<ã�'�â�),���<'!�Rû��<��ú()-äRá+'!�a��à��7�^ 2ã�'�â
	
�]��'!��äi9IÈ/à��7�V���/�F�8�1�A�����������5û�ã�'�â
	�)-ã�ã<'�â%),����'��A)-�*�6���1)-ã�ã<'�â%),����'��bÿ

]�� O ) �uÈ9�JM0����LªÈ/à��"û*ã<'�â
	g����ú$ûF�%�='-á]��à*�"�<�*'����")-ã�ã<'�â�)-����'���û��<��ú()-äjá+'!�(��à��7�� 2ã�'�â
	
�]��'!��äi9IÈ/à��7�V���/�F�8�1�A�����������5����'����:)-ã�ã<'�â�)-����'��6)-�*�A���1)-ã�ã<'�â�)-����'��iÿ

]�� O ) � ¬ ��¯�U��·È/à��=û�ã�'�â
	e����ú$ûF�%�a'-áV��à��4�8��)��8���<�*�@û�ã<'�â
	eá+'��a��à��4�<��'����=��)-û*ã<��á+'��:��à����
 Kã�'�â
	#�]��'!��äi9­mO)!â.àR�<��'����A�7�$����ä*���1�8�%�!���%�Rû �S��à*�`me& È�~"�<��'����6��)-��)`�8�����*â#�������
���%��â#���<ûh�%�4ûh��ã�' ü 9

"¦���A�u¯�U O K0°YI?K O R+�VM>×w"¦���A�d]�� O ) �!I?K O R+�VM>×Ië-I0� )Ø) ����� K8M O ��X�K O R+�VM
È/à��&�!��'!��ä(���%��â#����ä���'!���Y)�����ä�ã�)!â#�1�5'��(),á~�����K)���'-��à����2)-�*�^��'��!�#��à*���I��à��:�5ú()8	!�/��à�� ����'���ä
���1��â�����ä���'!���.)-û�ã���99mO)�â.àS 2ã<'�â
	����]��'��*äeâ#'!����)-���*����à��5�%�!���<���$��)-û*ã<�5'-áK����'���ä`���%��â#���<ä���'��.�
),á~����� �J�.��â#'!ä �4'�áH��à��r����äF�%��û*ã<'�â
	P9�� ��ã;����à��:k*�.�c�]â#'�ä �W
+���` 2ã<'�â
	`�]��'!��ä"? � �7��)!âB���*)-ã�ã$�
�*���%�gû!�3��à��`mv& È�~"k*ã��A�%���c����ú69uÈ/à��A'-��à����(â#'!ä����%�^)-������à�������ÿYã��;	��=��à��@â#'!ä��<�1�a'�á&��à*�
����äh����û�ã�'�â
	hÿ����@â�)!�8�]��à*�:ú5)��<�6â#'!ä �=����â#'�������ä����1�\9

��Ê8�vÊ�Ù Î`���3¡ß�·�c���b�h��¤Y�F�c�b�
G��(��à���me& È�~]kFã<�L�����8���%úAÿ��������1âB��'����<�1�O)-������äF�1â#�7)-ãFk*ã��%�O��à*)-�2)-���&�*���%�=��'^â#���%),����)-�F�(à�'�ã7�
)�â%â#�1���Oä*),��à*�I��'0��à*��k*ã��%�O�<�=��à�� k*ã�� �%���8���%ú69�;H����������Ú*9 Û0��à�' ü �Y��à�� ã�)��!'����O'�áb)0�������1âB��'����
�������%�@���`ú5��ú5'!�%�!9aZN���<���%â#��'����Ak*ã��^�7�L)�ã��7�c�L'-á/���<���%â#��'!�%�6�����������%�%ÿP�%)�â.àe'����5â#'!����)-���������

��z�z
�.�B��¹ Ô ¢ Ñ � £ �^Ñ^ÜÕ�Ö ¢y£0¤
¥ ��Ô����^¦¥�¢y£ �#�:�
�.�B��¹ º�� §;¨ ��à*�Lá+'�ã�ã<' ü �����5�<��á+'���ú5)-����'��i�

�J� O ) �jÈ/à��a����'����:á+'!�&��à*���]�������1âB��'!�%�4����������9&È/à*�������])-�@���*����åA������'=��à��a)����.)��='-áY����'����1�
à���ã7�A�<�6��à��0G���'����aÈH)-û*ã<�:'�áH��à��a 2ã�'�â
	`�]��'!��äi9KG��6k*�������(Ú�9 Û�ÿ���à��a���<���%â#��'����=�%�!���%�
á+'��/��à*�Lk*ã<�:â%)-ã�ã<�1� �1Ý þ!´^à*)��V)^���#á+�%���%�*â#�]��'5����'����:����úaûh��� Ý�Þ ÿ

�������uU�� �+½fM H È/à*�:ã<�%���-��àA'�áb��à��������<���%â#��'!�%�(�%�!���%���<�6û �����%�%ÿ
�������jÈ/à��:�*)�ú^�L'�ád��à��������<���%â#��'!�%�(�%�!���%�!9
È/à�� k*�.�c�K� ü '$���������<�1�Iá+'!�K�%ý������(�������1âB��'!�%�5)-����)�ã ü )����I��à*�]�8��)��*��)-�.�WÆ�9 ÇS)-�*�­Æ%9<9 Ç"�%�������<�1�
ú5�%)����<�*��Æ8��à��7�V�������1âB��'���� Ç^)-�F��Æ8��à��Lä*)����%���V���<���%â#��'�����Ça���%��äh�%âB���<ý!��ã;��9



X a c

i1 15 file i2 40 14 very_long_name5

0 15 55

inode table

;H����������Ú�9 Û��wmv&]È�~9� �����1âB��'!�%�

��Ê8�vÊMÌ ß(��Ö�  �8Ö&ØË�àß(��£c���8Ö_�IÖÐÎ-���3¡àß(�8£c�æÙKÝ&�!���bÞ

Zá�i������å�kFã<�%�*)-ú5�:à*)!�/��à��0��)-ú5�Lá+'!��ú(),�&)!�&)-ã�ã�¸&�*�Jå�i�j^k*ã����F)-ú5�%�/à*)Eý!��9YGf�&�7�&)(�������<�1�/'-á
�������1âB��'����"�*)-ú5�1�0�8�%ä*)-�.),���%�Sû �"á+'!� ü )-�.�e��ã7)���à��%�.
:Æ
²'Ç � )��*�S���*�������"���S��à��=k*ã<�'k �a�*)-ú5�!9
� ���V��å�)�ú5ä�ã<�/kFã<�%�*)-ú5� ü '���ã7�^ûF��²8âfã�äV´ ²>å!æVç'è Ý0é Áf²vs�ê ç0â�åfê ü à*������²Nâfã�äV´:)-�F�.²>å!æVç'è Ý0é Á
)-���(�������1âB��'!�%�`�*)-ú5�%�:)��*�e��à��=k*ã<�'k �0�*)-ú5�(�7��s�ê ç�â�å1ê�9.�b�$	!�=)-ã�ãY'-��à����(¸����Jå�i�j@�%���c����ú(�%ÿ
�i������å=��'��%�K��'-�/â�)�����)�ûF'!���O��à�� á+'���ú5)-�O'-á\��à�� k*ã<�%�*)-ú5� �J�.�8�%ãJá�=��<�/â%)-�=ûh� )��!�5ã���������à�)��*�
â#'!�*�����8�a'-á�)�� �e'�á2��à���ä*��������)-û*ã<��â.àF)-�.)�âB�����.��9@Èd'"k*�F�3��à��4�<�*'����=���%ä����%�������������@��à����ak*ã��
ü �<��à����@)-��������ëak*ã<�0�%���c����úª��à��:�����8����ú¦úa�*�8�Vä*)-�.�8� ��à*� kFã<�%�*)-ú5�:)$���<���%â#��'����=),�&)a����ú5�
��������ã ü �L���#�V��'^��à��Lk*ã��:�<������ã<ác9

È/à��^k*�.�c�:����'���� ü �5���%�%�e���]��à��5�<��'����^á+'!� ��à��5��'�'��]'�áO��à*�$kFã<�(�%���8���%úU)-�F� ü �akF�*�S�J�.�
����úaûh���V���A��à��LkFã<�0�%���c����ú`k �V����äh����û�ã�'�â
	P9YÈd'5���1)��A)-�`mv& È�~$����'���� ü �]ú$�*�8�&ã<'�'>	=á+'��V�<�
���`��à��$����'����^��)�û�ã��$'�áO��à*�^)�ä�ä���'�ä�����)-���^ Kã�'�â
	<�]��'!��äi9:Gfácÿ\á+'!�L�#å�)-ú5ä�ã���ÿP��à��5��'�'-�L����'����
����úaûh��� �����!~�ÿ���à*��� ü �0�����1�6��à*�(�!~-�*�6�<�*'����:á+��'!ú¦��à��0����'����0�.)-û�ã��0'�áI 2ã�'�â
	-�]��'���ä"?*9
È/à��L��'�'��V�<��'����L�7�2á+'��&)��-me& È�~^�������1âB��'!�%�!ÿ��<�6'-��à���� ü '��.���K��à��:ú5'����L'-ád��à��:��'�'-�V����'����
���1��â�����ûF�1�/�J��)!�V)5���<���%â#��'!�%�=)��*�A�J�0k �&�*),��)^û�ã�'�â
	��Vâ#'����.)-���-me& È�~$���<���%â#��'!�%�=�%�������<�1��9
âfã�ä1´=���epc�*�8�]'!���a'�áI��à��$ú()-� �@���<���%â#��'!�%�A�����������%��)��*�6��à����]�������1âB��'����4�%�!���%�A����ý��1�&�*����à*�
����úaûh����'-áH��à��0����'����0���1��â�����û������^��à��?²Nâfã�äV´5�������1âB��'!�%�!9v�S�:à*)Eý��]��'(���%)!�4��à��7�&�������1âB��'����

+û �jk*�.�8�A���%)!���<�*�g�<���6����'����S)��*����à��������%)����<���g��à��R�������%âB��'����j���������<�1�4á+��'!ú���à��3��),�.)
û�ã�'�â
	��V���%��â#���<ûh�%�Aû ���<�����<��'���� � ��'(kF�*�4��à��(å!æVç'è Ý�é Á5�������%� ü à���â.à6�!�<ý!�%�/�*�/��à��0����ú$ûF�%�
'-á���à��:�<�*'����a���%��â#����û��<�*�5��à��r²8âfã�äV´ ²>å!æVç'è Ý0é Á$���<���%â#��'�����92;H�<�*)�ã<ã;� ü �:���%)��4��à��a�������1âB��'����
�����������%��äF'!�<�����1�"),�]û ����à��a����'����$���%��â#���<û������(��à��?²8âfã�äV´ ²>å!æVç'è Ý0é Á5���<���%â#��'!�%�4��'(kF�*�6��à*�
����'���� ����ú$ûF�%�K'�ái��à*�<s
ê ç�â å1ê k*ã<�L)-�F�5á+��'!úª��à��7� ü � �����K��à��]�*),��)aû�ã�'�â
	��2â#'!�!�.)-���������:��à*�
����á+'���ú(),����'��A���4��à��Lk*ã���9



L X

��Ê8�vÊ�4 �3�&�IÖ&ØO��Ö&ØË���&�NÙ/�8×\�·¤vì4�àß(��£c�l��Ö_��ÖÐÎ`���3¡6ß(��£c�ßÙKÝ&�!���dÞ
� ���Vâ#'!ú5ú^'!�$ä*��'!û�ã<�%ú ü �<��à() k*ã<�&�%���c����úæ�7���<���������*���%�*â��a��']á+�.)-��ú5�%�!�19dÈ/à��Vû*ã<'�â
	��d��à*)-�
à�'!ã��S��à��(k*ã��>k �a��)-��)6�!�#�$��ä����%)��3)�ã<ãY',ý!���L��à��(k*ã����%���8���%ú�)��*�S��à*���aú5)>	��1�0�8�0n����������7)-ã�ã;�
)�â%â#�1�����<�*�6��à����*),��)"û�ã<'�â
	��:'�áV)@k*ã<��ú^'!���=)��*�3ú5'����(�<�*���=â#�������a��à��(á+������à*���$)�ä*)-���:��à*�
��)-��)5û�ã�'�â
	��V)����!9YÈ/à��[me& È�~ak*ã��0�����8����ú¦�����<�1�/��'(',ý!���.â#'!ú^� ��à*���Vû �A)-ã�ã<'�â�)-�������^��à��a��� ü
û�ã�'�â
	��0á+'��^)6k*ã��=ä�à ���8�7â�)�ã<ã;�Sâ�ã<'��8�5��'`�<���$â#�������%���$��),�.)@û�ã�'�â
	��a'��a)-�$ã��%)!�c�a���3��à*�4��)-ú5�
 2ã<'�â
	<�]��'���ä3)��L�<���:â��������%�!�0��)-��)4û�ã�'�â
	��%9.� �*ã$� ü à*���S��à��7�]áq)-��ã7�:��'��%�L�<�a)-ã�ã<'�â�)-���5��),�.)
û�ã�'�â
	��/���@)-��'���à��%�V Kã�'�â
	q�]��'���äi9
��à��%����ý!���:)=ä���'�â#�1���]),������ú5ä��.�]��' ü ���<���5��)-��)=������'6)=kFã<�$��à��.�b�<����å@k*ã��5�����8����ú¬â.à*�%â
	��
��'^�8�%�&�<ái��à��]��),�.):à*)!�O�!'����V'>h4��à�� �%�*�('�á\��à���k*ã<�'k �Kã7)��8�K)-ã�ã<'�â%),���1�5û�ã�'�â
	P9�Gfái�<�Kà*)!��ÿ!��à��%�
�<� úa�F�c�L)-ã�ã<'�â�)-���0)���� ü ��)-��)(û�ã�'�â
	�á+'!�&��à�����k*ã���9�¸�������ãb��à��$)�ã<ã�'�â�),���<'!�@��� â#'!ú^ä*ã<������ÿF��à*�
ä���'�â#�%���Oâ%)-���*'-�K�����Y=��<�2ú$�*�8� ü )-�<�Oá+'��K��à*�&k*ã��]�%���c����úË��'^)-ã�ã<'�â%),��� )0��� ü ��),�.)0û�ã�'�â
	5)��*�
ü ���J���&��à*� ���%�8�O'-áb��à��]��),�.):��'$�J�/ûh�#á+'������<�2â%)-��â�'�������������9IÈ/à���k*�.�c�K��à������0��à*),�2��à*��mv&]È�~
û�ã�'�â
	g)-ã�ã<'�â%),����'�����'������<���1�=��'3�7�5��'Rã�'�â
	u��à*�dmv& È�~W���*äF�%��û�ã�'�â
	uá+'!�5��à��7�(k*ã��"�%���8���%ú69
Z&ã�ã�'�â%),���<���=)��*�6���%)�ã<ã�'�â�)-�������(â.à*)-���!�%�2k*�%ã��*� ü �J��à����6��à��a����äh����û�ã�'�â
	Pÿ*)��*�4��à��(�b�<����åAk*ã��
�%���8���%ú_â%)-���*'-��)-ã�ã�' ü ú5'����L��àF)-�@'��*�0ä���'�â��%���/��'=��'(��à��7��)-�&��à*�a��)�ú5�:����ú5��9/GfáO)-��'���à��%�
ä���'�â#�%���Y�*���%�*�Y��'$)-ã�ã�'�â%),���&ú5'�������),�.)0û�ã�'�â
	���ÿ!�J� ü �<ã�ãhà*)Eý��V��' ü )-�<�K�������<ãF��à��7�Kä���'�â��%���Yà*)!�
k*���7��à��%�\9 X ��'�â#�1�����%� ü )-�<�������Aá+'��a��à��=����äh����û�ã<'�â
	S)-���=�8�*��äh���*���1�\ÿH���*)-û*ã<�(��'@���*�iÿd�*�!���<ã
â#'!������'�ã�'-áF��à��&����äh����û�ã<'�â
	:�7�����%ã<���fn����7�8à*�%�$û!�a�J�.�Iâ#�������%�����F�8�%�%9HZ�â�â��%���H��']��à*�/����äh����û�ã�'�â
	
�7�:���.)-�����1�`'!�S)AkF���8�aâ#'!ú^�!ÿik*�.�8�:������ý��1�`ûF)������:)��*�S'��*â��=)4ä*��'�â#�1���LàF)��0â�'�������'�ã�'-á2��à*�
����äF�%��û*ã<'�â
	Pÿ��<��	��%��ä*��â#'�������'!ãi��������ãb�<��à*)!�Vk*���7��à��%�\9Vº )Eý������(ã�'�â
	��%�4��à��a����äF�%��û*ã<'�â
	Pÿ���à*�
ä���'�â#�%���Vâ.à��1â
	��V��à*)-�V��à��%���a)����L�%��'����!àAá+���%�:û�ã<'�â
	��Vã��#á~�����6��à*���&k*ã<�0�%���c����ú692Gfád��à������a)-���
��'�������'!����à6á+�����aû�ã<'�â
	��%ÿ���à*���@��à���� ),������ú5ä�� ��'�)�ã<ã�'�â�)-���0ú5'���� ü ��ã<ãdáq)-��ãd)��*�A��à��$ä���'�â��%���
ü ��ã<ãi����ã����fn�������à6â#'�������'!ãh'�ád��à��7�/k*ã��0�����8����ú`k �V�8�*äF�%��û�ã�'�â
	P9
GfáO��à������()-���$�%��'��*��à"á+�����^û�ã�'�â
	��]���`��à��5k*ã��(�����8����ú6ÿP��à��5ä���'�â��%�����������%� ��'6)�ã<ã�'�â�)-���^'����!9
Gfá0��à��­mv& È�~Rk*ã��S�%���c����ú à*)!��ûh���%�lû��*�<ã<�4��'­ä*���1)-ã�ã<'�â�)-���S��),�.)uû�ã�'�â
	�����à*��� ü �eú5)��

��z�z
�.�B��¹ £ � § » ¥ Ò ¤�í!î�ïÕ�Ö º��
�
�.�B��¹��^¦»:ð ¥^¥ Ò ¤!§J¤ ûh�A)�û�ã<����'`��)8	!��'!����'�áV��à�'��8�!9SÈ/à��4ä����%)-ã�ã�'�â%),���%�3û�ã�'�â
	��^��'e��'-�()�â#���*)�ã<ã;�e��å����8�%ÿ���à��:�

)-����pc�*�8�5���1�8�%��ý!�%� ü �J��à����u��à*�4)-ã�ã�'�â%),���%�3û�ã�'�â
	Sû*�J��ú5)�äi9eÈ/à*��� ;w�u�<��'����4���%ä����%�������������
��à*�5k*ã<�5��à*),� ü �=)-���a���%�������A��'@)-ã�ã�'�â%),���5)A��� ü �*),��)Aû�ã�'�â
	@á+'��:àF)��]� ü '`me& È�~A��äF�1â#�<kFâ
k*�%ã����%ÿ8ñ�å�´ ò�è!è!ãfê ó�è!ãfêNôL)��*�9ñ�å�´ ò�è è!ã�ê ê>ã8æ é�õ ÿ ü à��7â.à^)����2��à*�Vû�ã<'�â
	0����ú$ûF�%�I'-áh��à��/kF���8�
ä����%)�ã<ã�'�â�),���%�=�*),��)$û�ã�'�â
	=)-�*��à�' ü ú()-� �('-áb��à��%ú���à��%���L)-����ÿ����%��äF�1âB���<ý!��ã;��9�Gfái��à*����� ü �����
��'6ä����%)�ã<ã�'�â�),���%�`û�ã<'�â
	��L'��Lû�ã�'�â
	"ä����%)�ã<ã�'�â�),���<'!�"�7�:��'-�:�%�*)-û�ã��%�iÿ\��à��¡me& È�~�k*ã��(�����8����ú
úa�F�c�&)-ã�ã�'�â%),���])^��� ü û�ã�'�â
	h9IÈ/à���me& È�~0k*ã<�:�%���c����ú�k*�.�8�/ã�'�'>	��K��'5�8�%�L�Jád��à��0��)-��)$û�ã�'�â
	
),á~��������à��0ã7)��8� ��)-��)(û*ã<'�â
	����6��à*�0k*ã��0�7�Vá+������9��b'����7â�)�ã<ã;��ÿ���à��7���7�V��à��0ú5'!�8���:�(â��<�%����û�ã�'�â
	
��'e)-ã�ã<'�â�)-���=)!�0�<�aú()8	��1�a����n����%�!����)�ãO)�â%â#�1�����%�:ú$�*â.à#n����7â
	����19AGfá2��à��7�aû�ã�'�â
	e�7�0�*'-�0á+�����!ÿ
��à*���"��à��5�8�1)-�.â.à ü �������*�])-�*�`�J�Lã�'�''	��&á+'!�])A��),�.)=û�ã�'�â
	 ü �J��à��<�3>8�4û�ã�'�â
	�� '-áI��à��5'-áI��à*�
�7���%)�ã�û�ã<'�â
	P9�È/à����Yû�ã<'�â
	Pÿ�)�ãJ��à�'����!à$�*'-�I�����%)-ã*���I)-�Yã<�1)��8�Háq)��<��ã;�aâ#ã�'!���V)-�*� ü �J��à����$��à��&��)-ú5�
 2ã<'�â
	q�]��'��*äA)!�2��à��:'���à��%�&��),�.)$û*ã<'�â
	��/ûF�%ã<'!���������^��'^��à����Vk*ã<�!9
Gfá��%ý����u��à*)-�^û�ã�'�â
	3���^��'��aá+������ÿY��à��Aä���'�â��%���a�8��)��8�.�aã�'�'>	��<�*�`���­)-ã�ã2'-áV��à*�4'���à��%�5 2ã�'�â
	
�]��'���ä*�2���A�������4�*�!���<ãb�J�Vk*�F���V�8'!ú5� á+�����Lû�ã�'�â
	���9IÈ/à��Lû�ã�'�â
	�)-ã�ã<'�â%),����'��Aâ#'����Lã�'�''	��Oá+'!�&)
â#ã��*�8���%�V'-á�������à��/á+���%�L�*),��)^û�ã�'�â
	��V�8'!ú^� ü à������]�<�6'��*�]'�ád��à��: 2ã<'�â
	q�]��'���äF��9�Gfá��J��â%)-����'��
k*�*�^�%�<�!à!�I��'��!�#��à*���1ÿ-�J� ü ��ã�ã*�8���8��ã<�Vá+'!�Iã<�1���%9HGfáhû�ã�'�â
	aä����%)�ã<ã�'�â�)-����'��a�7� ü )-�����1�$)��*�^���*)�û�ã��%�
�<� ü �<ã�ãi��äP��),����ñ�å�´ ò�è è!ã�ê ó�è'ãfêNô=)-�F�¡ñ�å�´ ò è è!ãfê ê>ã>æ é õ )!â�â�'��.���<�*��ã;��9
��à��%���%ý������<��k*�*������à��2á+���%�/û�ã<'�â
	Pÿ,��à��Vû�ã�'�â
	0)�ã<ã�'�â�)-����'��$â�'����/��äh�*),���1����à*�/ 2ã�'�â
	[�]��'!��äYk �
û�ã�'�â
	eû��<��ú()�äg)-�*�g)-ã�ã<'�â�)-���1�a)"��)-��)@û*��hh�%�$���R��à���û���hh�%�^â%)�â.à��!9`È/à*),�5��),�.)@û���hP���^�7�
������n�����ã;�u�7���������Jk*�1��û!�u��à��Ak*ã��@�����8����ú`k �(�8�*ä�äF'!�8���<�*�3����ý���â��6�����%�����<k*���=)��*�u��à��6û�ã�'�â
	
����úaûh���^'-á���à��A)-ã�ã<'�â�)-���1�Rû�ã�'�â
	P93È/à��4�*),��)`�<�g��à��Aû���hP���^�7�9l%����'fk �R)-�*�R��à��Aû���hP���5�7�
ú()-��	��1�@)��qÆ������8����Ç=��'4��à�' ü ��à*),�L�J�0k �]â#'!���������.��à*)Eý!�a��'�� ûh���%� ü ���J�������`��'4��à��^ä�à ���8�7â�)�ã



X a c

Disk
Drivers

Buffer
Cache

Cache
Inode

Cache
Directory

VFS

MINIX EXT2

;H����������Ú�9 �*�IZá�i'!���7â�)�ãV� �7)-���.)-ú�'�ád��à��:���������*)�ãi;d��ã��[� ���c����ú

���7��	P9S;d���*)�ã<ã;��ÿ���à��A����äh����û�ã�'�â
	S�<������ã<á����$ú()-��	��1�R)��gÆ������8����ÇA��'e��à�' ü ��à*)-�$�<�^àF)��0ûh���%�
â.à*)������1�@)-�*�@�<� �7� ����ã�'�â
	!�%�\9 GfáI��à��%��� ü �%���$)-� �6ä���'�â��%���8�1� ü )��J���<�*�(á+'�� ��à��^�8�*äF�%��û�ã�'�â
	Pÿ
��à*�ak*�.�8�]'!���a���"��à��rn����%���^���])-ã�ã<' ü �%�A��'4�����S)-�!)��<�")��*� ü ��ã�ãH��)-���"�#å�â�ã<�*����ý��aâ�'�������'�ãH'-á
��à*�a�8�*äF�%��û�ã�'�â
	(á+'����J�.�Vk*ã��:'�äh���.),���<'!�*��9KÈ/à��0ä���'�â#�%����k �V��)-��)5�7� ü ���J�������6��'5��à��a��� ü ��),�.)
û�ã�'�â
	$)-�F�\ÿ!�<á\��àF),�K��)-��)Lû�ã�'�â
	$�7�IkFã<ã��%�\ÿ!��à*�&�����������&ä���'�â��%���I�7�Y����äh�%),���%�5)-�F�()-��'���à��%�O��),�.)
û�ã�'�â
	�)-ã�ã<'�â%),���1�\9

ö.÷^ø �Íù`úüûþý�ÿ��������Z��ý��:ú
	���
��+ú�� �>û ��	��

�����������-Ú! �#"%$�& ü "(')$!�*����+-,.'���&�/!")$���0gû1��' ü �2��/3')$��`�4�5/6�87Z	9�2�)/!��+ k ";:��5�%'��!,<+=���5+��d� �8"%')��ú
,</1>?�@'0k "A�)�B,<+!C!+��D"��8"%')�%ú?"2 �EF$���ý6�5�%'��!,<+!C!+��D"��8"%')�%úNú;�!"G'2úH,</!,9�9��,9+�+1&<IJ')$!�K>8�$hL�2�)�2/M'NC!+5�
"%�6"%')�%úH"O')$1,.'P,9�)��úQ&���/M')�B>H,.'P,9/ �;���<ý���/Q')��ú?�9 RES&(>8&T'�$��5"A��'KúH,<�5/M'�,<�5/!"A>�,.'U,�"G'��)�1VW')�!�)�B"
')$1,.'�>8�B")V��)��û1�*'�$�� ü $�&9+5�­
+ý6�5�%'��!,<+ � C!+5��"%�8"G'���úX,</!>Y')$������2,9+MÿKú?&9��/M')�B>\ÿAC!+��Z"%�8"G'���úH"2 
[\,<')$��2�*V�&9/8I]�!")�5/��9+;��ÿF'�$��^:D�w�_>8�B")V��)��û1�B"H'�$��#"%�8"G'���ú`k "HC!+5�2"`��/a')�2��úH"`&<I(")��01�2��û!+�&8V
	8" ��z�z º��
�Wb
,</1>c�5/�&8>8�2"?�5/gú;�!VU$Y'�$���"),�ú?� ü ,��d,9";')$��ume&KE�~�C1+���"%�6"%')�%úe�!")�2"?"%�!01�2��û�+5&8V
	8"Q,9/!>
�5/�&8>8�2"2 ��4�;	9��')$��rmv&KE�~H��/�&8>8�B"�ÿ1')$!�(:K�w���5/�&8>8�B"K>8�B")V��)��ûL�TC!+5�2"�,9/!>Z>8�5���2VW'�&9�����B" ü ��')$��5/
')$!�("��8"%')�%ú-=�')$��(V�&9/M')�2/M'�"=,</1>�'�&90L&9+5&9�'��&<I�')$��(:��5�%'��!,<+����5+��[���6"%')�%ú� A����&�úf/�& ü &9/iÿ8'�&
,Eý9&��5>�V�&9/8I]�!")�5&9/iÿLg ü ��+5+ ü ����')�(,�û1&��8'K:D������/�&8>8�B"�,9/!>�:K�w�Z")��0L����û�+5&6V
	8"F'�&�>8�-"G'���/�n��!�5")$
')$!��úhI]��&�ú mv&KE�~;�5/�&8>8�2"�,</!>*"%�!01�2��û�+5&8V
	8"� 
i "(�2,�VU$^C1+���"%�8"G'���jk�5"���/���')�-,<+5�-"%�B>\ÿ��@'(�������5"%')�2��"l��'�")��+�I ü ��')$m')$!��:K�w�n �EF$��-"T$!,<0!01�2/!"(,�"
')$!��&90L���U,.')�5/��d"%�6"%')�2jo�5/���')�-,<+5�5")�2"H��'�")��+�IT,.'�"%�6"%')�2jopL&6&<'H')�5j?�9 �EF$����)�B,<+FC!+5�Z"%�6"%')�2jH"
,<���(�2�@'�$����lp��!��+�'T��/M')&*'�$��9	�����/���+���'�")��+�IN&9�T,9�)�;p����5+@'�,9"D+5&�,�>�,<p�+5�(j?&8>8��+5�2"2 (���5+��¡� �8"%')��j
j?&8>8��+5�2"R,9�)�P+�&M,9>8�B>;,�"�')$��\"%�8"G'���jq/����B>�"�')$��2j6ÿ�")&*ÿ<I]&��O�r7�,<j?0�+5��ÿ9�@IL')$��=s6t6u6vlC!+5�\"��8"%')��j
�-"l��j?0�+5��j?��/M'��2>#,9"l,-	9����/��2+�j?&8>8��+5��ÿ4')$��2/^��'T�5"l&�/�+$��+5&�,�>8�2> ü $���/m,*s6tMu6v*C!+5�H"��8"%')��j
�-"�j?&9��/M'��2>J -�w$���/3,�p�+�&8V
	#>8��ý6�-Vr��p!,�"%�B>^C!+��`"��8"%')��jk�-"Tj?&9��/M')�B>\ÿO,</!>^'�$��5";�5/!Vr+5�!>8�B"



L X

')$!�Z�)&6&9'HC!+��^"��8"%')��j6ÿP')$!�Z:K�w�xj;�!"G'`�)�B,9>3�@'U"�")��01�2�)p!+�&8V
	n �mA,9VU$3C!+5�y"��8"%')�2jo'��60L�>k "
")��01�2�)p!+�&8V
	z�)�B,9>w��&9�8'���/!�Zj(�!"%' ü &9��	z&9�8'`')$��^C!+5�^"%�6"%')�2j`k "�')&�01&�+�&��>�3,9/!>wjH,<0_')$!,<'
�5/8I]&9��jH,.')�5&9/z&9/M'�&m,#:D���z")��0L����p�+�&8V
	Y>!,.'�,m"%')���!VW'������9 _EF$���:K�w�Ã	�����01"H,^+5�-"G'�&9I�')$!�
j?&9��/M'��2>HC1+��T"%�6"%')�2jH"N�5/�'�$��l"��8"%')��j{'�&9���r')$!��� ü �@'�$�'�$����5�F:K�w�`"%��0L����p�+5&8V
	6"2 �mN,9VU$�:K�w�
")��01�2�)p!+�&8V
	3V�&9/M'�,9��/1"?��/8I]&��)jH,<')�5&9/w,</!>x0L&9�5/M')�2��"?'�&d�)&��8')�5/��B"?')$!,<'�0L���)I]&9��jo0!,9�%'��5V���+5,9�
I]��/!Vr')�5&9/!"2 v�6&*ÿ�I]&9�N�r7�,<j?0�+5��ÿ�')$��D"%�!01�2�)p�+5&8V
	(����0����2")��/M'���/���,�jQ&���/M')�B>.mv&KE�~lC!+��K"��8"%')��j
Vr&�/M'�,<�5/!";,Z0L&9�5/�'����;')&y')$��`mv&DE�~�"%0L�2V��@CLV��5/�&8>8�����2,�>8�5/��Z��&9�8'���/��� #EF$!�5"rmv&DE�~��5/�&8>8�
���2,9>?��&9��')�5/���ÿ6+5�$	���,<+5+1&9I4')$!�\C!+5�D"%�8"G'���j|")01�BVr��C1V\�5/�&8>8�����2,�>?�)&��8')�5/��B"�ÿMC!+5+5"A&9��'N')$!��C!�2+5>!"
�5/Z,?:K�w�*��/!&6>��9 �mN,9VU$�:D����")��0L����p�+5&6V
	*Vr&�/�'U,<�5/!"\,?0L&9�5/M')���\')&H'�$��TC!�U"G'\:D�w�*��/�&8>8�(&9/
')$!�TC!+5��"��8"%')��j� N�!&9�='�$�����&6&<'FC!+5��"��8"%')��j6ÿ8'�$��-"\�-"F')$��(��/�&8>8�l'�$!,.'\����0!�)�B"%�2/�'U"P')$��m}M}
²�~6~
>8�5�)�BVW'�&9���9 �EF$��5"NjH,<0�0��5/���&9I4��/�I]&9��j?,<')�5&9/H�-"Yý������;�:�HV����2/M'RI]&9�N')$���mv&KE�~lC!+��D"��8"%')�2jqp���'
j?&8>8���U,.'���+;��+��B")"=")&QI]&9�=&9')$��2�FC!+���"%�8"G'���jH"2 
i "N')$!�K"%�6"%')�2j`k "N0��)&8V��2"�"%�B"R,9V2Vr�2"�"N>������2Vr')&9���5�2"R,9/!>?C!+5�2"%ÿM"%�8"G'���j��)&��8')�5/��B"N,<����V2,<+5+��B>Q')$!,<'
')�U,Eý9�2��")�\'�$��T:K�w�`�5/�&8>8�2"F�5/*')$���"%�8"G'���j� O��&9�=��7�,<j?0�+5��ÿ6'��60��5/���� �PI]&9�\,?>8�5�)�BVW')&��%�H&��\���B���z�z º��
� ¢y£ Ò�Ô�� §J¤
I]&9�l,�C!+��?V�,9�!")�('�$��('�$��Q:��5�%'��!,<+O����+5�¡� �8"G'���j�'�&*")�2,9��VU$�'�$��)&����9$Z')$��?:K�w�y��/!&6>��2"�')$!,<'
����0����2")��/M'D')$��HC1+��H"%�6"%')�2j� i "T�%ý9������C!+5�H,</!>m>8�5���2VW'�&9����&9/#')$!��"��8"%')��j��5"T����0!�)�B"%�2/�'��2>
p �*,�:K�w���5/�&8>8��ÿL'�$���/y,�/M�!j(pL���D&<IO��/!&6>��2" ü ��+5+SpL�(pL���5/��`�)�201�B,.')�B>8+;�*,�V�Vr�B")")�2>4 \EF$��2")�
�5/�&8>8�2"\,9�)��	���08'\�5/�')$!����/!&6>���V�,9VU$!� ü $��5VU$�jH,8	��2"\,�V�V��2"�"P')&?')$!��j n��!�5V
	����B Ng�IO,</��5/�&8>8�
�-"\/�&9'\��/�'�$����5/�&8>8�(V�,�VU$���ÿ�')$��2/Z,QC!+��;"��8"%')��j�"%0L�2V��@CLVT�)&��8')�5/��Tj;�!"G'Kp1�(V2,<+5+��B>*��/�&���>8�2�
')&*���2,9>�')$��?,<0�0!�)&�0��)�-,.'����5/�&8>8�9 �EF$��Q,9Vr')�5&9/y&9IR�)�B,9>8�5/���')$��Q��/!&6>��QV2,<�!")�2"K�@'D')&*pL�;0���'
�5/�'�&Q')$��T�5/�&8>8�TV�,�VU$��D,9/!>�I]���%'�$����\,�V�V��2"�"%�B"N'�&Q')$��l�5/�&8>8��	9�2��0���'\�5/`'�$��TV�,�VU$��9 OEF$��l+5�2"�"
�!")�2>*:K�w�`�5/�&8>8�2"F���r'\����j?&,ý9�B>HI]��&9j|'�$���V�,�VU$��9 
i +5+6&<I8'�$�������/6�87TC1+��P"��8"%')��jH"S�!")�P,KVr&9j?j?&9/(p���hn����V�,9VU$!�R')&DV�,�VU$��A>�,<'�,�p���hn���U"4I]��&9j�')$!�
��/!>�����+$�6�5/���>8�%ýM�-Vr�B"F')&�$���+50y")01�2�2>���0Z,�V�Vr�B")"\p!��,<+5+�&9I�')$��TC1+��Q"��8"%')��jH"F'�&H')$!�(0�$ �8"%�-V�,9+
>8�%ýM�-Vr�B"P$�&9+->8�5/��('�$��DC!+5�l"%�8"G'���jH"2 �EF$!�5"Fp���hL�2�FV2,9VU$��D�-"A�5/!>8�201�2/!>8�2/�'\&9I4')$!�KC1+��T"%�6"%')�2jH"��z�z º��
�%»W��º^º��
Ñ §J¤
,</1>c�-";�5/M')�2�9�U,.')�B>m��/M'�&y'�$��`j?�BVU$!,</��-")j?"(')$1,.'?')$��`�4�5/6�87#	9�2�)/!��+P�!"%�B"�'�&#,9+�+5&8V�,<')�`,9/!>
���2,9>w,9/!> ü ���@'��y>�,.'U,dp���hn���U"2 �g�'`$!,�"H')$!�^>8�-"G'���/1VW'*,�>�ý.,</M'�,9�9��&9IljH,>	M�5/��d'�$��g����/6�87
C!+5��"%�6"%')�2jH"O��/1>8��0L��/!>���/M'NI]��&9j�')$��K��/!>8�2�)+;�6��/��Tj?�B>8�5,T,9/!>QI]��&9j�'�$��K>���ý6�5V��\>8���<ý����U"�')$!,<'
")��0�0L&9�)'O')$��2j* i +5+!p!+�&8V
	("%')���!VW'������2>Q>8��ý6�-Vr�2"��������5"%')�2��')$��2jH"%�2+<ý��2" ü ��')$Q')$�������/6�87r	9�2�)/��2+
,</1>`0!�)�B"%�2/�'\,Q��/���I]&9��j6ÿ�p�+5&8V
	�p!,�"%�B>\ÿ8�!")�!,<+5+$�*,9"%�6/!VU$���&9/�&��!"N�5/M')�2�%I�,�Vr�9 vmOý9�2/`����+-,.'��<ý���+;�
Vr&�j?0�+���7^p�+5&8V
	^>8�%ý6�5V��2"�")�!VU$d,9"[�1���6gD>����6�5V��2"�>�&�')$��-"2 i "�')$����)�B,<+�C!+5��"%�6"%')�2jH"T�)�B,9>
>�,<'�,?I]��&9j�')$��;��/!>8�2�)+;�6��/��H0!$!�8")�5V2,<+�>��5"%	8"��1')$��-"\���2")��+�'�"=�5/Z����nM���B"G'U"F')&H'�$���p�+5&8V
	*>����6�5V��
>8���������U"S')&l�)�B,9>;0�$ �8"%�-V�,9+8p�+�&8V
	8"�I]��&9j�'�$��\>8���6�-Vr�P')$1,.'O')$!�:�;V�&9/M')��&9+� �g�/M'����9�U,.'��2>(��/M')&D'�$��5"
p�+5&8V
	Q>8�2�6�5V��\��/M'����)I�,9Vr���5"N')$���p���hn���FV�,9VU$!�9 i "Ap�+�&8V
	8"R,9�)�\���2,�>?p �('�$��\C!+5��"%�8"G'���jH"O'�$��:�
,<���("�,��9�B>���/y')$��Q�9+5&9p!,9+�p���hL�2�lV2,9VU$��;"%$!,9�)�B>�p ��,<+5+S&9IO')$��;C!+5�Q"%�8"G'���jH"K,9/!>�'�$��r����/6�87
	9�2�)/!��+� ��P��hn���U"P�=�@'�$���/*��'=,9�)�K�5>���/M')��C!�2>�p �?')$��2���Fp�+5&8V
	H/M�!j(pL���=,</!>`,���/!�;nM���l�->8��/M')��C!�2�
I]&9�\')$��(>����6�5V��T')$1,.'\���2,9>*��'2 ��6&1���@I�'�$��("�,<j?��>�,.'U,H�-"=/����B>8�2>�&9I�')�2/4�!��'��=�5+�+Sp1�����r'��)�5�����2>
I]��&9j�'�$��?p���hn����V�,�VU$��Q��,<')$��2�K'�$!,</#���2,9>�I]�)&�j�')$��H>8�-"%	L���=$��5VU$#�P&9��+->�'U,8	9�?")&9j?���=$!,<'
+5&9/������B [�6&9j?�H>8���6�-Vr�B"D")��0�0L&9�)'l�)�B,9>y,9$��2,�>��=$��2�)�?>�,.'U,�p!+�&8V
	8"l,<���Q")01�BVr��+-,.'�������+;���)�B,9>
pG�!"%'\��/�V2,9")�K'�$��:�*,<���K/!���2>��2>J 
EF$��H:D���#,9+5")&`	9���20!"T,�V�,�VU$��?&<I=>8�����2Vr')&��%�Z+5&6&>	6��0!"T")&*')$!,<'T')$��H�5/�&8>8�B"lI]&9�lI]����nM���2/�'�+$�
�!")�2>`>8�����2Vr')&��)�5�2"AV�,</`p1��nM���-V
	M+;�QI]&9��/1>J i "F,</`�r780L������j?��/M'B��'��%�?+5�5"%')�5/��?,;>������2Vr')&9���;')$!,<'��z�z º��
��Ô ¤ ð ¤�¨ � §J¤ �9&���$!,�����/�&9'A+5�5"%')�B>����2V���/M')+;�9 �EF$��KC!��"%'P')�5jQ���9&���+5�5"%'P��'2����&9��jH,��?/�&9')�-Vr�K,Q")+��5�9$M'A01,<�!")�
p��8'O'�$��\")�2Vr&�/!>(')�5jQ����&9�Q+��-"%'R�@'U"RVr&�/�'���/M'�"S'�$��=�)�B"%�!+@'R�-"���j?j?�2>��5,<')�9 OEF$��=>8�5���2VW'�&9���(V�,�VU$��
>8&6�2"R/�&<'N"%')&��)�P')$!�\��/!&6>��2"�I]&���')$���>������2Vr')&9���5�2"���'�")��+�I�=9'�$��2")�\"%$!&9��+->Qp1�=�5/?')$��=�5/�&8>8��V2,9VU$����
')$!�l>������2Vr')&9���HV�,�VU$��K")��j?0�+;��"%')&9���2"N')$!�DjH,90�0��5/��;pL�r'G�P���2/�'�$��DI]��+�+4>������2Vr')&9���?/!,<j?�B"P,9/!>
')$!���5�\��/!&6>��D/6��j;p1�2��"2 



X a c

�F���=�%� �#�\�� Ïß`¡�¡=¢�·T�4£�¤D¥G¦=§�¨
mR������©(j?&9�!/�'��2>QC!+5�K")©8"G'���j{�-"R����0����2")��/M')�B>QpM©H,T:D�OªH"%�!01�2�)p�+5&8VU«n¬M,9jQ&�/���"%'R&<'�$����A��/�I]&9�)­
jH,.'���&�/4�6')$��T:D�Oª�"%��0L����p�+5&8VU«�Vr&9/M'U,<�5/!"P')$���® ��z�z ¢y£0¤
¥ ��Ô����^¦¥�¢y£ �r¯:��º�� §;¨
®k�'Â4°�K��_EF$!�5"��5"�')$��#>8���6�-Vr�Z�->8�2/�'��@C1����I]&���'�$��Zp�+5&8VU«w>8���6�-Vr��'�$!,.'`')$��-"�C1+��y")©8"G'���j±�-"

Vr&9/M'U,<�5/��2>��5/4 T��&��K��78,9j?0�+����S²'³�´'µf²Nâ�³�ò Þ �8')$��;C!�U"G'Dg���ma$!,<�U>Z>8�-")«*�5/Z'�$��?"%©8"%')��j
$!,9"=,?>8�2�M�-Vr�l�->8��/M'��@C!�2�\&<I ¾:¿M²'¾�³ �

]r´ O4µ �`L O °�´VM0�7�NImEF$���äVã>æ é�õ ´!³T�5/�&8>8�\0L&9�5/�'����A01&���/M'�"P,.'N')$��=C1��"%'N�5/�&8>8���5/H')$!�5"RC!+��D"%©8"%­
')��j� OEF$���ê>ã'µ�´'å�´!³T�5/�&8>8�\0L&9�5/M')�2�N0L&9�5/�'U"N,<'R')$��K��/!&6>�������0����2")��/M')�5/��D')$!�K>8�5�)�BVW'�&9��©
')$!,<';'�$��5";C!+5��"%©8"%')��je�-";jQ&���/M')�B>c&9/� cEF$�����&6&<'QC!+���")©6"%')�2j`k ";:K�Oªc")��0L����p�+5&6VU«
>8&6�2"F/�&9'F$1,��9�T,qê8ã'µ�´'å�´'³Q0L&9�5/M')���B�

ÈrU O K0°YIB°J«��wEF$!�Tp�+�&8VU«�")�;l��l��/�p6©M')�B"F&<I�')$��-"PC!+5��"%©8"%')��j��8I]&��=�r7�,<j?0�+5�?¶2·!~N�QpM©M'��2"2�
_�R�L©�7��¯�U O K0° O L©�7����M2° O ´+I i 01&���/M')�2�=')&H,H")�r'\&9I�")��01�2�)p!+�&8VU«���&9�8'���/!�2"PI]&9�\')$��-"FC!+5��"%©8"%­

')��j� i j?&9/��M"G'T&9')$��2�K'�$��5/���"2�J')$!�2")�Q��&9��')�5/��2"l,<���Q�!"%�B>Zp6©�'�$��?:K�Oª�'�&��)�B,9>y,9/!>
�=�)��')�l�5/�&8>8�2"=,9/!>�"%��0L����p�+5&8VU«6"2 

¸=°JU»�<_SXYI�M0�A�ÅM
XSL©� i 01&���/M')�2�F')&?'�$��Tj?&9��/M')�B>`C!+���")©8"G'���j`k "=¹ Ý è!´ ç.º�ç õ ´�ä õ º!ñf´?>�,.'U,
"G'��)�!Vr')�����9�

¸=°JU»�<_SXYI�M0�A� I�L©� K9°�»+K i 0L&9�5/�'����F'�&H��/8I]&��)jH,<')�5&9/*/����B>8�2>`p6©�')$!�5"FC1+��T")©6"%')�2j��

�F���=��� �#�\�� Ïß`¡�¼M½\¦=¾\�
¿4�5«9�D'�$��(mRÀDE�~�C1+���")©8"G'���j��8��������©HC!+5�9�!>8�5���2VW'�&9��©�,</!>�")&?&9/*��/*')$!�T:K�Oª`�5"=����0!�)�B"%�2/�'��2>
p6©�&9/��?,</1>Z&9/!+�©�&�/��;:D�OªZ�5/�&8>8�9 ;EF$��;�5/8I]&��)jH,.'���&�/y�5/y�B,9VU$y:D�OªZ�5/�&8>8�Q�5"Dp����5+�'DI]��&9j ��z�z ¢y£0¤
¥ ��Ô����^¦¥�¢y£ �r¯:��º�� §;¨�5/8I]&9��jH,.')�5&9/Q�5/;'�$��=��/!>�����+�©6�5/��lC!+5�F")©8"G'���jqpM©�C!+��\")©8"G'���j�"%0L�2V��@C1VF��&9��')�5/��2"2 �:D��ªQ�5/�&8>8�B"
�r78�-"G'�&�/�+5©Z��/#'�$��H«9�2�)/��2+�k "lj?��j?&9��©y,9/!>^,9�)�?«���08'��5/#')$��H:D��ª^�5/�&8>8��V�,�VU$��H,9"l+5&9/���,�"
')$!��©�,<���T�!")�rI]��+S')&H'�$��;")©8"G'���j� i jQ&�/���"%'�&9')$��2���5/8I]&9��jH,.')�5&9/��!:K�Oª��5/�&8>8�B"KV�&9/M'�,9��/*')$!�
I]&9+5+5&.�=��/��QC!�2+5>!"�®
µ �'Â4°�K��wEF$��-"��-"l'�$���>8�2�M�-Vr�H�->8�2/�'��@I]�2��&<IP')$!��>8���6�-Vr�H$�&�+5>���/���'�$��HC!+5�H&9�T�=$1,.')�2�9�2�l')$!,<'

')$��-"F:K�Oª*�5/�&8>8�l�)�20��)�B"%�2/M'�"2�
°�´ O4µ ��´SR¬�g¯©�7�dEF$��-"��-"4'�$��P/M�!j(pL����&<I8')$!�N�5/�&8>8�A,9/!>T�-"���/!�;nM���A�=�@'�$���/(')$��-"SC!+5�A")©6"%')�2j� 

EF$��NVr&�j(p��5/!,<')�5&9/l&<I/³�´'µ Ý ê8´F,9/!> Ý0é ã'³�´ é æ>äfóf´>å��5"���/���n��!�R�=�@'�$��5/T')$��N:��5�%'��!,<+M�S�5+5�
ª6©8"G'���j��

� O4µ �z¿4�5«9�dmRÀDE�~^')$��-"?C!�2+5>w>��2"�Vr����pL�2"H�=$1,.'H')$!�5"H:D�Oªz��/�&8>8�y�)�20��)�B"%�2/M'�"H,9"?�P��+5+�,�"
,9V�V��2"�"P�)�5�9$M'�"P'�&?�@'B�

R+I0�7��° µ I#EF$��T&.�=/��2�P�->8�2/�'��@C1���U"��
M2°»��� IyEF$���V��)�B,.'���&�/4�6jQ&8>8��C1V2,.')�5&9/�,9/!>��=����')�l')�5j?�2"2�
¯�U O K0°�IB°J«<�wEF$��T"%�;l��T&9I�,?p�+5&8VU«HI]&9�F'�$��-"FC!+5�D�5/�p6©�'��2"2�6I]&9�\��7�,<j?0�+5�Q¶B·'~8�(p6©M')�2"2�
°�´ O4µ � O L¯�<����MB° O ´/I i 01&���/M')�2��'�&^,Zp!+�&8VU«m&<I\��&9�8'���/!��,9>�>��)�B")")�2"2 yEF$��B"%�`�)&��8')�5/��2"Q,<���

"%0L�2V��@C1V(')&*'�$��QC!+��?")©6"%')�2j�,</1>�')$!��©Z0L���)I]&9��j�&90L���U,.'���&�/!"\I]&��l')$��-"D��/!&6>��9�JI]&��D��76­
,<j?0�+5�9�6')����/!V2,.'��K'�$��lC!+5�l')$!,<'\�5"F����0!�)�B"%�2/�'��2>`p6©H')$��-"=�5/�&8>8�9 

K O R�´VMmEF$!�T/M�!j(pL���=&<I�"%©8"%')�2j�Vr&�jQ0L&9/!��/M'�"=V����)����/M'�+�©H�!")�5/��Q')$��-"=:K�Oª���/!&6>��9 i Vr&���/M'
&<I/l2����&?jQ�B,</!"P'�$!,.'='�$��T�5/�&8>8�l�5"FI]�����D'�&Hp1��>8�-"�V�,<�U>8�B>�&9�=�����1"%�B>J�



L X

file_systems

requires_dev

file_system_type

*read_super()

name

next

"ext2"

requires_dev

file_system_type

*read_super()
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next

requires_dev

file_system_type

*read_super()

name "iso9660"
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4 å�æ#ê50i��é�êàå�â/ àçr,�á%ò�ð¿ê�í�á%æLü�â+ñ£â+òoü.â)òoþ�£yý1å,ç! ôQæ�ê�ôäê,éoæ·å�â+ð-áìæ�ê,â+å� àâ)ô-òoæ·ê,íoôäê·á$êLá%æ
 �éoþ�í
â)ôCæ�á%â+å?ê,ç���éoá$ïìüÍô ' ¡l¢o"�í�áìþ�íßþ+ô-òLá%æ�æ�éoâ( ³é�ï$ê,á%ñ�ï%â0á%òoæ�ê,å�éoþ!ê�á$çCòoæ?â%,-â+å?£�þ/£.þ�ï%â-ë�*Oòoæ#ê�å,é[þ!ê,á%ç-ò[æ
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